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1. Stosowane skroty i definicje

GDDKiA Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

GHG ang. Greenhouse Gases, gazy cieplarniane

GWP ang. Global Warming Potential, wspdtczynnik ocieplenia

KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

Mg CO.,e tony ekwiwalentu dwutlenku wegla

UNFCCC ang. United Nations Framework Convention on Climate Change, Ramowa Konwencja

Narodoéw Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu.

Metodologia ,bottom-up” polega na zbieraniu danych u Zrédta. Kazda jednostka podlegajgca
inwentaryzacji podaje dane, ktére pdzniej agreguje sie w taki sposéb, aby dane byly reprezentatywne dla
wiekszej populacji lub obszaru. Metodologia ta zwieksza prawdopodobienstwo popetnienia btedu przy
analizie i obrébce danych oraz niepewnos¢, czy cata docelowa populacja zostata ujeta w zestawieniu.

Metodologia ,,top-down” polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wiekszej jednostki obszaru lub
populacji. Jakos¢ danych jest wtedy generalnie lepsza, poniewaz jest mata ilos¢ Zrédet danych. Jezeli
zagregowane dane nie sg reprezentatywne dla danego obszaru lub populacji, nalezy tak je przeksztafcic,
aby jak najwierniej obrazowaty zaistniatg sytuacje. Gtdwnym defektem tej metody jest mata rozdzielczosc¢
danych, ktéra moze ukry¢ trendy, mogace pojawic sie przy wiekszej rozdzielczosci.



)

n:%:‘\i
INFRASTRUKTURA B‘%éoszcz \pL UNIA EUROPEISKA
.I f%RODQW|§K9 5 | . - , . . Fundusz Spéjrlagzu:
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI nwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy za rok 2018 i 2019
wraz z Raportem

2. Wstep

W roku 2011 Miasto Bydgoszcz zakonczyto realizacje projektu LAKS (,Local Accountability for Kyoto Goals”)
czyli projektu pn. ,Lokalna Odpowiedzialnos¢ za Realizacje Celdw Protokotu z Kioto”, w ramach ktérego
powstata pierwsza inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych (za lata 2005-2009). Na tej podstawie
opracowano Plan Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéw Zmian Klimatu (POKASZK) dla Miasta Bydgoszczy,
ktéry przyjety zostat uchwatg Rady Miasta Bydgoszczy Nr LXXVIII/1164/10 w dniu 3.11.2010 r., nastepnie
zostata przeprowadzona aktualizacja Planu Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkdéw Zmian Klimatu
(POKASZK) dla Miasta Bydgoszczy, ktora przyjeta zostata uchwatg Rady Miasta Bydgoszczy Nr XLIII/921/13
w dniu 26 czerwca 2013 r.. Pierwsza inwentaryzacja emisji wyznaczyta rok bazowy, w stosunku do ktérego
odniesiony jest cel redukcji emisji.

Przyjmujgc w 2010 roku POKASZK, Rada Miasta zobowigzata sie do corocznego monitorowania postepéw
w realizacji dziatan klimatycznych w miescie — narzedziem opracowanym do tego celu jest Bilans
Klimatyczny. Przyjety schemat monitorowania POKASZK jest nastepujacy:

. Co roku - sporzadzenie Bilansu Klimatycznego, wedtug ustalonego wzoru,

o Co dwa lata — sporzadzenie inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych za rok ubiegty.
Niniejsze opracowanie przedstawia wyniki inwentaryzacji za rok 2018 i 2019 i stanowi Raport
z inwentaryzacji emisji za rok 2019.

Celem inwentaryzacji emisji jest okreslenie catkowitej wielkosci emisji gazéw cieplarnianych z obszaru
miasta i wskazanie gtdwnych grup Zrédet emisji na terenie miasta. Sporzadzanie emisji w statych odstepach
czasu (co dwa lata) pozwala na petng ocene efektéw dziatan prowadzonych w miescie (osiggnieta wielkosc¢
redukcji emisji), ktorej nie umozliwia corocznie sporzadzany Bilans Klimatyczny.

Raport za 2019 rok stuzy monitorowaniu postepow w realizacji dziatan. Sporzgdzono go w oparciu o wtasne
doswiadczenia oraz zgodnie z metodologia Poradnika SEAP tj. ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz
zrébwnowazonej energii (SEAP)”.
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3. Metodologia

3.1. 0golne zasady opracowania inwentaryzacji

Do okreslenia wielkosci emisji za rok 2019 zastosowano metodologie i narzedzia wypracowane w ramach
wiasnych doswiadczen oraz Poradnika SEAP.

Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomocg metodologii i narzedzia wypracowanych w ramach
wiasnych doswiadczen. Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomocg programu witasnego opartego na
prostym w uzyciu arkuszu kalkulacyjnym, ktéry przelicza dane wejsciowe (ilos¢ zuzytych paliw, energii itp.)
na wielkosci emisji gazdw cieplarnianych za pomocg krajowych wskaznikdéw emisji lub lokalnych
wskaznikdw emisji. Wielkos¢ emisji okreslana jest w tonach ekwiwalentu CO,(Mg CO,.), ktére okreslaja
sumaryczny wptyw wszystkich gazéw cieplarnianych na ocieplenie atmosfery, w stosunku do wybranego
gazu referencyjnego - CO,. Rdzne gazy cieplarniane majg rézne potencjaty tworzenia efektu cieplarnianego
(GWP) - jedna czasteczka metanu ma taki potencjat ocieplenia klimatu jak 21 czasteczek CO,. Jednostka Mg
CO,e jest uznana miedzynarodowo, a wskazniki do przeliczania potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego
podawane sg przez sekretariat UNFCCC.

Narzedzie do inwentaryzacji emisji podzielone jest na dwie czesci (segmenty): pierwsza zwigzana
z aktywnoscig samorzadu lokalnego, a druga z aktywnoscig spoteczeristwa. Kazda z nich podzielona jest na
sektory (grupy zrédet) odpowiadajgce dziataniom wtadz lokalnych i spoteczeristwa, w celu utatwienia
zbiérki danych oraz wprowadzania danych do arkuszy (lista sektoréw zostata wyszczegdlniona w ponizszych
ramkach).

A. Emisje zwigzane z aktywnosciag samorzadu lokalnego: ta czes¢ odnosi sie do emisji, za ktére
Samorzad jest bezposrednio odpowiedzialny (Urzad Miasta, miejskie jednostki organizacyjne, spotki
z udziatem miasta),

B. Emisje zwigzane z aktywnoscig spoteczenstwa: ta cze$¢ odnosi sie do wszystkich pozostatych emisji
gazow cieplarnianych, ktdérych Zrédtem jest dziatalnos¢ spoteczenstwa i przedsiebiorstw
w granicach administracyjnych miasta (mieszkalnictwo, handel i ustugi, przemyst, transport,
gospodarka odpadami, rolnictwo).

A. Segment samorzadu B. Segment spoteczenstwa
Budynki administracji publicznej (w Mieszkalnictwo
tym budownictwo spoteczne) Handel i Ustugi
Transport Przemyst
Oswietlenie publiczne Transport
Gospodarka wodno-$ciekowa Lokalna produkcja energii
Gospodarka odpadami Gospodarka odpadami
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Proces sporzadzania inwentaryzacji emisji moze by¢ ogdlnie opisany, jako proces zbierania odpowiednich
danych, a nastepnie wprowadzania tych danych do odpowiednich arkuszy w narzedziu do inwentaryzacji
emisji. Wiekszos¢ danych dla sektora samorzadu lokalnego uzyskano z inwentaryzacji faktur za dostawy
energii, paliw czy odbiér odpaddw. Dla sektora spoteczenstwa, Zzrédta danych sg bardziej zdywersyfikowane
i obejmujg dane otrzymane od dostawcéw pradu i paliw, zarzgdcdw obiektdw oraz szacunki eksperckie.

Inwentaryzacjg objete sg wszystkie emisje gazéw cieplarnianych wynikajgce ze zuzycia energii finalnej na
terenie miasta, a takze szacunki dotyczgce emisji z wytworzonych w danym roku odpaddw. Poprzez zuzycie
energii finalnej rozumie sie zuzycie:

e energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i przemystowe),

e ciepta sieciowego,

e energii elektrycznej,

e energii ze zrédet odnawialnych.

Raport za 2019 rok stuzy monitorowaniu postepdéw w realizacji dziatain. Sporzadzono go w oparciu o wtasne
doswiadczenia oraz zgodnie z metodologiag Poradnika SEAP tj. ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz
zrébwnowazonej energii (SEAP)”.

3.2. Metodologia inwentaryzacji
3.2.1. Zakres i granice

Zakres terytorialny inwentaryzacji obejmuje obszar miasta Bydgoszczy, w granicach administracyjnych.
Zakresem czasowym inwentaryzacji jest rok 2019. Co do zasady, w ramach inwentaryzacji ujete sg
wszystkie emisje gazéw cieplarnianych powstajagce w ramach granic administracyjnych miasta, jednak
z uwzglednieniem emisji poza granicami administracyjnymi, jezeli dziatalno$¢ samorzadu Bydgoszczy ma
decydujgcy wptyw na ich powstanie (np. Zespot Patacowo-Parkowy w Ostromecku). Szczegdtowy zakres
jednostek i Zrodet objetych inwentaryzacjg zamieszczono w zatgczniku I.

Stosowane sg dwie granice inwentaryzacji:

e granica organizacyjna — obejmuje wszelkie dziatania bedgce w zasiegu bezposredniej kontroli
samorzadu lokalnego. Tam gdzie koriczy sie granica organizacyjna samorzadu (sektor publiczny)
zaczyna sie granica spoteczenstwa (sektor prywatny). W przypadkach, gdy aktywnosci obu
sektoréw pokrywajg sie ze sobg, nalezy przyjgé¢ zasade proporcjonalnosci emisji zaleznej od
udziatéw danego sektora w strukturze wtasnosciowej danego podmiotu;

e granica geopolityczna (administracyjna) — fizyczny obszar miasta.

Analiza emisji gazéw cieplarnianych zwigzana z aktywnoscig samorzadu lokalnego oparta jest na granicy
organizacyjnej i obejmuje emisje powstate na skutek uzytkowania wszystkich srodkéw trwatych oraz
mediéw. Wszystkie emisje powstate na skutek dziatalnosci samorzadu lokalnego sg uwzgledniane, bez
wzgledu na to gdzie powstaty. W niektérych przypadkach, w szczegdlnosci w kwestiach zuzycia energii
i gospodarki odpadami, emisja czesto wystepuje poza granicami geopolitycznymi samorzgdu lokalnego.
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Fizyczna lokalizacja zrédta powstawania emisji, w wiekszosci przypadkéw, nie jest istotna przy
podejmowaniu decyzji, ktére emisje uwzgledni¢ w analizie.

Analiza emisji zwigzana z aktywnoscig spoteczenistwa zawiera emisje wszystkich gazéw cieplarnianych
zwigzanych z dziatalnoscig powstatg w granicach geopolitycznych (obszar miasta).

3.2.2. Zrédta danych

W inwentaryzacji uwzgledniono dane Zrédtowe za lata 2018-2019, w zakresie:
e zuzycia energii elektrycznej,
e zuzycia ciepfa sieciowego,
e zuzycia paliw kopalnych (wegiel, gaz, olej opatowy i in.),
e zuzycia paliw transportowych,
e biomasy i energii ze zrédet odnawialnych,
e gospodarki wodno-$ciekowej.

W celu zebrania danych postuzono sie metodologiag ,top-down” oraz ,bottom-up”. Wielkosci pozyskano
z zestawien znajdujgcych sie w dyspozycji Urzedu Miasta, danych statystycznych GUS oraz dokumentéw
planistycznych i strategicznych Urzedu Miasta oraz od jednostek zewnetrznych, danych uzyskanych na
podstawie zapytan. Lista jednostek, od ktorych pozyskano dane, znajduje sie w zatgczniku I.

Segment samorzadu (metodologia “bottom-up”):

e zuzycie energii elektrycznej w budynkach miejskich okreslono na podstawie inwentaryzacji faktur za
energie elektryczng we wszystkich jednostkach oraz wynikow przetargéw na dostarczanie energii;

e zuzycie ciepta sieciowego z sieci cieptowniczej okreslono na podstawie danych dotyczacych ilosci
zuzytego ciepta oszacowanego na podstawie faktur za dostawe energii i rozlicze poszczegdlnych
jednostek; danych pozyskanych z Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu, dane dostarczone
z Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej,

e gaz ziemny w budynkach miejskich - zuzycie okreslono na podstawie inwentaryzacji faktur za gaz;

e paliwa ptynne — zuzycie okreslono na podstawie inwentaryzacji faktur za paliwo;

e odpady — dane dotyczace ilosci zdeponowanych odpaddéw,

e gospodarka wodno-sciekowa — dane eksploatacyjne pozyskane od przedsiebiorstw wodno-
Sciekowych.

Segment spoteczenstwa (metodologia “top-down”):

e energia elektryczna — danych dostarczonych przez dystrybutorow energii elektrycznej dziatajgcych
na terenie Bydgoszczy; zagregowane dane zostaty podzielone na sektory (mieszkalnictwo, ustugi,
przemyst); podziatu na zuzycie energii pomiedzy sektorem przemystowym a ustugowym
dokonano zgodnie z zatozeniami metodyki za 2011 rok®; danych GUS,

1Dystrybutorzy energii elektrycznej podajg zuzycie energii w grupach taryfowych (taryfy A, B, C i G) bez rozbicia na
poszczegdlne kategorie odbiorcow. Taryfa B obejmuje zaréwno odbiorcéw przemystowych jak i ustugowych. Podziatu
zuzycia energii w tej taryfie pomiedzy sektor przemystowy a ustugowy dokonano na podstawie ilosci podmiotéw

8
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e gaz ziemny - warto$¢ zuzycia gazu ziemnego okreslono na podstawie danych o ilosci zuzycia gazu
pozyskanych od dystrybutora gazu ziemnego na terenie miasta; danych GUS,

e olej opatowy i wegiel oraz drewno — dane dla paliw kopalnych okreslono na podstawie: informacji
z optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska przez przedsiebiorstwa gospodarczo korzystajgce
ze srodowiska (sektor przemystowy) oraz danych ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Bydgoszczy do 2025 roku”, wynikdéw inwentaryzacji emisji za
poprzednie lata i rezultatéw dziatan okreslonych w Bilansie Klimatycznym;

e zuzycie ciepta sieciowego — okreslono na podstawie danych udostepnionych przez dystrybutora
ciepta na obszarze miasta; nie wykonano korekty wielkosci emisji wynikajacej ze zuzycia ciepta ze
wzgledu na rézng dtugos¢ sezonu grzewczego;

e zuzycie paliw w transporcie — oszacowano na podstawie danych dotyczacych struktury pojazdow
zarejestrowanych na terenie Bydgoszczy (dane Wydziatu Uprawnien Komunikacyjnych Urzedu
Miasta Bydgoszczy), struktury pojazdéw zarejestrowanych w Polsce (GUS) oraz srednich odlegtosci
pokonywanych przez pojazdy na terenie Bydgoszczy i sredniego spalania paliw (szacunki na
podstawie danych Instytutu Transportu Samochodowego). Szacunki ruchu tranzytowego oparto na
wynikach Generalnego Pomiaru Ruchu 2010 wykonanego przez Generalng Dyrekcje Drdég
Krajowych i Autostrad; do oszacowania wielkosci emisji za rok 2013 wykorzystano informacje
o zmianie ilosci pojazdéw przypadajacych na 1 km ulic miasta oraz informacje o zmianie zuzycia
paliw ptynnych w Polsce w latach 2011-2013; danych pozyskanych z Urzedu Marszatkowskiego
w Toruniu oraz z danych GUS,

o wielkos¢ produkcji energii ze Zzrédet odnawialnych oparto na podstawie danych pozyskanych od
jednostek samorzgdowych oraz na wynikach inwentaryzacji emisji za lata 2018-2019;

e odpady — dane dotyczace ilosci zdeponowanych odpadow,

e rolnictwo - w roku 2015 pominieto sektor rolnictwa (jest wytaczony z inwentaryzacji w ramach
Porozumienia Burmistrzéw).

3.2.3. Wskazniki emisji

Do okreslenia emisji z terenu Miasta Bydgoszczy zastosowano ,standardowe” wskazniki emisji obejmujace
catos¢ emisji CO, wyniktej z koicowego zuzycia energii na terenie Miasta Bydgoszczy. Wskazniki te bazuja
na zawartosci wegla w poszczegdlnych paliwach a najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO,. Ponadto
dla energii elektrycznej przyjeto wskazniki emisji: 0,982 Mg CO,/MWh dla roku 2006 podawane przez KCIE
(w projekcie planu rozdziatu uprawnien na lata 2008-2012).

Z racji na nieuwzglednianie w inwentaryzacji produkcji z rolnictwa tj. hodowli zwierzat, wykorzystanie
obornika, upraw, stosowania nawozéw, spalanie odpadéw rolniczych na wolnym powietrzu)
w inwentaryzacji CO, nie uwzgledniano emisje CH, (metanu) i N,O (podtlenku azotu). Emisje CO,
powstajgce w wyniku spalania biomasy/biopaliw wytwarzanych w zréwnowazony sposéb oraz emisje

ustugowych i przemystowych zarejestrowanych na terenie miasta w roku 2013. W latach 2005-2009 zuzycie energii
byto kwalifikowane na podstawie rodzaju napiecia, a nie grupy taryfowej, stagd wynika réznica i brak mozliwosci
poréwnania.
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z wykorzystaniem certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sg traktowane jako zerowe.

Przyjete do obliczen wskazniki emisji CO, zestawiono w ponizszej tabeli.

Przyktadowe wskazniki emisji

Lp. Rodzaj nos$nika energii Wartos¢ opatowa Wskaznik emisji CO,
1 2 3 4

1 | Gazsieciowy (gaz ziemny) 36,00 MJ/m? 0,202 Mg/MWh
2 |LPG 47,31 Ml/kg 0,227 Mg/MWh
3 |Benzyna 44,80 MJ/kg 0,249 Mg/MWh
4 | Olej napedowy 43,33 MJ/kg 0,267 Mg/MWh
5 |Olej opatowy 40,40 MJ/kg 0,279 Mg/MWh
6 |Wegiel 22,00 MJ/kg 0,354 Mg/MWh
7 |Biomasa (drewno, pelet) 15,60 MJ/kg 0,0 Mg/MWh

8 | Ciepto sieciowe - 0,392 Mg/MWh
9 | Energia elektryczna - 0,982 Mg/MWh

Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomoca arkuszy kalkulacyjnych.

nastepujacy wzor obliczeniowy:

Ecop = C X EF

gdzie:

Ecos - 0znacza wielkos$¢ emisji CO, w MgCO,,

C - oznacza zuzycie energii (elektrycznej, paliwa) w MWh,
EF - oznacza wskaznik emisji CO, w MgCO,/MWHh.

Do obliczen wykorzystano

Dla paliw odnawialnych (biomasa, biogaz, fotowoltaika, kolektory stoneczne itp.) przyjeto wskaznik emisji

rowny 0 Mg CO, (na jednostke biomasy) — przyjeto, ze spalanie paliw odnawialnych jest neutralne pod

wzgledow emisji GHG.

3.3  Unikanie podwdjnego liczenia emisji

W celu wyeliminowania mozliwosci wystgpienia podwdjnego liczenia emisji zastosowano nastepujgce

Srodki:

1. Wskaznik emisji dla ciepta sieciowego zostat obliczony w taki sposdb, aby odzwierciedlaé catkowite
emisje wynikajgce z produkcji ciepta zuzywanego na terenie miasta — emisje przypisane zuzyciu
ciepta sieciowego okreslajg wielkos¢ emisji GHG jaka powstata przy produkcji i dystrybucji ciepta.
W zwigzku z tym bezposrednie emisje z produkcji ciepta (‘lokalna produkcja energii’) nie sg wliczane

do catkowitej emisji z miasta.

2. Zuzycie energii elektrycznej, ciepta, gazu oraz paliw wykazane przez jednostki samorzgdowe zostato
odjete od wielkosci globalnych przekazanych przez dystrybutoréw energii i paliw na obszarze

miasta, jak réwniez danych GUS.

3. Emisje z transportu dla segmentu samorzagdowego zostaty odjete od oszacowanych emisji

z transportu dla segmentu spoteczenstwa.

10



i@i
INFRASTRUKTURA BYPhoSZCZ\PL e
| SRODOWISKO i : Fundusz Spéjnoécl
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Inwentaryzacja emisji gazoéw cieplarnianych ’
dla Miasta Bydgoszczy za rok 2018 i 2019
wraz z Raportem

4. Zaktady przemystowe objete systemem handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
zostaty wytgczone z zakresu inwentaryzacji dla przemystu (wielkos¢ zuzycia paliw nie jest wliczona
do sektora przemystu).
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4. Wyniki
4.1. Podsumowanie

4.1.1. Emisje krajowe

Emisje gazow cieplarnianych z obszaru Polski (tab. 1.) od roku 2005 utrzymujg sie na mniej wiecej statym
poziomie, z niewielkimi wahaniami rok do roku. Do istotnych trendéw krajowych, majgcych wptyw
na ksztattowanie sie wielkosci emisji gazéw cieplarnianych na obszarze miasta, nalezy zaliczy¢ staty wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze gospodarstw domowych (zwigzane ze wzrostem
poziomu zycia), sektorze ustug (rozwdj gospodarczy) oraz w przemysle. Emisje ze zuzycia energii na cele
grzewcze stopniowo ulegajg ograniczeniu, wzrasta natomiast udziat emisji z transportu.

Tabela 1. Emisje krajowe

2005 2009 2019
Populacja** 38 157 055 38 167 329 38411 148
Catkowita emisja
! 386 608 040*** 383 224 700*** 413 781 400***

GHG (Mg CO,e)

Emisja per capita

. 10,13 10,04 10,77
(Mg CO,/mieszk.)

Zrédta danych:

**GUS, Ludnosc. Stan i struktura w przekroju terytorialnym. Stan w dniu 31 XIl 2018 r. (na dzieri opracowywania dokumentu
nie byty jeszcze opublikowane dane za 2019r.),

***bez kategorii 4 — Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo, Raport Krajowa inwentaryzacja emisji
i pochtaniania gazow cieplarnianych 2019, KOBIZE; dostepne dane za 2017 r..

4.1.2. Informacje o miescie
Bydgoszcz, potozna w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, nad Wistg oraz Brdg, to 8. pod

wzgledem liczby ludnosci miasto Polski. Zajmuje obszar ok. 175,98 km?. Orientacyjna struktura
uzytkowania gruntéw: grunty zabudowane i zurbanizowane stanowig 39%, grunty lesne oraz
zadrzewienie i zakrzewienie 31%, uzytki rolne 20%, pozostate 10% stanowig grunty pod wodami,
nieuzytki oraz tereny rézne. W miescie dominuje zabudowa wielorodzinna (kamienice oraz
budownictwo wielorodzinne zwifaszcza z lat 1945-1989), jednakie osiedla domkéw
jednorodzinnych stanowig istotny element miejskiej przestrzeni. Miasto charakteryzuje sie wysoko
rozwinietym sektorem ustug i handlu. Na terenie miasta zlokalizowanych jest rowniez wiele
zaktaddéw przemystowych, ktdre w ciggu ostatnich lat ulegty gruntownej modernizacji. Bydgoszcz
jest waznym weztem komunikacyjnym - przez miasto przebiegajg drogi krajowe nr 25 i 80, drogi
kolejowe i wodne (Wista), na terenie miasta jest réwniez port lotniczy.

W tabeli 2. zestawiono najistotniejsze informacje dotyczgce miasta (ludnos¢, powierzchnia).
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Tabela 2. Ogdlne dane o miescie

UNIA EUROPEJISKA

ISPA
Fundusz Spéjnosci

Miasto BYDGOSZCZ

2005 2009 2011 2015 2017 2019*
Populacja 366 074 357 650 363 926 355 645 352313 350178
Powierzchnia (km?) 175,98 175,98 175,98 175,98 175,98 175,98

Zrédta danych:

* faktyczne miejsce zamieszkania, GUS, Ludnosc. Stan i struktura w przekroju terytorialnym. Stan w dniu 31 XIl 2018 roku (za rok 2019 nie sq obecnie
dostepne dane dotyczqce liczby ludnosci).

4.1.3. Emisje z obszaru miasta

W ponizszej tabeli przedstawiono podsumowanie emisji gazéw cieplarnianych z terenu miasta Bydgoszczy.

Catkowita emisja GHG zawiera réwniez emisje zwigzang z dziatalnoscig samorzgdu. Osobno wydzielono

emisje zwigzang z aktywnoscig samorzadu w celu podkreslenia stopnia jego odpowiedzialnosci w catkowitej
emisji z terenu miasta.

Tabela 3. Catkowita emisja gazéw cieplarnianych z terenu miasta — w tonach ekwiwalentu dwutlenku wegla
(Mg CO,e) — emisje przeliczone

Bydgoszcz

2005 2009 2011 2015r. 2017 2018 2019
Catkowita emisja z
obszaru miasta | 2639144 | 3071267 | 3058851 | 2391570 | 2612955 | 2459120 | 2422662
(Mg COze)
W tym:
Emisja - segment
samorzadu 166 556 161751 151 480 131103 156 024 184 264 165 381
(Mg CO,e)
Emisja — segment
spoteczenstwa 2472588 | 2909516 | 2907372 | 2260468 | 2456931 | 2274856 | 2257280
(Mg CO»e)
Udziat emisji
samorzadu 6,31% 5,27% 4,95% 5,48% 5,97% 7,49 6,83%
w catkowitej emisji
Emisja per capita
(Mg COse) 7,36 8,59 8,59 6,72 7,42 7,02 6,91

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

W poréwnaniu z rokiem bazowym widoczny jest spadek emisji o okoto 216 tys. ton (okoto 8%). W roku
2018 odnotowano wzrost emisji o ok. 10,5% w stosunku do roku bazowego (2005), wskutek oddania do
uzytku nowych obiektéw, jednak w 2019 roku zaobserwowano redukcje emisji w sektorze samorzgdu o ok.

0,7% w stosunku do roku bazowego, wskutek realizacji planowanych dziatan.
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Na ogdlng redukcje emisji z obszaru miasta wptyw miat rowniez segment spoteczeristwa, co obrazuje
wspotczynnik emisji na jednego mieszkanca. Wspodtczynnik per capita zmniejszyt sie w stosunku do roku
2017 o ok. 0,5 Mg CO,e.

Udziaty poszczegdlnych grup zrédet (sektoréw) i ich zmiana w latach 2005-2019 zostaty przedstawione na
ponizszych wykresach (rysunek 1.).

W mieszkalnictwo

W ustugi (w tym budynki
publiczne)

M przemyst

Miasto

M transport (w tym transport

2005r. publiczny)
2 639 144 Mg CO,

m oswietlenie publiczne

W gospodarka wodno-sciekowa

I gospodarka odpadowa

Rysunek 1. Zmiana udziatu zrédet emisji w Miescie: 2005 r. (koto wewnetrzne), 2018 r, (koto Srodkowe),
2019 r. (koto zewnetrzne)

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Réznica wielkosci emisji miedzy rokiem 2019 i rokiem bazowym, wynika ze znacznego ograniczenia zuzycia
energii elektrycznej i ciepta do ogrzewania budynkéw w sektorze publicznym, natomiast w sektorze
spoteczenstwa dodatkowo z ograniczenia zuzycia energii elektrycznej w przemysle i ogrzewania w ustugach.
Emisja z sektora samorzadowego ulega nieznacznym wahaniom na przestrzeni ostatnich czterech lat
gtéwnie za przyczyng wahan emisji z ogrzewania obiektéw (wzrost emisji z obiektéw ogrzewanych
z wykorzystaniem ciepta sieciowego wynikajgcy z dtuzszego okresu grzewczego — wiekszego
zapotrzebowania na energie na ogrzewanie budynkéw). Ponadto zaobserwowano niewielki wzrost emisji ze
zuzycia energii elektrycznej oraz spadek emisji w sektorze pojazdéw — transport.

Roznice w emisji w sektorach wykorzystujgcych energie do ogrzewania pomieszczen wynika¢ moga
z dziatan zmierzajgcych do podtaczenia jak najwiekszej liczby odbiorcdw do miejskiej sieci cieptowniczej, jak
rowniez z wymiany zrddet ciepta dofinansowanych ze srodkéw budzetu miasta oraz w ramach programéw
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,KAWKA” i ,Czyste Powietrze”. Niewielkie réznice w wielkosciach emisji pomiedzy poszczegdlnymi latami
mogg wynikaé tez zrdinej dtugosci okresu grzewczego i warunkéw meteorologicznych z sezonie
grzewczym.

Emisja z wiekszosci sektorow w segmencie samorzgdu systematycznie maleje. Wptyw na ten stan moga
mieé przede wszystkim dziatania termomodernizacyjne realizowane w obiektach uzytecznosci publiczne;j.

Udziat emisji z obszaru Bydgoszczy w catkowitej emisji krajowe]j utrzymuje sie na wzglednie statym poziomie
(w 2005 roku 0,70%, w 2018 roku 0,59 % a w 2019 roku 0,58.%). Za spadek emisji w kraju w przedziale lat
2009 - 2019 odpowiedzialny jest przede wszystkim wdrozenie dziatan proekologicznych, dotacje i programy
np. umozliwiajace wcielanie w zycie projektéw przyczyniajacych sie do spadku niskiej emisji.

Procentowy 0 59%
dziat emisii P
0 ) 70% z :‘erzelra\uenr::.:,lta (2018r.)
tkowitei
(2005r.) kx;awe?::?;u O , 58%
(2019 +r.)

Statystycznie na jednego mieszkanca przypadato w roku 2005 ok. 7,36 Mg CO.e (ponizej Sredniej krajowej),
podczas, gdy w roku 2018 byto to 7,02 Mg CO,e (przy Sredniej krajowej - ok. 9,89 Mg CO,e na jednego
mieszkanca), a w 2019 byto to 6,91 Mg CO2e (przy Sredniej krajowej - ok. 9,89 Mg CO2e na jednego
mieszkanca).

MgCO,e na 7’ O 2

mieszkanca w roku

2005 wynosi: (2018 r.)
7,36 CO2 6,91
(2019r.)

Na slad weglowy sktadajg sie wszystkie emisje z terenu miasta przeliczone na jednego mieszkanca.
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4.2. Emisja segmentu samorzadu

W tym rozdziale przedstawiono emisje CO,e zwigzang z aktywnoscig samorzagdu w podziale
na poszczegdlne sektory dziatalnosci uwzglednione w inwentaryzacji emisji. Sektor ten jest szczegdlnie
istotny
w inwentaryzacji poniewaz reprezentuje on wycinek emisji z obszaru miasta, na ktéry wiadze miasta maja
bezposredni wptyw. Obejmuje on takie jednostki jak: budynki urzedu, jednostki oswiatowe, spotki miejskie
iinne.

4.2.1. Budynki

W tej grupie Zzrédet uwzglednione sg emisje wynikajgce z uzytkowania budynkéw (ogrzewanie, zuzycie
energii elektrycznej, przygotowanie cieptej wody uzytkowej). Uwzgledniono budynki potozone na terenie
miasta, nalezgce do gminy, lub te w ktdrych gmina ma udziaty, takie jak:

e budynki administracyjne Urzedu Miasta,

e budynki nalezgce do spdtek miejskich lub spdtek z udziatem miasta (budynki administracyjne,

techniczne),

e przedszkola, szkoty, osrodki, poradnie itp.,

e obiekty sportowo-rekreacyjne.
Do tej grupy zaliczono réwniez czes¢ budynkédw mieszkalnych nalezgcych do Bydgoskiego Towarzystwa
Budownictwa Spotecznego.

Catkowita ilos¢ MgCO,e z budynkdw:

2005: 71 949
2018: 101 503
2019: 08 297

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

W tej grupie zrédet najwiekszy udziat w catkowitej emisji majg placowki oswiatowe (ze wzgledu na to, ze sg
to duze budynki, wymagajace do funkcjonowania duzej ilosci energii). Obiekty sportowo-rekreacyjne na
terenie miasta rowniez charakteryzujg sie duzym zuzyciem energii, jednakie ze wzgledu na rding
intensywnos¢ ich uzytkowania z roku na rok emisje z tej grupy wykazujg duzg zmiennos¢. Z pozostatych
duzych Zrédet w grupie budynkéw nalezy wymieni¢ spdtki miejskie: Komunalne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. oraz Miejskie Zaktady Komunikacyjne Sp. z 0.0. — emisje zwigzane
z uzytkowaniem budynkéw tych spétek réwniez istotnie zwiekszajg emisje z grupy budynkéw ‘miejskich’.
Budynki administrowane bezposrednio przez Urzad Miasta majg stosunkowo niewielki udziat w catosci
emisji z grupy budynkow miejskich.
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Osiggnieta redukcja wielkosci emisji to efekt podjetych dziatan termomodernizacyjnych i budowy
instalacji PV. Natomiast niewielka zmiennos¢ emisji z roku na rok wynika zrdéznej dtugosci sezonu
grzewczego (nie wykonano korekty emisji w stosunku do stopniodni).

4.2.2. Flota samochodowa

Samochody w uzytkowaniu jednostek miejskich to przede wszystkim pojazdy stuzbowe, ale rdwniez tabor
Miejskich Zaktadéw Komunikacyjnych Sp. z o.0., Tramwaj Fordon Spétka z o0.0. oraz pojazdy specjalne
uzytkowane przez spétki z udziatem miasta. Z tego wzgledu w inwentaryzacji wydzielono grupy pojazddéw:
pojazdy osobowe, dostawcze i ciezarowe, autobusy i tramwaje oraz pojazdy ,inne” (sprzet budowlany,
pojazdy specjale itp.).

Ponizej przedstawiono catkowitg wielko$é emisji CO,e powstatg na skutek zuzycia paliw w tych pojazdach.

Catkowita ilos¢ MgCO,e z floty samochodowej:

2005: 37 965
2018: 37 691
2019; 22 014

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Ponad 90% emisji transportowych pochodzi z taboru komunikacji miejskiej (tramwaje i autobusy, ktérych
udziat emisji jest porownywalny). Emisja z floty tramwajowej pochodzi ze zuzycia energii elektrycznej, ktora
charakteryzuje sie wysokim wskaznikiem emisji (przyjeto, ze 1 MWh energii elektrycznej odpowiada za
emisje 982 kg CO,). Pozostate pojazdy w niewielkim stopniu przyczyniajg sie do wielkosci catkowitej emisji
z miejskiej floty samochodowej. Spadek emisji z pojazdow osobowych i dostawczych wynika z modernizacji
floty (nowsze samochody zuzywajg mniej paliwa), co jednak jest rekompensowane zwiekszonym
wykorzystaniem pojazdéw (wiekszy przebieg roczny).

Tabela 4. Emisja z floty samochodowej w podziale na poszczegdlne zrodta

Emisja z floty samochodowej w podziale na poszczegdlne zrodta (Mg COe)
2005 2013 2017 2018 2019
Spalanie oleju napedowego 18770 18 225 18170 16574 20990
Spalanie benzyn 280 488 317 173 286
Spalanie LPG 109 2,32 3,01 3,01 0,89
Zuzycie energii elektrycznej 17 201 17 678 20940 20940 738*

* Przekazano dane ogdlne o zuzyciu energii elektrycznej przed podmiot (zuzycie uwzgledniono w sektorze budynkdw)

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji
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Wedtug przekazanych danych dotyczgcych zuzycia paliw wynika, ze emisja ze spalania oleju napedowego
w 2018 roku zmniejszyta sie w stosunku do roku 2017, na skutek prowadzonej wymiany taboru, natomiast
w 2019 roku, pomimo dalszej wymiany taboru wzrosta w stosunku do roku ubiegtego, co jest wynikiem
uruchomienia nowych tras oraz tras zastepczych dla przebudowywanych linii tramwajowych.

Emisja ze spalania benzyn w latach 2018 - 2019 zmniejszyta sie w stosunku do roku 2017 i wzrosta w 2019
w stosunku do roku 2018. Dane te jednak sg mato stabilne i wynikajg z nie tyle z planowych dziatan, lecz
koniecznosci wykorzystania pojazdéw stuzbowych w danej chwili.

Podobne wnioski mozna wyciggnaé¢ z analizy wielkosci emisji ze spalania LPG. Instalacje gazowe
zamontowane sg w stuzbowych pojazdach osobowych.

Istotng réznice zaobserwowaé mozna w emisji ze zuzycia energii elektrycznej przez tramwaje. Rdznica
pomiedzy rokiem 2018 a 2019 wynika z jednej strony ze sposobu przekazania danych (otrzymano dane
zagregowane dotyczace zuzycia energii przez dang jednostke), a z drugiej strony z mniejszego zuzycia
energii przez tabor tramwajowy wskutek realizacji modernizacji linii tramwajowych. Realne wielkosci emisji
ze zuzycia energii elektrycznej przez tramwaje bedg widoczne w latach nastepnych, po zakoriczeniu
istotnych inwestycji zwigzanych z budowg i modernizacjg infrastruktury tramwajowe;.

4.2.3. Oswietlenie publiczne

W tym sektorze uwzgledniono catkowitg ilos¢ energii zuzytg na potrzeby przestrzeni publicznej, iluminacji
budynkéw i sygnalizacji Swietlnej.

Catkowita ilos¢ MgCO,e z oswietlenia publicznego:

2005: 21 237
2018: 15 823
2019: 15 823

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Pomimo wzrostu ilosci punktow Swietlnych (ok. 100 rocznie) wielko$¢ emisji ulegta redukcji, co wynika
z modernizacji oswietlenia i wymiany opraw Swietlnych na energooszczedne w technologii LED. W latach
2018-2019 wymieniono 18 stupéw oswietleniowych, 2 292 punkty Swietlne oraz 228 opraw Swietlnych.

4.2.4. Gospodarka wodno-$ciekowa

W sektorze gospodarki wodno-Sciekowej uwzgledniono catkowite zuzycie energii przez spétki zajmujace sie
dostarczaniem wody na terenie miasta oraz odbiorem i oczyszczaniem Sciekdw (wtaczajac zuzycie energii
w budynkach biurowych), czyli Spotki Wodnej ,Kapusciska” w Likwidacji oraz Miejskich Wodociggow
i Kanalizacji Sp. z 0.0..
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Catkowita ilos¢ MgCO,e z gosp. wodno-$Sciekowej:

2005 25 445
2018 29 247
2019 29 247

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

W latach 2005-2019 zanotowano wzrost emisji CO, z tego sektora gospodarki. W stosunku do roku
bazowego nastapit wzrost emisji z tego sektora o okoto 15%.

4.2.5. Odpady

W zakresie odpaddéw uwzgledniono odpady powstate wskutek aktywnosci samorzadu (uwzgledniono
odpady powstate w obiektach nalezgcych do samorzadu). Emisje okreslono na podstawie iloSci
przekazanych do sktadowania odpaddw (za wyjgtkiem osadéw Sciekowych) — jezeli odpady przetwarzane
byty w inny sposéb ich ilo$¢ nie byty brane pod uwage (nie byta wliczana do catkowitej emisji). Powoduje to
znaczne zmiany w wielkosci emisji z obszaru gospodarki odpadami jednostek miejskich, dlatego wielkos¢
okreslong dla tego sektora nalezy traktowac jako szacunkowsg, dajgca przyblizony obraz wielkosci emisji.

Catkowita ilos¢ MgCO,e z odpadow z dziatalnosci samorzadu:

2005: 11 625

2018: 0

2019: 0

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Zmiana systemu gospodarowania odpadami w 2013 r., ukierunkowana na segregacje, spowodowata znacza
redukcje ilosci deponowanych odpaddw, co przetozyto sie na spadek emisji CO,e.

Nalezy jednak odnotowad systematyczny spadek emisji w tym sektorze w stosunku do roku bazowego, co
moze wynika¢ z wdrazanej zmiany w systemie gospodarki odpadami od roku 2013.

4.2.6. Komentarze do emisji z dziatalnosci samorzadu

Catkowita emisja z sektora aktywnosci samorzagdu w roku 2005 wynosita 168 221 Mg CO,e, natomiast
w 2018 roku byto to 184 264 Mg CO,e, a w 2019 165 381 Mg CO,e. Emisja w tym segmencie wykazuje
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stosunkowo duze tendencje do zmian — zwtaszcza w sektorze uzytkowania budynkéw. Zmiennosé

w sektorze budynkdéw publicznych wynika z zrdéznicowanej dtugosci okresu grzewczego. Réwnie istotna

zmiana w wielkosci emisji wystgpita na skutek zmniejszenia ilosci odpaddéw przekazanych na sktadowisko.

Pozostate emisje (transport i oswietlenie) wykazujg stosunkowo zmiany wynikajgce z prowadzonych dziatan

modernizacyjnych (np. wymiana taboru, wymiana oswietlenia).

Najwiekszy udziat w emisjach miejskich ma uzytkowanie budynkow (59%). Drugg z kolei grupg zrédet jest

transport (okoto 13%) — tu dominujgca role ma tabor komunikacji publicznej (autobusy itramwaje),

odpowiadajgcy za ponad 90% emisji transportowych. Pozostate grupy Zrddet (oswietlenie i gospodarka

wodno-sciekowa) majg mniejszy udziat w catkowitej emisji z sektora miejskiego. Sktadowanie odpadow

z jednostek miejskich ma minimalny wptyw na catkowitg emisje. Emisje z lokalnej produkcji energii zostaty

uwzglednione w zuzyciu ciepta sieciowego przez budynki — ta kategoria osobno nie wystepuje.

Tabela 5. Zestawienie wielkosci emisji z sektora aktywnosci samorzadu w latach 2005-2019

Catkowita ilo$¢ emisji z aktywnosci samorzadu w podziale na sektory (Mg CO,e)

2005 2009 2011 2013 2014 2015 2018 2019

Budynki (zali

udy |“(zaI|cz‘one do 71949 71740 60432 63721 34 422 38982 | 101503 | 98297
kategorii ustugi)
Poj liczon

OJaZdy.an iczone do 37 965 38193 37 830 37930 35177 36928 | 37691 | 22014
kategorii transport)
Oswietlenie publiczne 21237 22 485 20 263 20 263 25996 25610 | 15823 | 15823
(IEC‘)SpOdarka wodno- 25445 24 273 24 456 24 338 20 675 20675 | 29247 | 29247
$ciekowa
Gospodarka odpadami 11625 5060 8498 5 8915 8908 0 0
Catkowita emisja z 168 221 161 751 151 480 146 257 125185 | 131103 | 184 264 | 165 381

dziatalnosci samorzadu

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji
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B Budynki samorzadu

M Transport (w tym pojazdy

samorzadu)

I Oswietlenie publiczne

B Gospodarka wodno-sciekowa

B Gospodarka odpadami

Rysunek 2. Udzialy Zzrodet emisji segmentu samorzagdowego: 2005 r. (koto wewnetrzne), 2018 r. koto

Srodkowe) i 2019 r. (koto zewnetrzne)
Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4.3. Emisje z dziatalnosci spoteczenstwa

W tym rozdziale przedstawiono informacje i dane dotyczace emisji gazow cieplarnianych w segmencie

spofeczenstwa, w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy. Na terenie miasta wydzielono

nastepujgce grupy zrédet (sektory) emisji:

mieszkalnictwo — obejmuje wszystkie budynki mieszkalne (jedno i wielorodzinne) na terenie
Bydgoszczy (z wytgczeniem oswietlenia klatek schodowych obiektow ADM, ktdre zostaty ujete
w segmencie samorzgdowym);

ustugi — obejmuje przedsiebiorstwa handlowo-ustugowe i instytucje (szkoty niepubliczne,
administracja inna niz samorzgdowa — miejska, biura itp.);

przemyst — przedsiebiorstwa klasyfikowane jako produkcyjne — dziatalno$¢ przemystowa;
z wylgczeniem instalacji objetych systemem handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych;

transport — obejmuje zaréwno ruch lokalny na terenie miasta jak i tranzyt, nie obejmuje transportu
kolejowego, rzecznego i lotniczego;

odpady — obejmuje ilos¢ wytworzonych odpaddéw na terenie miasta, ktore zostaty sktadowane na
sktadowisku odpadow;
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e |okalna produkcja energii — obejmuje przedsiebiorstwa produkujgce energie inng niz na potrzeby
wiasne, zlokalizowane na terenie Bydgoszczy, w podziale na energie ze zrédet odnawialnych
i kopalnych;

W roku 2019 nie ujeto w inwentaryzacji rolnictwa. Ponizej przedstawiono wielkosci emisji oraz krotka
charakterystyke grup zrédet emis;ji.

4.3.1. Mieszkalnictwo

W mieszkalnictwie o wielkos$ci emisji CO,e decyduje ilos¢ zuzytej energii elektrycznej oraz cieplnej (ciepto
sieciowe, paliwa kopalne). Poniewaz miasto posiada dobrze rozwinietg sie¢ cieptowniczg udziat ciepta
sieciowego w catkowitej emisji ma najwieksze znaczenie (udziat ciepta sieciowego w catkowitej emis;ji
wynosi 43%). Zuzycie energii elektrycznej ma udziat w catkowitej emisji na poziomie okoto 33%. Zuzycie
gazu ziemnego i wegla kamiennego ma udziat w catkowitej emisji na poziomie okoto 12%. Zuzycie oleju
opatowego ma minimalny wptyw (mniej niz 1%) na wielkos¢ emisji z grupy mieszkalnictwa.

Catkowita ilo$¢ MgCO,e z sektora mieszkalnictwa:

822 286
681 033
660 468

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Zmiany wielkosSci emisji z roku na rok wynikajg z faktu, ze mieszkalnictwo zuzywa bardzo duze ilosci ciepta
(sieciowego oraz ze spalania paliw kopalnych) do celéow grzewczych. Dtugos¢ okresu grzewczego warunkuje
zatem w duzym stopniu catkowitg wielko$¢ emisji z mieszkalnictwa. Przeprowadzone dziatania
termomodernizacyjne oraz wymiany zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych przyczyniajg sie
w szczegdlnosci do ograniczenia zuzycia wegla, a takze do ograniczenia zuzycia pozostatych zrédet ciepfta.

Tabela 6. Pordwnanie zuzycia energii z paliw i wielkosci emisji w latach 2005-2019 w sektorze
mieszkalnictwa

Rodzai paliwa Zuiveie energii Jedn Catkowita energia | Catkowita emisja Udziat w
za) paliw uzyc git ’ (MWh) (Mg COe) wielkosci emisji*
2005

Energia elektryczna 234 520 800 kWh 234521 230299 28%
Gz g

azziemny 43 466 000 m? 435 750 87 564 10%
wysokometanowy
Ciepto sieciowe 909 741 MWh 909 741 354 163 43%
Olej opatowy 2 486 000 L 24 978 6 887 <1%
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Wegiel kamienny 66 628 ton 420500 143 371 17%
Drewno 2967 ton 16 483 2 <1%
SUMA 2041973 822 286
2011
Energia elektryczna 261 393 820 kWh 261394 256 689 31%
Gaz ziemny 40 342 600 m? 404 438 81272 10%
wysokometanowy
Ciepto sieciowe 849 699 MWh 849 699 330788 40%
Olej opatowy 2 709 640 L 27 225 7 507 <1%
Wegiel kamienny 72214 ton 455 754 155391 19%
Drewno 3234 ton 17 966 2 <1%
SUMA 2016476 831649
2013
E{;iigr?czna 259 248 906 KWh 259249 254 582 30%
Gaz ziemn 609 617 122 503 14%
wysokome»:canowy 60809 200 m?
Ciepto sieciowe 812 501 MWh 812 501 316 307 37%
Olej opatowy 2 709 640 L 27 225 7 507 1%
Wegiel kamienny 72214 ton 455 754 155 391 18%
Drewno 3234 ton 17 967 2 <1%
SUMA 2182313 856 292
2014
Energia 261295 256592
elektryczna 261295000 kWh 32%
Gaz ziemn 462885 93040
wysokometan»;wy 46172615 m? 12%
Ciepto sieciowe 747425 MWh 747425 290748 36%
Olej opatowy 2212137 L 29755 8212 1%
Wegiel kamienny 72542 ton 457825 156054 19%
Drewno 3260 ton 18109 0,0 0%
SUMA 1977 294 804 646
2015
Energia elektryczna 263 077 310 kWh 263 077 258 342 33%
Gaz ziemn
wysokome»:canowy 46478 827 m? 465 955 93 657 12%
Ciepto sieciowe 715477 MWh 715 477 278321 35%
Olej opatowy 2228 L 29 957 8 268 1%
Wegiel kamienny 73037 ton 460 947 156 166 20%
Drewno 3282 ton 18 232 0 0%
SUMA 1953 645 794 754
2018
Energia elektryczna 223261020 kWh 223261 219 242 32%
Gaz ziemny 43516678 m? 436 259 37 688 13%
wysokometanowy
Ciepto sieciowe 762279 MWh 762 279 296 526 44%
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Olej opatowy 7 L 85 23 <1%
Wegiel kamienny 36036 ton 227 430 77 554 11%
Drewno 22137 ton 122 986 0 0%
SUMA 1772 300 681 033
2019
Energia elektryczna 220208 970 kWh 220209 216 245 33%
Wysiii :;Z’t’:r']‘(’)wy 40585153 m? 406 870 81781 12%
Ciepto sieciowe 732300 MWh 732300 284 865 43%
Olej opatowy 7 L 85 23 <1%
Wegiel kamienny 36 036 ton 227 430 77 554 12%
Drewno 22137 ton 122 986 0 0%
SUMA 1709 880 660 468

*wielkosci zaokraglone do 1%
Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4.3.2. Handel i Ustugi

W tej grupie Zrédet za ponad 83% emisji w 2019 roku, odpowiada zuzycie energii elektrycznej, przy
niewielkim trendzie wzrostu zuzycia. Pozostate dwa istotne Zrédta energii to ciepto sieciowe (9%) oraz gaz
ziemny (6%). Inne zrddta energii majg charakter marginalny w tej grupie emisji (okoto 1% udziatu).

Znaczaca rdznica emisji pomiedzy rokiem 2005 a 2019 spowodowana jest zmiang kwalifikacji czesci
zuzytej energii elektrycznej z sektora przemystu do sektora ustug. W zwigzku z tym trudno poréwnywac
emisje z lat 2005 i 2019.

Catkowita ilos¢ MgCO,e z sektora handlu i ustug:

2005: 265 308
2018: 559 082
2019: 555 005

Uwaga - nastgpita zmiana kwalifikacji czesci zuzycia energii elektrycznej z
sektora przemystu do sektora ustug .
Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

W roku 2019, w poréwnaniu do 2018 roku wystgpit nieznaczny spadek wielkosci emisji (o ok. 4 007 Mg
CO,e), przy ogélnym statym poziomie udziatu procentowego poszczegdlnych paliw. W poréwnaniu z rokiem
2015 nastgpit wzrost wielkosci emisji z tego sektora, co zwigzane jest ze wzrostem zuzycia energii
elektrycznej oraz gazu ziemnego w tym sektorze. Wzrost emisji zwigzany jest ze wzrostem liczby
przedsiebiorstw, szczegdlnie mikroprzedsiebiorstw.
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Tabela 7. Poréwnanie zuzycia energii z paliw i wielko$ci emisji w latach 2005-2015 w sektorze ustug,

. . . . . Udziat w
.. .. .. Catkowita energia Catkowita emisja (Mg ) L.
Rodzaj paliwa Zuzycie energii Jedn. wielkosci
(MWh) CO,e) .
emisji
2005
Energia elektryczna** 138 279 684 kWh 138 280 135 791 51%
G i 9
az ziemny 11812 641 m? 118 423 23797 9%
wysokometanowy
Ciepto sieciowe 262 660 MWh 262 660 102 254 37%
Olej opatowy 114 000 L 1145 316 <1%
Wegiel kamienny 1464 ton 9240 3150 1%
SUMA 529 029 265 308
2011
Energia elektryczna** 471254 572 kWh 471 255 462 772 76%
Gaz ziemny 5%
wysokometanowy 16 172 093 m3 162 127 32579
Ciepto sieciowe 282 480 MWh 282 480 109 970 18%
Wegiel kamienny 1938 ton 12 230 4170 <1%
SUMA 928 091 609 491
2013
Energia 439 265 431 358 88%
439 2 7
elektryczna** 39265078 kWh
1 0,
Gaz ziemny 15 702 615 . 157 420 31634 6%
wysokometanowy m
Ciepto sieciowe 58 192 MWh 58 192 22 654 5%
Wegiel kamienny 1938 ton 12 230 4170 1%
SUMA 667 107 489 816
2014
Energia 466 135 457 745
466 135 080 839
elektryczna** kWh %
i 1 2 1642
Gaz ziemny 15 702 615 . 57 420 3164 6%
wysokometanowy m
Ciepto sieciowe 128 148 MWh 128 148 49 850 9%
Olej opatowy 1852 893 L 24 923 6 879 1%
Wegiel kamienny 1938 ton 12 231 4171 1%
Drewno 1048 ton 5824 0,0 0%
Gaz ptynny propan-
2 19
butan (LPG) 05 ton 2848 652 1%
SUMA 797 529 550939
2015
Energia 466 135 457 745
1 0,
elektryczna** 466 135 080 kWh 83%
Gaz ziemny
15702 615 69
wysokometanowy m3 157 420 31642 %
Ciepto sieciowe 128 765 MWh 128 765 50 090 9%
Olej opatowy 1516 L 20 383 5626 1%
Wegiel kamienny 1938 ton 12231 4171 1%
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Drewno 449 ton 2 500 0,0 0%
Gaz ptynny propan- o
butan (LPG) 388 ton 5 884 1233 <%
SUMA 793 318 550 507
2018
Energia o
elektryczna** 485 657 KWh 485 657 476 915 85%
Gaz ziemny 9576 909 s 96 009 19 298 3%
wysokometanowy m
Ciepto sieciowe 149 570 MWh 149 570 58183 10%
Olej opatowy 632 L 7 656 2113 <1%
Wegiel kamienny 493 ton 3114 1062 <1%
Drewno 185 ton 1028 0 0
Gaz ptynny propan-
< 0,
butan (LPG) 475 ton 6599 1511 1%
SUMA 749 633 559 082
2019
Energia o
elektryczna** 486 980 KWh 486 980 478 125 86%
Gaz ziemny 9577 943 s 96 020 19 300 3%
wysokometanowy m
Ciepto sieciowe 135973 MWh 135973 52 893 10%
Olej opatowy 632 L 7 656 2113 <1%
Wegiel kamienny 493 ton 3114 1062 <1%
Drewno 185 ton 1028 0 0
Gaz ptynny propan-
475 6599 1511 <19
butan (LPG) ton %
SUMA 737 279 555 005

*wielkosci zaokraglone do 1%
**Uwaga — nastgpita zmiana kwalifikacji czesci zuzycia energii elektrycznej z sektora przemystu do sektora ustug pomiedzy latami

2005-2013

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4.3.3. Przemyst

Dominujacym Zrédtem emisji w roku 2015 jest zuzycie energii elektrycznej, ktéra odpowiada za okoto 85%

emisji z przemystu. Drugim co do wielkosci zZrédtem jest zuzycie sieciowego gazu ziemnego (11 %), a trzecim
zuzycie ciepta sieciowego (okoto 3 % udziatu). Pozostate Zrédta energii dopetniajg bilansu emisji

sumarycznie oscylujgc okoto 1% udziatu w emis;ji.
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Catkowita ilos¢ MgCO,e z przemystu:

2005: 824 942
2018 504 642
2019 508 668

Uwaga - nastapita zmiana kwalifikacji czesci zuzycia energii
elektrycznej z sektora przemystu do sektora ustug.
Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Zaktady przemystowe ulegty gruntownej modernizacji w okresie 1990 — 2005. Obecnie grupa ta nie
wykazuje tendencji do redukcji emisji, a wrecz przeciwnie, wraz ze wzrostem produkcji wzrasta rowniez
sukcesywnie wielkos$¢ emisji, gtéwnie poprzez wzrost zuzycia energii elektrycznej oraz gazu. Emisji z tego
sektora nie mozna poréwnac¢ pomiedzy rokiem 2005 a 2015 co spowodowane jest zmiang kwalifikacji
czesci zuzytej energii elektrycznej z sektora przemystu do sektora ustug.

Emisja z tego sektora w 2019 roku wykazuje podobng wielkos$¢ jak w latach poprzednich. Moze to by¢
przyczyng zjednej strony wzrostu wykorzystania energii i paliw, a z drugiej strony stosowania
w przedsiebiorstwach polityki ekologiczno-ekonomicznej oraz zmniejszenia ilosci przedsiebiorstw
przemystowych na terenie miasta. W roku 2015, wg danych GUS przedsiebiorstw srednich i duzych byto
w Bydgoszczy 1 866, natomiast w roku 2019 byto ich 1 759.

4.3.4. Sektor transportu

Sektor transportu zawiera wszystkie emisje zwigzane ze zuzyciem paliw silnikowych w pojazdach
poruszajgcych sie w granicach miasta. Uwzgledniono ruch lokalny oraz ruch tranzytowy przez miasto.
Zgodnie z ogdélnokrajowym trendem wzrasta ilo$¢ samochoddw oraz intensywnos¢ ich uzytkowania.

Catkowita ilos¢ MgCO,e z transportu:

569 927
531 115
533 140

7rédto: ohliczenia na nodstawie 7ehranvch danvch do inwentarvzacii
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Jednakze na skutek: modernizacji i budowy drég, instalacji systemu ITS, wymiany pojazdéw na nowsze
itp. dziatan, zanotowano spadek emisji w poréwnaniu do roku 2005.

Zrédtami emisji w tej grupie jest przede wszystkim spalanie benzyny, oleju napedowego oraz LPG, przy
czym udziat benzyny w catkowitej emisji zmniejsza sie na korzys¢ oleju napedowego.

Tabela 8. Przedstawia podziat catkowitej emisji z transportu na poszczegélne grupy pojazddw. Decydujacy
wplyw na wzrost emisji majg przede wszystkim samochody osobowe — co nalezy ogdlnie wigzaé

ze wzrostem poziomu zycia spoteczenstwa.

Tabela 8.Gtdwne grupy emisji GHG z transportu

Gtowne grupy emisji Mg CO,e z transportu

2005 2009 2011 2013 2014 2015 2018 2019
RUCH LOKALNY | 542188 | 656 131 | 696542 @ 739713 | 396383 | 410612 | 536469 | 538 821
Samochody
381336 | 469713 | 460366 | 483385 | 259027 | 268325 | 271556 | 267 115
osobowe
Samochody
L. 136284 | 155064 | 187974 | 187974 | 100728 | 104 344 | 235453 | 246 276
ciezarowe
Autobusy 16 689 18 646 18 096 18 096 9 697 10 045 4585 3807
Ciagniki
. 5377 9340 34133 34 133 18 291 18 947 15603 12 018
siodtowe
Motocykle i
2503 3367 16 125 16 125 8641 8951 9272 9 605
motorowery
TRANZYT 48 480 51987 | 142282 | 146014 | 146 014 | 146 014 | 157 808 | 161 947

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4.3.5. Gospodarka odpadami

W zakresie odpaddw uwzgledniono odpady powstate wskutek aktywnosci

sektora prywatnego

(uwzgledniono odpady powstate w obiektach nalezgcych do oséb). W grupie tej nie uwzglednia sie emisji
zwigzanych z przetwarzaniem odpadéw w formie recyklingu, spalania ani zadnego innego sposobu
postepowania z odpadami. Powoduje to znaczne zmiany w wielkos$ci emisji z obszaru gospodarki odpadami,
dlatego wielkos$¢ okreslong dla tego sektora nalezy traktowac jako szacunkowa, dajgcy przyblizony obraz
wielkosci emisji.
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Catkowita ilos¢ MgCO,e z sektora odpadéw:

2005 42 754

2018: 0

2019: 0

Zrédto: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi w celu
weryfikacji mozliwosci technicznych i organizacyjnych Miasta
Bydgoszczy w zakresie gospodarowania odpadami za 2014 r.

Zmiana systemu gospodarowania odpadami w 2013 r., ukierunkowana na segregacje, spowodowata znaczg
redukcje ilosci deponowanych odpaddw, co przetozyto sie na spadek emisji COye.

4.3.6. Lokalna produkcja energii

W tym sektorze nie ujeto danych zwigzanych z konsumpcjg energii, a jedynie dane dotyczace lokalnej
produkcji energii. Celem takiego podejscia jest monitoring energii pochodzacej z alternatywnych
i konwencjonalnych Zrédet energii. W grupie tej pominieto przedsiebiorstwa wtgczone do systemu handlu
emisjami (za wyjatkiem kottowni KPEC) oraz obiekty produkujgce energie na potrzeby wtasne, ze Zrodet
kopalnych. W celu unikniecia podwdjnego liczenia emisja z produkcji energii z paliw kopalnych nie jest
wliczana bezposrednio do sumy emisji dla obszaru miasta.

Do odnawialnych Zrédet energii zidentyfikowanych na terenie miasta zaliczy¢ nalezy:
e kolektory stoneczne,
e pompy ciepfta,
e panele fotowoltaiczne,
e mate elektrownie wodne,
o wykorzystanie biogazu z oczyszczalni Sciekdw i sktadowiska odpaddw.

Warto réwniez zauwazy¢, ze na terenie Bydgoszczy znajduje sie, do niedawna jedna z wiekszych w Polsce,
elektrownia solarna (moc 80,5 kW), zlokalizowana na dachu budynku nalezgcego do firmy FROSTA Sp. z 0.0.
Produkcja energii z OZE z pozostatych Zzrédet utrzymuje sie na wzglednie statym poziomie.

Ze irédet energii opartych na paliwach kopalnych w inwentaryzacji uwzgledniono Komunalne

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., ktdre posiada lokalne kottownie gazowe zlokalizowane na
terenie miasta oraz trzy cieptownie opalane weglem.
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Catkowita ilos¢ MWh energii wytworzonej w zrédtach
odnawialnych (cieplna, elektryczna):

200 47 936
2018 126 799
126 799

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Wykorzystanie OZE wzrosto w stosunku do roku bazowego, co jest skutkiem budowy instalacji, w tym PV
i wykorzystujgcych biogaz oraz zwiekszonej w ostatnich latach ilosci spalanej biomasy.

Wielko$¢ wytworzonej w segmencie spoteczenstwa energii ze Zrédet odnawialnych jest zanizona
w stosunku do stanu rzeczywistego, gtéwnie w sektorze mieszkalnictwa. Przyczyng tego jest np.
podtgczanie sie do miejskiej sieci cieptowniczej nowych odbiorcéw, jak réwniez niezgtaszanie przez
mieszkancow podtgczanych przydomowych mikroinstalacji OZE.

4.3.7. Komentarze do emisji z dziatalno$ci spoteczenstwa

Catkowita emisja z sektora aktywnosci spoteczenstwa w roku 2005 wynosita 2 472 587 Mg CO,e, natomiast
w 2018 roku byto to 2 274 856 Mg CO,e, a w 2019 - 2 257 280 Mg CO,e. W sektorze tym dotychczas
obserwuje sie trend spadkowy emisji w poréwnaniu do roku bazowego. Jedynie rosngcy trend wykazujg
emisje z sektora ustug, co jest zwigzane ze wzrostem mikroprzedsiebiorstw w ostatnich latach.

Emisje z obszaru miasta Bydgoszczy majg charakterystyczny ukfad udziatu poszczegdlnych zrédet dla emisji
z obszardow zurbanizowanych (rys. 3.).

Mieszkalnictwo to najwieksza pod wzgledem wielkosci zuzycia energii oraz emisji GHG grupa zrédet. Udziat
emisji z mieszkalnictwa wynosi 32% w roku 2005 i 29% w 2019. W tej grupie zrédet zwiekszyt sie udziat
zuzycia energii elektrycznej i gazu ziemnego. Jest to zwigzane z ogdlnokrajowymi trendami: kupowane s3
produkty energooszczedne (klasy A, A+ i wyzej), ale jednoczesnie wiecej, wieksze, o wyzszej mocy. Do
ogrzewania doméw coraz czesciej wykorzystuje sie gaz ziemny, co podyktowane jest kosztami czynnikéw
grzewczych. Potwierdzeniem powyzszej tezy jest zauwazalne zmniejszenie zuzycia wegla kamiennego z 17%
w 2005 r. do 12% w 2019 r. Na ten ostatni wskaznik duzy wptyw ma réwniez dotowana akcja wymiany
piecdw na mniej emisyjne oraz podtgczanie coraz wiekszej liczby obiektow do miejskiej sieci cieptownicze;j.
Pozostate dziaty nie ulegly znaczagcym zmianom. Emisja z mieszkalnictwa w duzym stopniu uzalezniona jest
od dtugosci okresu grzewczego. Wzrastajgce zapotrzebowanie na ciepto w okresie intensywnych zim
wptywa znaczgco na wzrost zuzycia ciepta sieciowego i paliw kopalnych, co z kolei powoduje wzrost emisji.
Stad pomiedzy poszczegélnymi latami analizowanego okresu mogg wystepowad nieznaczne zmiany (wzrost
lub spadek emisji). W sektorze tym zaznacza sie tez redukcja emisji spowodowana dziataniami
termomodernizacyjnymi i wspomniang wymiang zrodet ciepta.
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W sektorze transportu emisje ulegly wahaniom (w latach 2005 — 2019 o prawie 36 787 Mg CO,). Mimo
wzrostu liczby zarejestrowanych samochoddw na terenie Miasta, podjete dziatania (np. w infrastrukture
drogowg i Sciezki rowerowe) umozliwity zatrzymanie radykalnego wzrostu emisji ze spalania paliw.

Dziatalnos¢ handlowo-ustugowa na terenie miasta ma bardzo duze znaczenie i odpowiada za okoto 25%
catkowitej emisji z segmentu spoteczenstwa. Emisje w roku 2019 w porédwnaniu do lat ubiegtych spadty
ze wzgledu na ograniczenie zuzycia energii. Zmiana wielkosci emisji pomiedzy rokiem 2005 a 2015 wynika
ze zmiany kwalifikacji czesci energii elektrycznej z przemystu do sektora ustug.

Dziatalnos¢ przemystowa na terenie miasta odpowiada za okoto 22% emisji gazéw cieplarnianych. Zmiana
wielkosSci emisji pomiedzy rokiem 2005 a 2015 wynika ze zmiany kwalifikacji czesci energii elektrycznej
z przemystu do sektora ustug. Pomiedzy rokiem 2011 a 2015 nastgpito bardzo znaczne ograniczenie emisji
w tym sektorze. Wzrost liczby podmiotdw i zwiekszone zuzycie, przede wszystkim gazu ziemnego w latach
nastepnych spowodowaty wzrost emisji z sektora przemystu, a co sie z tym wigze — zalegtosci w dazeniu do
redukcji emisji. W ostatnich dwdch latach obserwuje sie zmniejszenie zuzycia gazu ziemnego oraz
nieznaczny wzrost zuzycia energii elektrycznej, co jest prawdopodobnie efektem ogdlnokrajowych trendéw,
m.in. wymiany kuchni gazowych na indukcyjne w stotéwkach, pomp ciepta do ogrzewania, itp. Przyczyng
takiego stanu rzeczy jest przede wszystkim szukanie oszczednosci przez przedsiebiorcow.

Emisje ze sktadowania odpaddw ulegty bardzo duzemu ograniczeniu — ze wzgledu na minimalng ilos¢
odpadéw podlegajacych sktadowaniu w roku 2015 — jak wynika z nowych danych na temat systemu
gospodarki odpadami. Nalezy pamietac, ze emisja liczona jest w sposdb uproszczony i odpowiada tylko
ilosci odpadéw deponowanych na sktadowisku w danym roku, a nie wszystkich sktadowanych odpadoéw.

Niewielki udziat lokalnej produkcji energii wynika z wytgczenia z inwentaryzacji Zespotu Elektrocieptowni
Bydgoszcz. Emisje z pozostatych kottowni produkujgcych energie na potrzeby przemystowe (gtownie
wykorzystujgce gaz ziemny) wliczone zostaty w sektorze przemystowym.

Wykorzystanie OZE wzrosto w stosunku do roku bazowego, co jest skutkiem budowy instalacji, w tym PV
i wykorzystujgcych biogaz oraz zwiekszonej w ostatnich latach ilosci spalanej biomasy. Wielkos¢
wytworzonej w segmencie spoteczenstwa energii ze zrédet odnawialnych jest zanizona w stosunku do
stanu rzeczywistego, gtdwnie w sektorze mieszkalnictwa. Przyczyng tego jest np. podiaczanie sie do
miejskiej sieci cieptowniczej nowych odbiorcéw, jak rdwniez niezgtaszanie przez mieszkancéw podtaczanych
przydomowych mikroinstalacji OZE.

Ponizej przedstawiono zbiorcze zestawienie emisji ze wszystkich lat objetych inwentaryzacjg emisji dla
sektora aktywnosci spoteczenstwa.
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Tabela 9. Zestawienie wielkosci emisji z segmentu spoteczeristwa w latach 2005-2019

UNIA EUROPEISKA

ISPA
Fundusz Spéjnosc

Catkowita ilo$¢ emisji z aktywnosci spoteczeristwa w podziale na sektory (Mg CO,e)

2005 2009 2011 2013 2014 2015 2018 2019

Se.ktor 822640 | 825697 | 804647 | 794754 764 849 698 425 680017 660 468
mieszkalny
Sektor

265239 | 588148 | 550937 | 550505 588 575 400 486 559 082 555 005
ustugowy
Sektor

804 236 | 358119 | 358 514 | 358 583 322 238 753192 504 642 508 668
przemystowy
Sektor 580472 | 844747 | 542397 | 556 626 577 815 604 828 531 115 533 140
transportowy
Gospodarka 0 0 0 0 38 0 0 0
odpadami
Catkowita
emisja COe |, 10y 587 2616711 2256496 2260468 | 2253 515 | 2456931 | 2274 856 | 2 257 280
z dziatalnosci
spoteczenstwa

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

l o
=Y

Rysunek3. Udziaty Zrédet emisji segmentu spoteczenistwa: 2005 r. (koto wewnetrzne), 2018 r. (koto

srodkowe) i 2019 r. (koto zewnetrzne)
Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

m Sektor mieszkalny

m Sektor ustugowy

= Sektor przemystowy

m Sektor transportowy

® Gospodarka odpadami
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5. Whnioski

Analiza emisji gazéw cieplarnianych z terenu miasta Bydgoszczy pozwala stwierdzi¢, ze emisje w podziale

na grupy zrodet (sektory) wykazujg bardzo zblizony uktad do emisji z innych rozwinietych miast

europejskich. Najwazniejsze wnioski przedstawiajg sie nastepujaco:

udziat segmentu samorzgdowego w catkowitej emisji z obszaru miasta jest nieznaczny i od roku
bazowego (2005) oscyluje w przedziale od 4,95% w 2011 roku do 7,49% w 2018 roku i 6,83% w 2019
roku;

ze wzgledu na zmiany emisji w segmencie spoteczeristwa oraz na skutek podejmowanych dziatan,
zwlaszcza w zakresie ograniczania zuzycia energii w budynkach - w segmencie samorzagdowym
w 2019 roku ograniczono emisje o okoto 1 175 ton w stosunku do roku bazowego (2005), czyli
o ok. 0,7%;

w segmencie samorzadu najwiekszy udziat w emisji ma zuzycie energii w budynkach (59%), a drugi
co do wielkosci emisji jest sektor gospodarki wodno-$ciekowej (18%);

odnotowano wzrost emisji ze zuzycia energii elektrycznej w segmencie samorzadu, zwigzany przede
wszystkim z oddaniem nowych obiektéw do uzytku, jak i ogdlnymi trendami w wymianie wyposazenia
na nowszy (dane statystyczne w Polsce i na $wiecie pokazujg, ze zuzycie energii rocznie wzrasta
o ok. 2%, co jest zwigzane z tym, ze kupowany sprzet jest, co prawda bardziej energooszczedny, ale
kupuje sie wiecej i o wyzszej mocy);

najwiekszym Zrédtem emisji na terenie miasta jest sektor budynkdw spoteczenstwa i powstajgcej
emisji ze zuzycia energii elektrycznej i ogrzewania;

w sektorze handlowo-ustugowym, pomimo jego znacznego udziatu (okoto 27%), wiadze maja
ograniczony zakres dziatan w zakresie redukcji (wptyw wtadz Miasta na interesariuszy ograniczony jest
jedynie do dziatan edukacyjnych i inspirujacy), a poprzez wspédtdziatanie z przedsiebiorcami z terenu
miasta mozna bytoby ograniczy¢ trend wzrostowy w tej grupie, gdyz ma ona istotny potencjat redukgcji,
zwiaszcza poprzez ograniczenie energochtonnosci;

przemyst to sektor, na ktéry miasto ma najmniejszy wptyw, w zwigzku z czym dziatania podejmowane
przez wtadze w niewielkim stopniu mogg wptyngé na ograniczenie tendencji wzrostowej, ktdra bedzie
sie utrzymywata wraz z postepujgcym rozwojem gospodarczym (wzrost PKB), chyba, ze w na poziomie
krajowym zostang podjete odpowiednie dziatania stuzgce redukcji emisji w przemysle; Emisja z tego
sektora w 2019 roku wykazuje podobng wielkos¢ jak w latach poprzednich. Moze to by¢ przyczyng
zjednej strony wzrostu wykorzystania energii i paliw, a z drugiej strony stosowania
w przedsiebiorstwach polityki ekologiczno-ekonomicznej oraz zmniejszenia ilosci przedsiebiorstw
przemystowych na terenie miasta. W roku 2015, wg danych GUS przedsiebiorstw $rednich i duzych
byto w Bydgoszczy 1 866, natomiast w roku 2019 byto ich 1 759;

w zakresie gospodarki odpadowej wtadze prowadzg dziatania stuzgce ograniczeniu ilosci sktadowanych
odpadéow (budowa miejskich Punktéw Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych, eksploatacja
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spalarni odpadéw komunalnychz, kontrole wykonywania obowigzkéw w zakresie utrzymania czystosci
przez wiascicieli nieruchomosci, dziatania informacyjno-edukacyjne z zakresu gospodarki odpadami
komunalnymi), co w znacznej mierze przyczynia sie do redukcji emisji ztego sektora; wedtug
aktualnych danych na sktadowisko trafia znikoma cze$¢ odpaddw z obszaru miasta w minimalnym
stopniu przyczyniajgc sie do emisji gazéw cieplarnianych;

e |okalna produkcja energii to obszar inwentaryzacji, z ktdrego emisje nie sg bezposrednio wtgczone
do inwentaryzacji (posrednio przez wskaznik emisji dla ciepta sieciowego). Wtadze prowadzg dziatania
redukujgce emisje poprzez inwestycje w budowe odnawialnych zZrédet energii na obiektach
uzytecznosci publicznej. Wedtug Bilansu Klimatycznego, niezrealizowane jeszcze dziatania w zakresie
OZE moga przynies¢ redukcje ponad 25 000 Mg CO, i przyczynic¢ sie do osiggniecia zatozonego celu
(redukcja 0 12 399 Mg CO, w stosunku do emisji w roku bazowym 2005);

e Wykorzystanie OZE wzrosto w stosunku do roku bazowego, co jest skutkiem budowy instalacji, w tym
PV i wykorzystujgcych biogaz oraz zwiekszonej w ostatnich latach ilosci spalanej biomasy. Wielkos¢
wytworzonej w segmencie spofeczenstwa energii ze zrédet odnawialnych jest zanizona w stosunku
do stanu rzeczywistego, gtdwnie w sektorze mieszkalnictwa. Przyczyng tego jest np. podtgczanie sie
do miejskiej sieci cieptowniczej nowych odbiorcédw, jak réwniez niezgtaszanie przez mieszkancéw
podtgczanych przydomowych mikroinstalacji OZE;

e najwiekszy udziat w bilansie emisji w segmencie spoteczenstwa ma przede wszystkim sektor transportu
(ok. 24%), a nastepnie zuzycie energii elektrycznej w sektorach ustug (ok. 21%) i przemystu (ok. 20%)
oraz zuzycie energii cieplnej w sektorze mieszkalnictwa (ok. 20%), przy czym w okresie
sprawozdawczym odnotowano spadek emisji w stosunku do lat poprzednich (w segmencie
spoteczenstwa w 2019 roku ograniczono emisje o okoto 216 000 ton CO, w stosunku do roku
bazowego 2005, czyli ok. 8,7%);

e emisja z sektoréw transportu, zarébwno w segmencie samorzadu, jak i spoteczenstwa w ostatnich
latach systematycznie spada, co moze byé¢ skutkiem dziatarh zmierzajgcych do ograniczenia emisji od
pojazddw, a przede wszystkim wymiany pojazddw na nowsze i mniej emisyjne. Obrazuje to ponizszy
wykres, w ktérym przedstawiono wskaznik wielkosSci emisji na jeden pojazd w poszczegdlnych latach,

> W 2016 roku oddano do eksploatacji Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych (ZTPOK). W ZTPOK
odzyskiwana jest w wysokosprawnej kogeneracji energia z odpadéw. Maksymalna moc cieplna wynosi 27,7 MW, przy
jednoczesnej produkcji energii elektrycznej z mocg 9,2 MW
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Rysunek4. Wskaznik wielkosci emisji na jeden pojazd w poszczegélnych latach
Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Analizujgc powyzszy wykres zaobserwowano, ze w ostatnich latach, mimo wzrostu liczby
nowozarejestrowanych pojazdéw w danym roku (Srednio ok. 5000 szt. rocznie), emisja z sektora
transportu wykazuje tendencje spadkowa. Jedynie w roku 2017 nastgpit wzrost emisji z tego sektora,
spowodowany m.in. niskg ceng paliw w tym okresie (cena barytki ropy w 2017 r. byta o ok. 60% nizsza
niz w roku 2014). Wzrost emisji w 2017 r. spowodowat zahamowanie w osiggnieciu redukcji z tego
sektora. Kolejne lata przynosza jednak spadek emisji (o ok. 7% w roku 2019 w stosunku do roku
bazowego 2005), co jest skutkiem m.in. ogélnoswiatowego trendu — wymiany pojazdéw na nowsze
i mniej emisyjne. Innym, istotnym czynnikiem, przynoszagcym wymierny skytek, jest uruchomienie linii
tramwajowej do dzielnicy Fordon. Wedtug uzyskanych informacji, tramwaj przewozi dziennie
ok. 43 000 pasazerdw, z ktérych czes$é korzystata wczesniej z pojazdéw samochodowych, zuzywajac
szacunkowo ok. 2 — 3 min litréw paliwa rocznie;

Pomimo dziatan realizowanych w sektorze spoteczeristwa emisja pozostaje na statym, dos¢ wysokim

poziomie (od ok. 2 260 000 Mg CO, w 2015 roku do ok. 2 257 Mg CO, w 2019 roku). Wptyw na ten fakt
moze mieé rozwijajace sie budownictwo mieszkaniowe, ktdre pocigga za sobg wzrost zapotrzebowania
energetycznego. W zwigzku z tym przeanalizowano, jak prezentuje sie w poszczegdlnych latach udziat
zmian w emisji w stosunku do przyrostu powierzchni mieszkaniowej (ponizszy wykres).
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Rysunek 5. Udziat zmian w emisji w stosunku do przyrostu powierzchni mieszkaniowej

w poszczegdlnych latach
Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Analizujgc powyziszy wykres zaobserwowano, ze pomimo wzrostu powierzchni mieszkaniowej (ok. 15% od
roku bazowego), emisja z tego sektora wykazuje tendencje malejgcg, co oznacza, ze dziatania w segmencie
spoteczenstwa w kierunku oszczedzania energii przynosza pozytywny efekt. Przyczyn takiego stanu rzeczy
moze by¢ kilka, np.: dziatania termomodernizacyjne w obiektach juz istniejgcych, budowy domoéw
pasywnych lub energooszczednych, budow instalacji OZE, wymiana Zrodet ogrzewania oraz inne dziatania
mieszkancow, wynikajgce z checi zaoszczedzenia srodkéw finansowych.

Efekty dziatan w zakresie redukcji emisji GHG, prowadzonych w Bydgoszczy w latach 2005-2019 widac
przede wszystkim w segmencie samorzagdowym.

W segmencie spoteczenstwa zanotowano istotne redukcje emisji — w sektorze mieszkalnym, wynikajace
ze znacznego ograniczenia zuzycia wegla kamiennego oraz wskutek przeprowadzonych termomodernizacji
(w 2019 roku nastgpita redukcja emisji na poziomie 19,7% w stosunku do roku bazowego - 2005).
W sektorze mieszkaniowym, w stosunku do roku bazowego, w roku 2019 nastgpita redukcja emisji
z ogrzewania obiektow (redukcja emisji na poziomie 25%) oraz redukcja emisji z zuzytej energii elektrycznej
(redukcja emisji na poziomie 6%). W segmencie spoteczerstwa zanotowano réwniez redukcje emisji
w sektorze przemystowym, wynikajace ze znacznego ograniczenia zuzycia energii.

Ogodlnie rzecz biorgc mozna stwierdzi¢, ze spoteczenstwo dba o ograniczenie zuzycia pradu, gazu i energii
cieplnej. Wynika to nie tylko ze sSwiadomosci ekologicznej, ale przede wszystkim ze $wiadomosci
ekonomicznej. Nieustannie rosngce ceny za prad, gaz i ciepto (z sieci cieptowniczej, lub posrednio za paliwo
grzewcze) motywujg dos¢ skutecznie do podjecia dziatarn ograniczajgcych zuzycie, a przez to obnizenie
wynikajacych z niego optat. Zaobserwowaé¢ mozna, szczegdlnie w wypowiedziach uzytkownikéw réznych
forum internetowych, wdrazanie w zycie zdobytej wiedzy na temat energooszczednosci,
termoizolacyjnosci, nowych technologii i korzysci z ich zastosowania itp.
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Wymiana zaréwek na zrddta swiatta mniej energochtonne, urzadzen na te, ktdre charakteryzujg sie klasa
energooszczednosci A, A+ lub A++, wytgczanie odbiornikdw energii, kiedy sie z nich nie korzysta, zakrecanie
doptywu goracej wody do grzejnikdw, kiedy chce sie otworzyé okno, uszczelnianie, a nawet wynajmowanie
kamer termowizyjnych, to niektére z wdrazanych dziatan, realizowanych przez mieszkaricow doméw
i mieszkan. Dziatania powyzsze, realizowane we wtasnych gospodarstwach, nie zawsze realizowane sg poza
nimi, np. w budynkach uzytecznosci publicznej. W takich sytuacjach, niestety, nadal zastosowania mogg
wymagac wszelkiego rodzaju informacje bezposrednio lub posrednio kierowane do oséb korzystajgcych,
o wytgczaniu $wiatta, zamykaniu okien lub zakrecaniu grzejnikéw, itp. Dlatego, pomimo poniesionych
naktadéw na dziatania edukacyjne, potrzeba jest kontynuowaé akcje edukujgce uzytkownikéw, zaréwno
z segmentu samorzadu, jak i spoteczenistwa.

Dziataniem edukacyjno-prewencyjnym powinni zajac sie rowniez witasciciele lub administratorzy budynkéw.
Przyktadem dziatania prewencyjnego moze byé zastosowanie wigcznikdw wyposazonych w automatyke
(czujniki zmierzchu, ruchu lub czasowe), uniemozliwiajace pozostawianie wigczonych odbiornikéw energii,
niekiedy nawet na caty okres nieobecnosci (np. dni wolnych od pracy). W obiektach uzytecznosci publicznej,
a przede wszystkim w obiektach edukacji, Miasto coraz powszechniej wdraza system sterowania energia
cieplna, co pozwala znacznie zredukowadé zuzycie energii (wg aktualnych danych, w 55 budynkach szkolnych
wdrozono system do sterowania cieptem, a takie zatozono inteligentne liczniki energii elektryczne, co
przyniosto szacunkowy efekt 10 — 20% redukcji zuzycia energii w tych budynkach. Dlatego koniecznoscia
wydaje sie inwestowanie w automatyke, ktérej ceny spadaja, a ktdra przynosi duzg redukcje zuzycia energii.

W ostatnich latach w Bydgoszczy dokonano modernizacji oswietlenia ulicznego, m.in. wymieniajac oprawy
ze zrédtem sodowym na oprawy ze zrddtem LED, modernizowano szafy oswietleniowe, wyposazajgc
je w systemy sterowania umozliwiajagce redukcje mocy opraw w godzinach nocnych. W poszczegdlnych
stupach oswietleniowych zainstalowano sterowniki, pozwalajagce na sterowanie i monitorowanie stanu
pracy kazdej lampy z osobna. Wykonane raporty z monitorowania redukcji CO, wykazaty w kolejnych latach
65 procentowgq redukcje zuzycia energii elektrycznej oraz emisji CO,. Dodatkowo zastosowanie nowych
zrédet Swiatta LED o znacznie dtuiszym czasie eksploatacji przetozyto sie na obnizenie kosztéw
serwisowania oswietlenia.

Zrealizowane do tej pory dziatania przyniosty efekt redukcji emisji na poziomie ok. 68% (z zaplanowanych
168 854 Mg CO,. osiggnieto 115 307 Mg COZe)g. Pomimo pozytywnych rezultatéw w zakresie ograniczania
emisji na skutek realizowanych dziatan, nadal nie osiggnieto docelowego poziomu w roku 2020 (planowana
do osiggniecia w 2020 roku redukcja emisji wynosi 168 854 Mg CO,.). Przyczyng tego jest przede wszystkim
intensywny rozwodj miasta, szczegdlnie w sektorze mieszkalnictwa i ustug, z ktérym wigze sie zwiekszenie
zapotrzebowania na energie. Analizujgc wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji emisji oraz efektéw
zrealizowanych dziatan zmierzajacych do redukcji emisji z terenu miasta, stwierdza sie, ze uzyskana
dotychczas redukcja emisji jest w gtdwnej mierze efektem dziatan realizowanych przez Miasto. Wobec
takiej rzeczywistosci, nie tyle osiggniecie wysokiej redukcji emisji, co utrzymanie emisji z terenu Bydgoszczy
na relatywnie niskim poziomie, nalezy poczytywac za sukces.

* Dane wg Bilansu Klimatycznego dla Miasta Bydgoszczy za rok 2019
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Zatacznik I: Zakres jednostek i Zrodet objetych inwentaryzacjg

Zakres czasowy obejmuje rok 2015. Wielkos¢ emisji oszacowana jest na ostatni dzien roku, na podstawie

danych aktualnych na ostatni dzien danego roku, chyba, ze zaznaczono inacze;j.

Segment Samorzadowy

W ramach emisji wynikajacej z dziatah samorzadu uwzgledniono wszystkie jednostki, ktére w 100% nalezg

do miasta oraz te w ktérych miasto posiada udziaty. Dane do inwentaryzacji pozyskano m.in. od

nastepujacych jednostek:

Administracja Doméw Miejskich "ADM" Sp. z 0.0.,

Bydgoski Fundusz Poreczen Kredytowych Sp. z 0.0.,

Bydgoski Osrodek Rehabilitacji, Terapii Uzaleznien i Profilaktyki "BORPA",
Bydgoski Park Przemystowo-Technologiczny Sp. z o.0.,

Bydgoskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0.,

Galeria Miejska bwa,

Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.,

Lesny Park Kultury i Wypoczynku "Myslecinek" Sp. z 0.0.,

Miejska Pracownia Geodezyjna w Bydgoszczy,

Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej z jednostkami podlegtymi,

Miejskie Centrum Kultury,

Miejskie Wodociggi i Kanalizacja Sp. z 0.0.,

Miejskie Zaktady Komunikacyjne Sp. z 0.0.,

Miedzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura Sp. z o.0.,
Muzeum Okregowe im. Leona Wyczétkowskiego w Bydgoszczy,

Port Lotniczy Bydgoszcz S.A.,

Powiatowy Urzad Pracy w Bydgoszczy,

Schronisko dla Zwierzat w Bydgoszczy,

Teatr Polski im. Hieronima Konieczki w Bydgoszczy,

Tramwaj Fordon Sp. z 0.0.,

Wydziat Administracyjno-Organizacyjny Urzedu, Urzad Miasta Bydgoszczy,
Wydziat Edukacji, Urzad Miasta Bydgoszczy z jednostkami podlegtymi - bursy, schroniska, gimnazja,
inne szkoty, MDK, osrodki, poradnie, przedszkola, szkoty podstawowe, zespoty szkét,
Wydziat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska, Urzad Miasta Bydgoszczy,
Wydziat Promocji, Sportu i Turystyki, Urzad Miasta Bydgoszczy,

Wydziat Uprawnien Komunikacyjnych, Urzad Miasta Bydgoszczy,

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy,

Zespot Ztobkéw Miejskich.

39



)

D
i'ﬂsﬁ\i
INFRASTRUKTURA BYPGoSZCZ\PL UHIAEUROPESS
| SRODOWISKO . - . . . Fundusz S '-E:;
NAFODOWA STRATEGIA SPOINOLCI Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych undusz 5pc)
dla Miasta Bydgoszczy za rok 2018 i 2019
wraz z Raportem

Segment Spoteczenstwa
Wszelkie pozostate emisje nie ujete w dziataniach samorzadu uwzglednione zostaty w sektorze dziatalnosci

spoteczenstwa, dla ktérego réwniez byty pozyskane dane zbiorcze, dotyczace catego obszaru miasta z m.in.
nastepujacych jednostek dysponujacych takimi informacjami:

e ENEA Operator Sp. z 0.0., Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz,

e Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.,

e PGNiG S.A. Pomorski Oddziat Obrotu Gazem Gazownia Bydgoska,

e PKP Energetyka S.A. Oddziat Obrét Energiag Elektryczng,

e Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego,

e Urzad Regulacji Energetyki,

e Wydziat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska, Urzad Miasta Bydgoszczy,

e Woydziat Uprawnien Komunikacyjnych Urzedu Miasta Bydgoszczy.
Z zakresu inwentaryzacji wytgczony jest przemyst objety wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami
do emisji CO, — emisje wynikajgce ze spalania paliw, za wyjatkiem instalacji Komunalnego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej (wtgczona ze wzgledu na fakt, ze miasto jest wspodtwtascicielem, a wiec moze
bezposrednio wptywac na dziatalnos¢ spétki). Wspdlnotowy system handlu uprawnieniami do emisji jest
narzedziem stuzgcym redukcji emisji ze Zrédet przemystowych nim objetych, dlatego tez nie ma potrzeby
wigczania tych zrédet do planu dziatan.

Instalacje objete systemem handlu emisjami na terenie miasta Bydgoszczy:

e Bydgoskie Zaktady Elektromechaniczne ,Belma”, Kottownia — (w systemie handlu uprawnieniami
nr PL-0499-05),

o Cegielnie Polskie Sp. z o0.0., Produkcja Materiatéw Ceramicznych — (w systemie handlu
uprawnieniami nr PL-0791-05),

e GLOBAL MALT POLSKA SP. Z 0.0. (w systemie handlu uprawnieniami nr PL-0895-05),

e Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, Cieptownia - (w systemie handlu uprawnieniami
nr PL-0159-05),

e Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, Cieptownia - (w systemie handlu uprawnieniami
nr PL-0160-05),

e Zespot Elektrocieptowni Bydgoszcz S.A. | - (w systemie handlu uprawnieniami nr PL-0100-05),

e Zespot Elektrocieptowni Bydgoszcz S.A. Il - (w systemie handlu uprawnieniami nr PL-0101-05),

o Zespot Elektrocieptowni Bydgoszcz S.A. Il - (w systemie handlu uprawnieniami nr PL-0099-05).

Emisja bezposrednia wynikajgca ze spalania paliw w instalacjach PGE ZEC Bydgoszcz S.A. nie jest
uwzgledniona w inwentaryzacji. Jednakze ze wzgledu na fakt, ze te instalacje sy podstawowymi zZrédtami
produkujgcymi ciepto sieciowe dla miasta Bydgoszcz, emisja z nich zostata posrednio uwzgledniona
w inwentaryzacji poprzez wskaznik emisji dla ciepta sieciowego.
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dla Miasta Bydgoszczy za rok 2018 i 2019
wraz z Raportem

Zatacznik ll: Narzedzie do inwentaryzacji

W ponizszych tabelach przedstawiono wydruk z narzedzia do inwentaryzacji na rok 2019.
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UNIA EUROPEJISKA

ISPA
Fundusz Spéjnosci

Zestawienie wytworzonej energii w tym energii wytworzonej z OZE oraz emisji w sektorze uzytecznosci publicznej

Calkowita
Zrédio emisji/wytworzenia energii energia. Callkijita a2
pobrana i emisja CO2 w emisji
wytworzona sumarycznej
MwWh/rok Mg/rok %
Zuiycie energii elektrycznej budynki uiytecznosci publicznej 30190 29647 17,9
Oswietlenie drag i obiektow publicznych - energia elektryczna 16113 15823 9,6
Ogrzewanie obiektow uiytecznosci publicznej (bez biomasy) 183891 68650 41,5
Pojazdy uiytecznosci publicznej - paliwa 80187 22014 13,3
Skladowanie odpaddw 0 0,0
Gospodarka wodno-éciekowa - energia elektryczna 29783 29247 17,7
Whytworzenie energii przez OZE (energia elektyczna i cieplna w tym biomasa) 14690 0 0,0
Suma 354855 165381 100,0

., o Catkowita energia Udziatl Zrodia w
Zrodio energii o )
wytworzona emisji sumarycznej
MwWh/rok %
Panele fotowoltaiczne 304,59 2,0
Elektrownie wiatrowe 0,00 0,0
Pompa ciepta 852,22 57
Kolektory stoneczne (solary) 0,00 0,0
Bigazownie 13837,50 92,3
Elektrownie wodne 0,00 0,0
Energia geotermalna 0,00 0,0
Biomasa 0,00 0,0
Suma wytworzonej energi OZE 14994,31 100,0
|U|:Izialu energii ze frodel odnawialnych % 4,2
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wraz z Raportem

Zestawienie zuiycia energii, wytworzonej energii i emisji CO2 w sektorze uizytecznosci publicznej

UNIA EUROPEJSKA
ISPA
Fundusz Spéjnosci

Zuzycie/ Catkowita Catkowita
Zrodto emisji Wytworzenie | Jednostka energia emisja CO2 Udzial w wielkosci emisji lub
faczne wybworzeniu energi
MWh/rok Mg/rok %
Zestawienie zuiycia energii z paliw i wielko$c emisji w sektorze uiytecznosci publicznej
Zuzycie energii elektryczne] - budynki oraz oswietlenie drdg i obiektow publicznych 46303,61 MWh 46303,61 45470,14 27,5
Spalanie gazu ziemnego - ogrzewanie budynkdw 1386663,30 m3 13982,19 2810,42 1,7
Zuiycie ciepta sieciowego - ogrzewanie budynkow 601798,31 (1] 167166,20 65077,30 35,4
Spalanie oleju opatowego - ogrzewanie budynkdw 222,58 Mg 2658,62 733,78 0,4
Spalanie wegla kamiennego - ogrzewanie budynkdw 12,00 Mg 75,57 25,77 0,0
Spalanie biomasy - ogrzewanie budynkow 0,00 Mg 0,00 0,00 0,0
Spalanie gazu ptynnego propan-butanu (LPG) - ogrzewanie budynkdw 0,65 Mg 3,54 1,96 0,0
Spalanie oleju napedowego - pojazdy 6557,08 Mg 78320,69 20989,95 12,7
Spalanie benzyn - pojazdy 90,31 Mg 1111,32 285,61 0,2
Spalanie gazu ptynnego propan-butan (LPG) - pojazdy 0,30 Mg 3,89 0,89 0,0
Zuiycie energii elektrycznej - pojazdy 751,29 MWh 751,29 737,77 0,5
Sktadowanie odpaddw 0,00 Mg 0,00 0,0
Gospodarka wodno-sciekowa - energia elektryczna 29783,30 NMWh 29783,30 29247,20 17,7
Suma 340165,22 165381,29 100,0
Zestawienie wytworzonej energii w sektorze uiytecznosci publicznej (Odnawialne Zrodta Energii - OZE)
Panele fotowaoltaiczne - ilos¢ wytworzone] energii (mini elektrownie stoneczne) 304,59 MWh 304,59 - 2,0
Mini elektrownie wiatrowe - ilosé wytworzonej energii 0,00 NMWh 0,00 - 0,0
Pompa ciepta - ilosé wytworzonej energii do ogrzewania 852,22 MWh 352,22 - 5,7
Kolektory stoneczne (solary) - ilos¢ wytworzone] energii do ogrzewania 0,00 MWh 0,00 - 0,0
Biogazownie 13837,50 MWh 13837,50 - 92,3
Farmy wiatrowe 0,00 NMWh 0,00 - 0,0
Farmy fotowoltaiczne 0,00 NMWh 0,00 - 0,0
Elektrownie wodne 0,00 NMWh 0,00 - 0,0
Energia geotermalna 0,00 NMWh 0,00 - 0,0
Biomasa 0,00 Mg 0,00 - 0,0
Suma 14994,31 100,0
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Zestawienie wytworzonej energii w tym energii wytworzonej z OZE oraz emisji w sektorze spoteczenstwa

UNIA EUROPEJISKA

ISPA
Fundusz Spéjnosci

Catkowita
Zrédio emisji/wytworzenia energii energla. Cailkf}wn:a Udzial Zréda
pobrana i emisja CO2 w emisji
wytworzona sumarycznej
Mwh/rok Mg/frok o+
Zuzycie energii elektrycznej budynki mieszkalne 220208,97 216245,21 9,6
Zuzycie energii elektrycznej ustugi 486889,50 478125,49 21,2
Zuzycie energii elektrycznej przemyst 451230,86 443108,70 19,6
Ogrzewanie budynkow mieszkalnych {bez biomasy) 1366684,86 444222,60 19,7
Ogrzewanie budynkéw uslugi (bez biomasy) 249361,79 76879,56 3,4
Ogrzewanie przemyst (bez biomasy) 297653,64 65558,90 2,9
Pojazdy transport - paliwa w tym energia elektryczna dla pojazdow (spoteczenstwo, ustugi, przemyst) 2054061,25 533139,81 23,6
Skiadowanie odpadow (spoleczenstwo, ustugi, przemyst) 0,00 0,0
Wytworzenie energii przez OZE (energia elektyczna i cieplna w tym biomasa) 12449241 0,00 0,0
Suma 5250583,28 2257280,27 100,0

.. . Catkowita energia Udziaf Zrodia w

Zrodio energii o .

wytworzona emisji sumarycznej
Mwh/rok o *
Panele fotowoltaiczne 1320,75 0,0
Elektrownie wiatrowe 0,00 0,0
Kolektory stoneczne (solary) 0,00 0,0
Bigazownie 1041,00 0,0
Elektrownie wodne 185,25 0,0
Energia geotermalna 0,00 0,0
Biomasa 124251,66 24
Inne (np. pompy ciepta, wymienniki ciep| 0,00 0,0
Udziatu energii ze Zrédet odnawialnych % 2,4
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\ STRATEGIA SPOINOSCI Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy za rok 2018 i 2019

UNIA EUROPEJISKA

Fundusz Spéjnosci

Zestawienie zuiycia energii, wytworzonej energii i emisji CO2 w sektorze spoleczenstwo [ w tym ustugi i przemysi)

nodc -

Zutycief Catkowita Catkowita Udziat w wielkosci emisji lub
Zrodio emisji Wytworzenie Jednostka energia emisja CO2 wytworzeniu energi
taczne MWh/rok Mg/rok % *
Zestawienie zuiycia energii z paliw i wielkos¢ emisji

Zuzycie energii elektryczne] - budynki mieszkalne 220208,97 MWh 220208,97 216245,21 9,6
Zuiycie energii elektrycznej - ustugi 436889,50 MWh 436889,50 478125,49 21,2
Zuzycie energii elektryczne] - przemyst 451230,86 MWh 451230,86 443108,70 19,6
Spalanie gazu ziemnego - ogrzewanie budynkdw mieszkalnych 40585153,00 m3 406870,22 81780,91 3,6
Zuiycie ciepla sieciowego - ogrzewanie budynkdw mieszkalnych 732299,74 MWh 732299,74 284864,60 12,6
Spalanie oleju opatowego - ogrzewanie budynkdw mieszkalnych 6,98 Mg 84,50 23,32 0,0
Spalanie wegla kamiennego - ogrzewanie budynkdw mieszkalnych 36036,22 Mg 227430,41 77553,77 3,4
Spalanie biomasy - ogrzewanie budynkdw mieszkalnych 22137,30 Mg 122985,98 0,00 0,0
Spalanie gazu ptynnego propan-butanu (LPG) - ogrzewanie budynkdw mieszkalnych 0,00 Mg 0,00 0,00 0,0
Spalanie gazu ziemnego - ogrzewanie ustugi 9577942,70 m3 96019,83 19299,99 0,9
Zuzycie ciepta sieciowego - ogrzewanie ustugi 135972,91 MWh 135972,91 52893,46 2,3
Spalanie oleju opatowego - ogrzewanie ustugi 632,47 Mg 7656,38 2113,16 0,1
Spalanie wegla kamiennego - ogrzewanie ustugi 493,39 Mg 3113,86 1061,83 0,1
Spalanie biomasy - ogrzewanie ustugi 185,02 Mg 1027,50 0,00 0,0
Spalanie gazu ptynnego propan-butanu (LPG) - ogrzewanie ustugi 475,11 Mg 6598,80 1511,13 0,1
Spalanie gazu ziemnego - ogrzewanie przemyst 25696658,00 m3 257611,57 51779,93 2,3
Zuzycie ciepla sieciowego - ogrzewanie przemyst 24529,63 MWh 24529,63 9542,00 0,4
Spalanie oleju opatowego - ogrzewanie przemyst 538,01 Mg 6512,89 1797,56 0,1
Spalanie wegla kamiennego - ogrzewanie przemyst 535,46 Mg 3379,37 1152,37 0,1
Spalanie biomasy - ogrzewanie przemyst 42,80 Mg 237,78 0,00 0,0
Spalanie gazu ptynnego propan-butanu (LPG) - ogrzewanie przemyst 404,65 Mg 5620,18 1287,02 0,1
Spalanie oleju napedowego - pojazdy 86441,12 Mg 955501,47 257145,39 11,4
Spalanie benzyn - pojazdy 64085,73 Mg 797517,70 204962,05 9,1
Spalanie gazu ptynnego propan-butan (LPG) - pojazdy 21099,17 Mg 293046,42 67107,63 3,0
Zuzycie energii elektryczne] - pojazdy 3995,66 MWh 3995,66 3923,74 0,2
Sktadowanie odpaddw 0,00 Mg 0,00 0,0
Suma 5250342,53 | 2257280,26 100,0
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Zestawienie wytworzonej energii w sektorze spolteczeristwo {Odnawialne Zrodta Energii - OZE)

UNIA EUROPEJISKA

Fundusz Spéjnosci

Panele fotowoltaiczne - ilosé wytworzonej energii (mini elektrownie stoneczne) 240,75 MWh 240,75 0,2
Mini elektrownie wiatrowe - ilos¢ wytworzonej energii 0,00 MWh 0,00 0,0
Pompa ciepfa - ilos¢ wytworzonej energii do ogrzewania 0,00 MWh 0,00 0,0
Kolektory stoneczne (solary) - ilos¢ wytworzone]j energii do ogrzewania 0,00 MWh 0,00 0,0
Biogazownie 1041,00 MWh 1041,00 0,8
Farmy wiatrowe 0,00 MWh 0,00 0,0
Farmy fotowoltaiczne 1080,00 MWh 1080,00 0,9
Elektrownie wodne 185,25 MWh 185,25 0,2
Energia geotermalna 0,00 MWh 0,00 0,0
Biomasa 22365,12 Mg 124251,66 98,0
Inne (np. wymienniki ciepta) 0,00 MWh 0,00 0,0
Suma 126798,66 100,0
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PODSUMOWANIE WYNIKOW INWENTARYZACII

Catkowita energia pobrana i wytworzona (energia finalna)

UNIA EUROPEJISKA

ISPA

Fundusz Spéjnosci

Frédio emisji/wytworzenia energii Rok bazowy Rok inwentaryzacji/energia w MWh
2005 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Obiekty uiytecznosci publicznej
Zuiycie energii elektrycznej 50 273,32 47 587,53 38 980,93 39 107,93 37 392,00 58 076,48 50 967,68 50073,59
Zuiycie energii elektrycznej - oswietlenie publiczne 21 626,57 20 634,53 26 472,01 26 079,09 26 039,34 16 463,32 16 113,32 16113,32
Ogrzewanie obiektéw 130 168,59 112 464,11 67 408,71 8281223 84 847,44 114 948,54 190 881,86 183801,12
Pojazdy - transport 89 229,60 87 917,24 87432,12 94 277,14 84 036,23 90 365,39 83 856,31 80187,19
Skladowanie odpadéw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wytworzenie energii przez OZE 0,00 0,00 438,89 291,67 388,89 15 072,50 15 072,50 14689,72
Suma obiekty uzytecznosci publicznej w MWh/rok 201 208,08 268 603,41 | 220732,66 242 568,06 232 703,90 295 826,73 365801,67 | 354854,038
Obiekty spoleczenstwo {w tym ustugi i przemyst)
Zuiycie energii elektrycznej spoleczenstwo 234 520,80 259 249,00 261 295,46 263 077,31 240 510,71 219 858,89 223 261,02 220208,97
Zuiycie energii elektrycznej ustugi 138 280,00 466 135,00 466 135,08 466 135,08 496 163,35 313 995,02 485 656,85 A86889,50
Zuiycie energii elektrycznej przemyst 713 852,00 309 444,00 300 443,68 300 443,68 281 191,90 695 833,14 446 522,92 451230,86
Ogrzewanie budynkdw spoleczenstwo 1793 076,48 1754015,24 | 1697 890,19 1672 336,061 1623 618,81 1478 199,06 1426052,71 1360684,860
Ogrzewanie usfugi 391 481,67 412 815,32 325570,31 324 183,59 355 208,91 299 431,56 262 948,72 249361,79
Ogrzewanie przemyst 307 559,16 232 789,88 23878223 237 547,94 193 026,18 316 104,20 209 056,99 207653,64
Pojazdy - transport speleczenstwo, ustugi i przemyst 2 265 458,50 3283800,63 | 2110192,43 | 216557747 2243521,16 2 367 148,76 2 047 094,66 2054061,25
Skiadowanie odpadow 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wytworzenie energii przez OZE 16 983,47 18 172,37 24 137,64 20937,17 20 257,27 94 697,86 124 492,41 124492,41
Suma obiekty spoteczenstwo (w tym ustugi i przemyst) w MWh/rok 5861 212,08 6736421,44 | 5433 447,02 | 5459 238,85 5453 498,29 5 785 268,50 5315 086,28 5250583,28
Wkaznik % (redukcja energii pierwotnejw stosunku do roku bazowego) - -14 8 7 8 1 8 9
6152 510 7005025 5654 180 5701 807 5686 202 6081095 5680978 5605438
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Catkowita emisja CO2

Fr6dio emisji/wytworzenia energii Rok bazowy Rok inwentaryzacji/ C02 w Mg/rok
2005 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Obiekty uiytecznoici publicznej
Zuiycie energii elektrycznej - publiczne 49 368,40 46 730,95 38 279,28 38 403,99 36 718,95 57 914,90 GR 888,26 58 804,06
Zuiycie energii elektrycznej - oswietlenie publiczne 21237,29 20 263,11 25995 51 25 609,67 25 570,63 16 166,98 15 823,28 15 823,28
Ogrzewanie obiektéow - publiczne 47 944,49 41 325,20 16 817,62 21 252,61 21 157,63 42 512,69 71861,73 68 649,73
Pojazdy - transport publiczny 36 382,01 36 393,80 35177,41 36 928,01 34 195,20 30429,29 37 690,84 22014,22
Skfadowanie odpadéw 11 624,57 0,00 89015,24 8908,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Wytworzenie energii przez OZE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma obiekty uiytecznosci publicznej w Mg/rok 166 556,76 144 713,06 125 185,06 131 102,62 117 642,41 156 023,86 184 264,11 165 381,29
Obiekty spoteczenstwo {w tym ustugi i przemyst)
Zuiycie energii elektrycznej spoleczenstwo 230 299,43 254 582,52 256 592,14 258 341,92 236 181,52 215 901,43 219 242,32 216 245,21
Zuiycie energii elektrycznej ustugi 135 790,96 457 744,57 457 744,65 457 744,65 487 232,41 308 343,11 476 915,03 478 125,49
Zuiycie energii elektrycznej przemyst 715 842,23 303 874,01 303 873,69 303 873,69 276130,45 683 308,15 438 485,51 443 108,70
Ogrzewanie budynkow spoleczernstwo 592 340,97 571114,90 548 055,01 536 411,76 528 667,88 482 523,54 460 774,60 444 222,60
Ogrzewanie ushugi 129 448,37 130 403,06 93 192,82 92 760,57 101 342,22 92 142,77 82 166,83 76 879,56
Ogrzewanie przemyst 28 393,41 54245,33 54 640,69 54 700,17 46 107,47 60 884,33 66 156,14 65 558,00
Pojazdy - transport 580 471,87 844 746,99 542 397,03 556 625,77 577 815,47 604 828,06 531115,49 533 139,81
Skfadowanie odpadéw 0,00 0,00 38,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wytworzenie energii przez OZE 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma obiekty spoleczeistwo (w tym ustugi i przemyst) w Mg/rok 2472587,24 | 2616711,38 | 2256534,14 | 2 260467,53 2253477 2456931,38 2274855,92 | 2257 280,27
Wskaznik % (redukcja emisji w stosunku do roku bazowego) - -5 10 9 10 1 7 8
* wielkosc zaokraglono do 1% 2639 144 2761424 2381719 2391570 2371120 2 612 955 2 459 120 2422 662
Udziat samorzadu 6,31 5,24 5,26 5,48 4,96 5,97 7,49 6,83
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Wrykorzystania OZE w produkeji energii

UNIA EUROPEJISKA

ISPA

Fundusz Spéjnosci

Zrédio emisjifwytworzenia energii Rok bazowy ORIV Y331 i O ST
2005 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Obiekty uiytecznoici publicznej
Panele fotowoltaiczne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 105,52 304,59
Elektrownie wiatrowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pompa ciepla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 852,22 852,22 852,22
Kolektory sfoneczne (solary) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bigazownie 0,00 0,00 0,00 0,00 5 669,92 14 220,28 14 220,28 13 837,50
Elektrownie wodne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia geotermalna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomasa 0,00 0,00 438,89 201,67 388,89 0,00 0,00 0,00
Suma obiekty uzytecznosci publicznej w MWh/rok 0,00 0,00 438,80 201,67 6 058,81 15 072,50 15 178,02 14904,31
Obiekty spoleczenstwo {w tym ustugi i przemyst)

Panele fotowoltaiczne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1320,75 1320,75 1320,75
Elektrownie wiatrowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kolektory sfoneczne (solary) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bigazownie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 870,66 11041,00 1041,00
Elektrownie wodne 30 953,00 0,00 0,00 0,00 0,00 185,25 185,25 185,25
Energia geotermalna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomasa 16 983,47 18 172,37 24 137,64 20937,17 20 257,27 94 457,11 124 251,66 124 251,66
Inne (np. pompy ciepla, wymienniki ciepla) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Suma obiekty spoleczeiistwo (w tym ustugi i przemyst) w MWh/rok 47 936,47 18 172,37 24 137,64 20937,17 20 257,27 97 833,77 126 798,66 126 798,66
Wskaznik % (Uuzial energii ze Zrodel odnawialnych w ogélnym zuiyciu energii) 0,779 0,259 0,435 0,372 0,463 1,857 2,499 2,530
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