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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

1. Stosowane skroty i definicje

GDDKIiA Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

GHG ang. Greenhouse Gases, gazy cieplarniane

GWP ang. Global Warming Potential, wspotczynnik ocieplenia

GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

Mg CO.e tony ekwiwalentu dwutlenku wegla

UNFCCC ang. United Nations Framework Convention on Climate Change, Ramowa Konwencja

Narodoéw Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu.

Metodologia ,,bottom-up” polega na zbieraniu danych u Zzrédta. Kazda jednostka podlegajgca inwentaryzacji
podaje dane, ktére pdiniej agreguje sie w taki sposdb, aby dane byty reprezentatywne dla wiekszej populacji
lub obszaru. Metodologia ta zwieksza prawdopodobienstwo popetnienia btedu przy analizie i obrébce danych
oraz niepewnos¢, czy cata docelowa populacja zostata ujeta w zestawieniu.

Metodologia ,top-down” polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wiekszej jednostki obszaru lub
populacji. Jakos¢ danych jest wtedy generalnie lepsza, poniewaz jest mata ilos¢ zrédet danych. Jezeli
zagregowane dane nie sg reprezentatywne dla danego obszaru lub populacji, nalezy tak je przeksztatci¢, aby
jak najwierniej obrazowaty zaistniatg sytuacje. Gtownym defektem tej metody jest mata rozdzielczos¢
danych, ktéra moze ukry¢ trendy, mogace pojawic sie przy wiekszej rozdzielczosci.
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

2. Wstep

W roku 2011 Miasto Bydgoszcz zakonczyto realizacje projektu o akronimie LAKS (,Local Accountability for
Kyoto Goals”) pn. , Lokalna Odpowiedzialnos¢ za Realizacje Celéw Protokotu z Kioto”, w ramach ktérego
powstata pierwsza inwentaryzacja emisji gazdw cieplarnianych (za lata 2005-2009). Na tej podstawie
opracowano Plan Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéw Zmian Klimatu (POKASZK) dla Miasta Bydgoszczy,
ktory przyjety zostat uchwatg Rady Miasta Bydgoszczy Nr LXXVIII/1164/10 w dniu 3.11.2010 r., nastepnie
zostata przeprowadzona aktualizacja Planu Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéw Zmian Klimatu
(POKASZK) dla Miasta Bydgoszczy, ktéra przyjeta zostata uchwatg Rady Miasta Bydgoszczy Nr XLIII/921/13
w dniu 26 czerwca 2013 r. Pierwsza inwentaryzacja emisji wyznaczyta rok bazowy, w stosunku, do ktérego
odniesiony jest cel redukcji emisji.

Przyjmujac w 2010 roku POKASZK, Rada Miasta zobowigzata sie do corocznego monitorowania postepow
w realizacji dziatan klimatycznych w miescie — narzedziem opracowanym do tego celu jest Bilans Klimatyczny.
Przyjety schemat monitorowania POKASZK jest nastepujacy:

o Co roku - sporzgdzenie Bilansu Klimatycznego, wedtug ustalonego wzoru,

. Co dwa lata — sporzadzenie inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych za rok ubiegty.
Rada Miasta Bydgoszczy uchwatg nr XLVII/992/17 z dnia 13 wrzesnia 2017 r., przyjeta Bilans Klimatyczny
za rok 2016 natomiast uchwatg nr XXXVI1/710/16 z dnia 30 listopada 2016 r. przyjeta inwentaryzacje emisji
za rok 2015 r. Niniejszym w 2018 r. istnieje obowigzek sporzadzenia zaréwno Bilansu Klimatycznego
jak i inwentaryzacji emisji za rok 2017.

Celem inwentaryzacji emisji jest okreslenie catkowitej wielkosci emisji gazéw cieplarnianych z obszaru miasta
i wskazanie gtdwnych grup zrddet emisji na terenie miasta. Sporzgdzanie emisji w statych odstepach czasu
(co dwa lata) pozwala na petng ocene efektéw dziatan prowadzonych w miescie (osiggnieta wielkos$¢ redukcji
emisji), ktérej nie umozliwia corocznie sporzadzany Bilans Klimatyczny.

Raport za 2017 rok stuzy monitorowaniu postepdw w realizacji dziata. Sporzagdzono go w oparciu o wtasne
doswiadczenia oraz zgodnie z metodologia Poradnika SEAP tj. ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz
zrbwnowazonej energii (SEAP)”.
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

3. Metodologia

3.1. 0Ogdlne zasady opracowania inwentaryzacji

Do okreslenia wielkosci emisji za rok 2017 zastosowano metodologie i narzedzia wypracowane w ramach
wiasnych doswiadczen oraz Poradnika SEAP.

Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomocg metodologii stosowanej przy uprzednio wykonanych
inwentaryzacjach emisji uzupetnionych o techniki wypracowane w ramach wtasnych doswiadczen. Obliczenia
wielkosci emisji wykonano w arkuszu kalkulacyjnym, ktory przelicza dane wejsciowe (ilo$¢ zuzytych paliw,
energii itp.) na wielkosSci emisji gazdw cieplarnianych za pomoca krajowych wskaznikéw emisji lub lokalnych
wskaznikdw emisji. Wielkos¢ emisji okreslana jest w tonach ekwiwalentu CO,(Mg CO.), ktdére okreslajg
sumaryczny wptyw wszystkich gazéw cieplarnianych na ocieplenie atmosfery, w stosunku do wybranego gazu
referencyjnego - CO,. Rdzne gazy cieplarniane majg rézne potencjaty tworzenia efektu cieplarnianego (GWP)
- jedna czgsteczka metanu ma taki potencjat ocieplenia klimatu jak 21 czgsteczek CO,. Jednostka Mg CO.,e
jest uznana miedzynarodowo, a wskazniki do przeliczania potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego
podawane sg przez sekretariat UNFCCC.

Inwentaryzacja emisji podzielona jest na dwie czesci (segmenty): pierwsza zwigzana z aktywnoscig
samorzadu lokalnego, a druga z aktywnoscig spoteczenstwa. Kazda z nich podzielona jest na sektory (grupy
zrédet) odpowiadajgce dziataniom wtadz lokalnych i spoteczenistwa, w celu utatwienia zbiérki danych oraz
wprowadzania danych do arkuszy (lista sektorow zostata wyszczegdlniona w ponizszych ramkach).

A. Emisje zwigzane z aktywnosciag samorzadu lokalnego: ta cze$¢ odnosi sie do emisji, za ktére
Samorzad jest bezposrednio odpowiedzialny (Urzgd Miasta, miejskie jednostki organizacyjne, spotki
z udziatem miasta),

B. Emisje zwigzane z aktywnoscig spoteczenstwa: ta czes¢ odnosi sie do wszystkich pozostatych emisji
gazoéw cieplarnianych, ktérych zrédtem jest dziatalnosé spoteczenstwa i przedsiebiorstw w granicach
administracyjnych miasta (mieszkalnictwo, handel i ustugi, przemyst, transport, gospodarka

odpadami).
A. Segment samorzadu B. Segment spoteczenstwa
Budynki administracji publicznej - Mieszkalnictwo
zwigzane z dziatalnoscig samorzadu Handel i Ustugi — w tym administracja
Transport publiczny publiczna niezalezna od samorzadu
Oswietlenie publiczne Przemyst
Gospodarka wodno-$ciekowa Transport
Gospodarka odpadami Lokalna produkcja energii
Gospodarka odpadami
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

Proces sporzadzania inwentaryzacji emisji moze by¢ ogdlnie opisany jako proces zbierania odpowiednich
danych, a nastepnie wprowadzania tych danych do odpowiednich arkuszy w narzedziu roboczym
do inwentaryzacji emisji. Wiekszo$¢ danych dla sektora samorzadu lokalnego uzyskano z inwentaryzacji
faktur za dostawy energii i paliw. Dla sektora spoteczenstwa, zrédta danych sg bardziej zdywersyfikowane
i obejmuja dane otrzymane od dostawcéw pradu i paliw, zarzgdcdw obiektow oraz szacunki eksperckie.

Inwentaryzacja objete sg wszystkie emisje gazéw cieplarnianych wynikajgce ze zuzycia energii finalnej
na terenie miasta, a takze szacunki dotyczace emisji z wytworzonych w danym roku odpaddéw. Poprzez
zuzycie energii finalnej rozumie sie zuzycie:

e energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i przemystowe),

e ciepta sieciowego,

e energii elektrycznej,

e energii ze Zzrodet odnawialnych.

3.2. Metodologia inwentaryzacji
3.2.1. Zakres i granice

Zakres terytorialny inwentaryzacji obejmuje obszar miasta Bydgoszczy, w granicach administracyjnych
(175,98 km?). Zakresem czasowym inwentaryzacji jest rok 2017. Co do zasady w ramach inwentaryzacji ujete
sg wszystkie emisje gazéw cieplarnianych powstajgce w ramach granic administracyjnych miasta.
Szczegodtowy zakres jednostek objetych inwentaryzacjg zamieszczono w zatgczniku .

Stosowane sg dwie granice inwentaryzacji:

e granica organizacyjna — obejmuje wszelkie dziatania bedgce w zasiegu bezposredniej kontroli
samorzadu lokalnego. Tam, gdzie konczy sie granica organizacyjna samorzadu (sektor publiczny
samorzgdowy) zaczyna sie granica spoteczenstwa (sektor prywatny).

e granica geopolityczna (administracyjna) — fizyczny obszar miasta.

Analiza emisji gazéw cieplarnianych zwigzana z aktywnoscig samorzadu lokalnego oparta jest na granicy
organizacyjneji obejmuje emisje powstate na skutek uzytkowania wszystkich srodkéw trwatych oraz mediow.
Wszystkie emisje powstate na skutek dziatalnosci samorzadu lokalnego sg uwzgledniane, bez wzgledu
na to gdzie powstaty. W niektérych przypadkach, w szczegdlnosci w kwestiach zuzycia energii i gospodarki
odpadami, emisja czesto wystepuje poza granicami geopolitycznymi samorzgdu lokalnego. Fizyczna
lokalizacja zrédta powstawania emisji, w wiekszosci przypadkdw, nie jest istotna przy podejmowaniu decyzji,
ktore emisje uwzglednié¢ w analizie.

Analiza emisji zwigzana z aktywnoscig spoteczenstwa zawiera emisje wszystkich gazéw cieplarnianych
zwigzanych z dziatalnoscig powstatg w granicach geopolitycznych (obszar miasta).
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

3.2.2. Zrédta danych

W inwentaryzacji uwzgledniono dane Zrédtowe za rok 2017, w zakresie:

zuzycia energii elektrycznej,

zuzycia ciepta sieciowego,

zuzycia paliw kopalnych (wegiel, gaz, olej opatowy i in.),
zuzycia paliw transportowych,

biomasy i energii ze zrédet odnawialnych,

gospodarki wodno-sciekowe;j.

W celu zebrania danych postuzono sie metodologia ,top-down” oraz , bottom-up”. Wielkosci pozyskano

z zestawien znajdujgcych sie w dyspozycji Urzedu Miasta, danych statystycznych GUS oraz dokumentéw

planistycznych i strategicznych Urzedu Miasta oraz od jednostek zewnetrznych, danych uzyskanych

na podstawie zapytan. Lista jednostek, od ktorych pozyskano dane, znajduje sie w zatgczniku .

Segment samorzadu (metodologia “bottom-up”):

zuzycie energii elektrycznej w budynkach miejskich okreslono na podstawie inwentaryzacji faktur
za energie elektryczng we wszystkich jednostkach;

zuzycie ciepta sieciowego z sieci cieptowniczej okreslono na podstawie danych dotyczacych ilosci
zuzytego ciepta na podstawie faktur za dostawe energii i rozliczen poszczegdlnych jednostek;

gaz ziemny w budynkach miejskich - zuzycie okreslono na podstawie inwentaryzacji faktur za gaz;
paliwa ptynne i state — zuzycie okreslono na podstawie inwentaryzacji faktur za paliwo przez
wszystkie jednostki;

odpady — dane dotyczace ilosci zdeponowanych odpadéw na sktadowisku;

gospodarka wodno-$ciekowa — dane eksploatacyjne pozyskane od przedsiebiorstw wodociggowo-
kanalizacyjnych (Miejskie Wodociagi i Kanalizacji w Bydgoszczy Sp. z 0.0., Chemwik Sp. z 0.0.);
paliwa transportowe i energia elektryczna na potrzeby transportu (sie¢ trakcyjna tramwajowa) -
zuzycie okreslono na podstawie inwentaryzacji faktur za energie elektryczng i paliwa transportowe
oraz danych Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu.

Segment spoteczenstwa (metodologia “top-down”):

energia elektryczna — danych dostarczonych przez dystrybutoréw energii elektrycznej dziatajacych
na terenie Bydgoszczy (Enea Operator SA, D-Energia Sp. z 0.0., PGE Gérnictwo i Energia
Konwencjonalna SA; zagregowane dane zostaly podzielone na sektory (mieszkalnictwo, ustugi,
przemyst); danych GUS,

gaz ziemny - wartos¢ zuzycia gazu ziemnego okreslono na podstawie danych o ilosci zuzycia gazu
pozyskanych od dystrybutora gazu ziemnego (Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.) na terenie
miasta; danych GUS,

olej opatowy i wegiel oraz drewno — dane dla paliw kopalnych okreslono na podstawie: informacji
z optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska przez przedsiebiorstwa gospodarczo korzystajgce
ze srodowiska (sektor przemystowy i ustugowy) oraz danych ,Aktualizacji Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Bydgoszczy do 2025 roku”,
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

inwentaryzacji zrodet niskiej emisji przeprowadzonej przez UM Bydgoszcz w 2015 i rezultatow dziatan
okreslonych w Bilansie Klimatycznym;

e zuzycie ciepta sieciowego — okreslono na podstawie danych udostepnionych przez dystrybutora
ciepta na obszarze miasta (Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.);
nie wykonano korekty wielkos$ci emisji wynikajacej ze zuzycia ciepta ze wzgledu na rézng dtugosc
sezonu grzewczego;

e zuzycie paliw w transporcie — oszacowano na podstawie danych dotyczacych struktury pojazdéw
zarejestrowanych na terenie Bydgoszczy (GUS) oraz Srednich odlegtosci pokonywanych przez pojazdy
na terenie Bydgoszczy i sSredniego spalania paliw (szacunki na podstawie danych Instytutu Transportu
Samochodowego; danych pozyskanych z Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu,

o wielkos¢ produkcji energii ze zrédet odnawialnych oparto na podstawie danych pozyskanych
od jednostek samorzadowych, informacji od wytwdrcéw oraz danych dot. przytagczonych do sieci
elektroenergetycznej zrodet;

e odpady — dane dotyczace ilosci zdeponowanych odpaddéw,

3.2.3. Wskazniki emisji

Do okreslenia emisji z terenu Miasta Bydgoszczy zastosowano ,standardowe” wskazniki emisji obejmujgce
catos¢ emisji CO, wyniktej z koicowego zuzycia energii na terenie Miasta Bydgoszczy. Wskazniki te bazuja
na zawartosci wegla w poszczegdlnych paliwach a najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO,. W celu
zachowania pordwnywalnosci danych zastosowano wskazniki emisji zastosowane uprzednio
w inwentaryzacjach emisji zgodnie z metodologig Poradnika SEAP tj. ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz
zréwnowazonej energii (SEAP), wskazniki te mogg w pewnym stopniu réznic sie od aktualnie stosowanych
jednak umozliwiajg poréwnywalnos¢ raportéw. Ponadto dla energii elektrycznej przyjeto wskazniki emisji:
0,982 Mg CO,/MWh dla roku 2006 podawane przez KCIE (w projekcie planu rozdziatu uprawnien na lata
2008-2012). Wskaznik dla ciepta sieciowego obejmuje emisje spowodowang wytworzeniem i dostarczeniem
ciepta do odbiorcy koncowego, w przypadku Bydgoszczy jest to emisja zwigzana z wytworzeniem ciepta
w elektrocieptowniach nalezagcych do PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna SA, ciepfowni
Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. i spalarni odpaddéw ProNatura Sp. z 0.0.
Z racji na nieuwzglednianie w inwentaryzacji produkcji z rolnictwa tj. hodowli zwierzat, wykorzystanie
obornika, upraw, stosowania nawozéw, spalanie odpadéw rolniczych na wolnym powietrzu)
w inwentaryzacji CO; nie uwzgledniano emisji CHs (metanu) i N,O (podtlenku azotu). Emisje CO, powstajgce
w wyniku spalania biomasy/biopaliw wytwarzanych w zréwnowazony sposéb oraz emisje zwigzane
z wykorzystaniem certyfikowanej zielonej energii elektrycznej s traktowane jako zerowe.
Przyjete do obliczert wskazniki emisji CO, zestawiono w ponizszej tabeli.

Przyktadowe wskazniki emisji

Lp. Rodzaj nosnika energii Wartos¢ opatowa Wskaznik emisji CO,
1 2 3 4

1 |Gazsieciowy (gaz ziemny) 36,30 MJ/m3 0,201 Mg/MWh

2 |LPG 47,30 MJ/kg 0,229 Mg/MWh

3 |Benzyna 44,30 MJ/kg 0,257 Mg/MWh

4 | Olej napedowy 43,00 MJ/kg 0,268 Mg/MWh

5 | Olej opatowy 43,00 MJ/kg 0,276 Mg/MWh

'a

7\
ilg?,ﬂ\i
BYPGoSzez\PL



Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

Przyktadowe wskazniki emisji

Lp. Rodzaj nosnika energii Wartos¢ opatowa Wskaznik emisji CO,
1 2 3 4

6 |Wegiel 22,67 Ml/kg 0,341 Mg/MWh

7 | Biomasa (drewno, pelet) 15,60 MJ/kg 0,0 Mg/MWh

8 | Ciepto sieciowe - 0,3893 Mg/MWh

9 | Energia elektryczna - 0,982 Mg/MWh

Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomocg arkuszy kalkulacyjnych. Do obliczedn wykorzystano

nastepujgcy wzor obliczeniowy:
Ecoz =CxEF

gdzie:

Ecoz - oznacza wielkos$¢ emisji CO, w MgCO,,

C - oznacza zuzycie energii (elektrycznej, paliwa) w MWh,
EF - oznacza wskaznik emisji CO, w MgCO,/MWh.

Dla paliw odnawialnych (biomasa, biogaz, fotowoltaika, kolektory stoneczne itp.) przyjeto wskaznik emisji

rowny 0 Mg CO, (na jednostke biomasy) — przyjeto, ze spalanie paliw odnawialnych jest neutralne pod

wzgledem emisji GHG.

3.3

Unikanie podwadjnego liczenia emisji

W celu wyeliminowania mozliwosci wystgpienia podwdjnego liczenia emisji zastosowano nastepujace srodki:

1.

Wskaznik emisji dla ciepta sieciowego zostat obliczony w taki sposdb, aby odzwierciedlaé catkowite
emisje wynikajgce z produkcji ciepta zuzywanego na terenie miasta —emisje przypisane zuzyciu ciepta
sieciowego okreslajg wielkos¢ emisji GHG jaka powstata przy produkcji i dystrybucji ciepta. W zwigzku
z tym bezposrednie emisje z produkcji ciepta (‘lokalna produkcja energii’) nie sg wliczane
do catkowitej emisji z miasta.

Zuzycie energii elektrycznej, ciepta, gazu oraz paliw wykazane przez jednostki samorzagdowe zostato
odjete od wielkosci globalnych przekazanych przez dystrybutoréw energii i paliw na obszarze miasta,
jak réwniez danych GUS.

Emisje z transportu dla segmentu samorzadowego zostaty odjete od oszacowanych emisji
z transportu dla segmentu spoteczenstwa.

Zaktady przemystowe objete systemem handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
zostaty wytgczone z zakresu inwentaryzacji dla przemystu (wielko$¢ zuzycia paliw nie jest wliczona
do sektora przemystu).
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

4. Wyniki

4.1. Podsumowanie

4.1.1. Emisje krajowe

Emisje gazow cieplarnianych z obszaru Polski (tab. 1.) od roku 2005 utrzymujg sie na mniej wiecej statym
poziomie, z niewielkimi wahaniami rok do roku. Do istotnych trendéw krajowych, majacych wptyw
na ksztattowanie sie wielkosci emisji gazéw cieplarnianych na obszarze miasta, nalezy zaliczy¢ staty wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze ustug oraz w przemysle (rozwdj gospodarczy). Emisje
ze zuzycia energii na cele grzewcze stopniowo ulegajg ograniczeniu, wzrasta natomiast udziat emisji
z transportu.

Tabela 1. Emisje krajowe

2005 2009 2015 2017
Populacja** 38 157 055 38167 329 38437 239 38 433 558
Catkowita emisja GHG
386 608 040 383 224 700 380 037 570 397 705 470
(Mg CO,e) ***
Emisja per capita (M
ja per capita (Mg 10,13 10,04 9,88 10,35
CO,/mieszk.)

Zrédta danych:

**GUS, Ludnosc. Stan i struktura w przekroju terytorialnym. Stan w dniu 31 XIl danego roku.,

**bez kategorii 4 — Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo, Raport Krajowa inwentaryzacja emisji i pochtaniania
gazow cieplarnianych 2018, KOBIZE; dostepne dane za 2016 r.

4.1.2. Informacje o miescie

Bydgoszcz, potozna w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, nad Wistg oraz Brda, to 8. Pod wzgledem liczby
ludnos$ci miasto Polski. Zajmuje obszar 175,98 km?2. Struktura uzytkowania gruntéw: grunty zabudowane
i zurbanizowane stanowig 39%, grunty le$ne oraz zadrzewienie izakrzewienie 31%, uzytki rolne 20%,
pozostate 10% stanowig grunty pod wodami, nieuzytki oraz tereny rézne. W miescie dominuje zabudowa
wielorodzinna (kamienice oraz budownictwo wielorodzinne zwtaszcza z lat 1945-1989), jednakze osiedla
domkéw jednorodzinnych stanowig istotny element miejskiej przestrzeni. Miasto charakteryzuje sie wysoko
rozwinietym sektorem ustug i handlu. Na terenie miasta zlokalizowanych jest réwniez wiele zaktadow
przemystowych, ktére w ciggu ostatnich lat ulegty gruntownej modernizacji. Bydgoszcz jest waznym weztem
komunikacyjnym - przez miasto przebiegajg drogi krajowe nr 5, 25 i 80, drogi kolejowe i wodne (Wista),
na terenie miasta znajduje sie réwniez port lotniczy.

W tabeli 2. zestawiono najistotniejsze informacje dotyczgce miasta (ludnos¢, powierzchnia).

Tabela 2. Ogdlne dane o miescie

Miasto BYDGOSZCZ

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2014 2015 2016 2017
Populacja* 366074 | 363468 | 361222 | 358928 | 357650 | 364443 | 363020 | 357652 | 355645 | 353938 | 352313
Powierzchnia
(km?) 175,98 175,98 175,98 175,98 175,98 175,98 175,98 175,98 175,98 175,98 175,98
Zrédta danych:
* faktyczne miejsce zamieszkania, GUS, Stan w dniu 31 XII danego roku
10
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

4.1.3. Emisje z obszaru miasta

W ponizszej tabeli przedstawiono podsumowanie emisji gazéw cieplarnianych z terenu miasta Bydgoszczy.
Catkowita emisja GHG zawiera réwniez emisje zwigzang z dziatalnoscig samorzgdu. Osobno wydzielono
emisje zwigzang z aktywnoscig samorzadu w celu podkreslenia stopnia jego odpowiedzialnosci w catkowitej
emisji z terenu miasta.

Tabela 3. Catkowita emisja gazéw cieplarnianych z terenu miasta — w tonach ekwiwalentu dwutlenku wegla
(Mg COe) — emisje przeliczone

Bydgoszcz

2005 2009 2011 2013 2014 2015 2016 2017

Catkowita emisja z
2693 3071 3058 2716 2381 2391 2557 2612

obszaru miasta (Mg
438 267 851 016 719 570 505 955

CO2e)

W tym:

Emisja - segment

168221 | 161751 | 151480 | 146257 | 125185 | 131103 | 155851* | 156 024*
samorzadu (Mg COze)

Emisja — segment

. 2525 2909 2907 2569 2 256 2260 2401 2456
spoteczenstwa (Mg

217 516 372 759 534 468 654 931
CO2e)
Udziat emisji
samorzadu 6,25% 5,27% 4,95% 5,38% 5,26% 5,48% 6,09% 5,97%
w catkowitej emisji
Emisja per capita (Mg

7,36 8,59 8,59 7,56 6,66 6,72 7,23 7,42

CO2e)
Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji
*wzrost emisji w latach 2016 i 2017 w poréwnaniu do lat 2014 i 2015 jest spowodowany m.in. udoskonaleniem metodyki zbierania danych, co
umozliwito pozyskanie wiekszej ilosci danych z sektora

Catkowite emisje z obszaru miasta w 2017 r. zmniejszyty sie o 46 895 tony CO, w stosunku do roku 2005
(0 1,76%). Udziatu segmentu samorzadu w ogdlnej emisji z obszaru miasta w 2017 roku ksztattowat
sie na poziomie 5,97% i byt nizszy (0 0,28%) niz w 2005 roku. W obszarze spoteczenstwa emisja z obszaru
miasta w 2017 roku spadta o 36 362 ton CO; w stosunku do 2005 roku (o 1,46%), w rezultacie wspotczynnik
emisji per capita w zwigzku z ogdélnym spadkiem liczby ludnosci miasta wzrdst w stosunku do roku 2005 o
0,06 Mg CO.e do poziomu 7,42 Mg CO.e na osobe.
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

Zrodta emisji w miescie
2017r.
2 612 955 Mg CO,

W mieszkalnictwo

W ustugi (w tym budynki publiczne)
2005r. ® przemyst

2693438 Mg COZ M transport (w tym transport publiczny)
B oswietlenie publiczne

M gospodarka wodno-$ciekowa

M gospodarka odpadowa

Rysunek 1 Udziaty zrodet emisji: 2005 r. (koto wewnetrzne) i w 2017 r. (koto zewnetrzne).

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

Pomiedzy rokiem 2005 i 2017 zaobserwowano spadek udziatu emisji sektora mieszkalnictwa, co byto
spowodowane spadkiem zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw (termomodernizacja) oraz na
energie elektryczng dla gospodarstwa domowych (nowe, bardziej energooszczedne urzadzenia). Najwiekszy
wzrost udziatu emisji odnotowano w przypadku sektora ustug, jednak obraz ten jest zaburzony poprzez
m.in. odmienng klasyfikacje tego sektora w roku 2005 i 2017 (w 2005 r. emisja z sektora ustug zostata
czesciowo sklasyfikowana w sektorze przemystu). Niemniej jednak sektor ustug i przemystu tacznie byt
odpowiedzialny za 44% emisji w 2005 r. i za 47% w 2017 r., jest to rezultatem rozwoju gospodarczego miasta
w tym okresie. Wzrost emisji odnotowano takze w przypadku sektora transportu. Pomimo wdrazania
i realizacji w miescie dziatan zmierzajgcych ograniczeniu emisji, w tym sektorze doszto do zwiekszenia ilosci
pojazddw, a tym samym emisji.
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

Udziat emisji z obszaru Bydgoszczy w catkowitej emisji krajowej utrzymuje sie na wzglednie statym poziomie
(w 2005 roku 0,70%, w 2017 roku 0,66%).

Procentowy
dziat emisii
0,70% | | .o | | 0,66%

(2005 .) k:’;,‘:a"“?‘”'t‘?‘,, (2017 r.)
jowej emisji

Statystycznie na jednego mieszkanca Bydgoszczy przypadato w roku 2005 ok. 7,36 Mg CO,e (ponizej sredniej
krajowej), podczas, gdy w roku 2017 byto to 7,42 Mg CO.e (przy sredniej krajowej - ok. 10,35 Mg CO.e
na jednego mieszkanca).

MgCO.e na MgCO.e na
mieszkanca w roku mieszkanica w roku
2005 wynosi: 2017 wynosi:

7,36 CO9 7,42

4.2. Emisja segmentu samorzadu

W tym rozdziale przedstawiono emisje CO,e zwigzang z aktywnoscig samorzadu w podziale na poszczegdlne
sektory dziatalnosci uwzglednione w inwentaryzacji emisji. Sektor ten jest szczegdlnie istotny
w inwentaryzacji, poniewaz reprezentuje on wycinek emisji z obszaru miasta, na ktéry wtadze miasta maja
bezposredni wptyw. Obejmuje on takie jednostki jak: budynki urzedu, jednostki oswiatowe, spétki miejskie
iinne.

4.2.1. Budynki

W tej grupie zrodet uwzglednione sg emisje wynikajgce z uzytkowania budynkow (ogrzewanie, zuzycie energii
elektrycznej, przygotowanie cieptej wody uzytkowej). Uwzgledniono budynki potozone na terenie miasta,
nalezgce do gminy lub te w ktérych gmina ma udziaty, takie jak:

e budynki administracyjne Urzedu Miasta,

e budynki nalezgce do spdtek miejskich lub spétek z udziatem miasta (budynki administracyjne,

techniczne),
e przedszkola, szkoty, osrodki, poradnie itp.,
e obiekty sportowo-rekreacyjne.
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

W danej grupie zrodet najwiekszy udziat w catkowitej emisji majg placéwki oswiatowe, ktérych uzytkowanie
i eksploatacja wymagaja zuzycia najwiekszej ilosci energii. Obiekty sportowo-rekreacyjne na terenie miasta
rowniez charakteryzujg sie duzym zuzyciem energii, jednakze ze wzgledu na rézng intensywnosc
ich uzytkowania z roku na rok emisje z tej grupy wykazujg duzg zmiennos¢. Z pozostatych duzych Zrodet
w grupie budynkéw nalezy wymienié spétki miejskie: Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
Sp. z 0.0. oraz Miejskie Zaktady Komunikacyjne Sp. z 0.0. — emisje zwigzane z uzytkowaniem budynkéw tych
spotek réwniez istotnie zwiekszajg emisje z grupy budynkéw ‘miejskich’. Budynki administrowane
bezposrednio przez Urzagd Miasta majg stosunkowo niewielki udziat w catosci emisji z grupy budynkéw
miejskich.

Osiggnieta nieznaczna redukcja wielkosci emisji to efekt podjetych dziatan termomodernizacyjnych.
Obserwowana zmienno$¢ emisji z roku na rok moze wynikac takze z réznej dtugosci sezonu grzewczego
(nie wykonano korekty emisji w stosunku do stopniodni).

Catkowita ilos¢ MgCO.e z budynkow:

2005: 71 949
2017 71 180

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4.2.2. Flota samochodowa

Samochody w uzytkowaniu jednostek miejskich to przede wszystkim pojazdy stuzbowe, ale réwniez tabor
Miejskich Zaktadéw Komunikacyjnych Sp. z o.0. i Tramwaj Fordon Spétka z 0.0. oraz pojazdy specjalne
uzytkowane przez spétki z udziatem miasta. Z tego wzgledu w inwentaryzacji wydzielono grupy pojazdéw:
pojazdy osobowe, dostawcze i ciezarowe, autobusy i tramwaje oraz pojazdy ,inne” (sprzet budowlany,
pojazdy specjale itp.).

Ponad 90% emisji transportowych pochodzi z taboru komunikacji miejskiej. Emisja z floty tramwajowej
pochodzi ze zuzycia energii elektrycznej i ma miejsce poza obszarem miasta, jednakze charakteryzuje sie
wysokim wskaznikiem emisji (przyjeto, ze 1 MWh energii elektrycznej odpowiada za emisje 982 kg CO,).
Pozostate pojazdy w niewielkim stopniu przyczyniajg sie do wielkosci catkowitej emisji z miejskiej floty
samochodowej. Wzrost emisji z transportu publicznego jest wynikiem poczynionych inwestycji w zakresie
rozwoju funkcjonowania transportu zbiorowego w miescie, w tym m.in. uruchomienia nowej linii
tramwajowej faczacej Fordon z centrum miasta.

Catkowita ilos¢ MgCO.e pojazdy publiczne:

2005: 37 965
2017: 39 429

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

Tabela 4.Gtéwne grupy emisji z floty samochodowej
Gtowne grupy emisji z floty samochodowej (Mg COze)

2005 2009 2011 2013 2014 2015 2016 2017

Pojazdy osobowe,
dostawcze
.. 1813 1815 2432 2532 1709 1754 2731 3116
i ciezarowe oraz
specjalne
Autobusy i tramwaje | 35143 | 36029 | 35398 | 35398 | 33468 | 35174 | 37175 | 36316*

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

*emisja zwiqzana z uzytkowaniem tramwajéw wynosita w 2015 r.: 16 171 ton CO», autobusow 19 003 ton COz, w 2017 r.: emisja tramwaje:
20 940 ton CO;, autobusy: 15 373 ton CO;

4.2.3. Oswietlenie publiczne

W tym sektorze uwzgledniono catkowitg ilos¢ energii zuzytg na potrzeby przestrzeni publicznej, iluminacji
budynkéw i sygnalizacji Swietlnej.

Pomimo wzrostu ilosci punktow Swietlnych (doktadne dane nie zostaty pozyskane) wielko$é emisji ulegta
redukcji, co wynika z modernizacji oswietlenia. W latach 2014-2015 wymieniono 7 309 szt. opraw i 164 szafki
oswietleniowe oraz zainstalowano system sterowania oswietleniem. W roku 2017 emisje znacznie spadty
w stosunku do roku 2005.

Catkowita ilos¢ MgCO,e z osSwietlenia publicznego:

2005: 21 237
2017 16 167

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4.2.4. Gospodarka wodno-$ciekowa

W sektorze gospodarki wodno-$ciekowej uwzgledniono catkowite zuzycie energii przez spétki zajmujace sie
dostarczaniem wody na terenie miasta oraz odbiorem i oczyszczaniem Sciekdw (wtaczajac zuzycie energii
w budynkach biurowych), czyli Chemwik Sp. z 0.0. oraz Miejskich Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0.

W latach 2005-2017 zanotowano niewielki wzrost emisji CO; z tego sektora gospodarki.

Catkowita ilo$¢ MgCO,e z gosp. wodno-sciekowej:

2005: 25 445
2017: 29 247

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

4.2.5. Odpady

W zakresie odpaddw uwzgledniono odpady powstate wskutek aktywnosci samorzadu (uwzgledniono odpady
powstate w obiektach nalezgcych do samorzadu). Emisje okreslono na podstawie ilosci przekazanych
do sktadowania odpaddéw (za wyjgtkiem osaddéw sciekowych) — jezeli odpady przetwarzane byty w inny
sposob ich ilos¢ nie byty brane pod uwage (nie byta wliczana do catkowitej emisji). W chwili obecnej caty
strumien odpaddéw ulega przetworzeniu lub spaleniu w instalacji spalania odpadéw — odpady nie s3
sktadowane, dlatego emisja z danego sektora spadta do zera.

Catkowita ilo$¢ MgCO.,e z odpaddw z dziatalnosci samorzadu:

2005: 11 625

2017: 0

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4.2.6. Komentarze do emisji z dziatalnosci samorzadu

Catkowita emisja z sektora aktywnosci samorzadu w roku 2005 wynosita 168 221 Mg CO.e, natomiast w 2017
roku byto to 156 125 Mg CO,e. Emisja w tym segmencie wykazuje stosunkowo niewielkie zmiany tgczne —
sumaryczna emisja spadfa o 6,26%, jednak w poszczegdlnych sektorach widoczne s3 znaczne rdznice:
znacznie spadta emisja zwigzana z oswietleniem publicznym oraz ze sktadowaniem odpaddw komunalnych,
natomiast wzrosta emisja zwigzana z gospodarka wodno-$ciekowg oraz transportu. Wzrost emisji w sektorze
transportu spowodowany jest rozwijaniem ustug transportu zbiorowego — m.in. uruchomieniem nowej linii
tramwajowej na Fordon.

Najwiekszy udziat w emisjach miejskich ma uzytkowanie budynkéw (46%). Druga z kolei grupg Zrédet jest
transport (okoto 25%) — tu dominujgcg role ma tabor komunikacji publicznej (autobusy itramwaje),
odpowiadajgcy za ponad 90% emisji transportowych. Pozostate grupy zrédet (oswietlenie i gospodarka
wodno-$ciekowa) majg mniejszy udziat w catkowitej emisji z sektora miejskiego. Sktadowanie odpadow
z jednostek miejskich ma minimalny wptyw na catkowitg emisje. Emisje z lokalnej produkcji energii zostaty
uwzglednione w zuzyciu ciepta sieciowego przez budynki — ta kategoria osobno nie wystepuje.

Tabela 5. Zestawienie wielkosci emisji z sektora aktywnosci samorzadu w latach 2005-2017
Catkowita ilos¢ emisji z aktywnosci samorzadu w podziale na sektory (Mg CO,e)

2005 2009 2011 2013 2014 2015 2016 2017

Budynki (zaliczone do
kategorii ustugi)
Pojazdy (zaliczone do
kategorii transport)
Oswietlenie publiczne 21237 | 22485 20 263 20 263 25996 25610 16 208 16 167

71949 | 71740 | 60432 63721 34 422 38982 69 609 71180

37965 | 38193 | 37830 37930 35177 36928 40 084 39429
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

Gospodarka wodno-
$ciekowa

25445 | 24273 | 24456 24 338 20675 20675 29949 29 247

Gospodarka odpadami 11625 | 5060 8 498 5 8915 8908 0 0

Catkowita emisja z
dziatalnosci samorzadu

168221 | 161751 | 151480 | 146257 | 125185 | 131103 | 155851 | 156 024

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

2017 .
156 024 Mg CO,

M Budynki (zaliczone do kategorii
ustugi)

M Pojazdy (zaliczone do kategorii
transport)
m Oswietlenie publiczne

B Gospodarka wodno-sciekowa

M Gospodarka odpadami

Rysunek 2 Udziaty zrodet emisji segmentu samorzgdowego: 2005 r. (koto wewnetrzne) i 2017 r. (koto

zewnetrzne)
Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4.3. Emisje z dziatalnosci spoteczenstwa

W tym rozdziale przedstawiono informacje i dane dotyczace emisji gazow cieplarnianych w segmencie

spotfeczenstwa, w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy. Na terenie miasta wydzielono nastepujgce
grupy zrédet (sektory) emisji:

mieszkalnictwo — obejmuje wszystkie budynki mieszkalne (jedno i wielorodzinne) na terenie
Bydgoszczy;

ustugi — obejmuje przedsiebiorstwa handlowo-ustugowe i instytucje (szkoty niepubliczne,
administracja inna niz samorzgdowa — miejska, biura itp.);

przemyst — przedsiebiorstwa klasyfikowane jako produkcyjne — dziatalnos¢ przemystowa;
z wytaczeniem instalacji objetych systemem handlu uprawnieniami do emisji gazow
cieplarnianych;

transport — obejmuje zaréwno ruch lokalny na terenie miasta jak i tranzyt, nie obejmuje transportu
kolejowego, rzecznego i lotniczego;

odpady — obejmuje ilos¢ wytworzonych odpaddw na terenie miasta, ktére zostaty sktadowane
na sktadowisku odpadow;
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e |okalna produkcja energii — obejmuje przedsiebiorstwa produkujgce energie inng niz na potrzeby
wtasne, zlokalizowane na terenie Bydgoszczy, w podziale na energie ze zrédet odnawialnych
i kopalnych;
W roku 2017 nie ujeto w inwentaryzacji rolnictwa. Ponizej przedstawiono wielkosci emisji oraz krotka
charakterystyke grup zrédet emis;ji.

4.3.1. Mieszkalnictwo

W mieszkalnictwie o wielkos$ci emisji CO,e decyduje ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej oraz cieplnej (ciepto
sieciowe, paliwa kopalne). Poniewaz miasto posiada dobrze rozwinietg sie¢ cieptowniczg udziat ciepta
sieciowego w catkowitej emisji ma najwieksze znaczenie i stanowi 44% calkowitej emisji sektora
meiskzlanictwa. Zuzycie energii elektrycznej odpowiada za 31% emisja sektora, natomiast zuzycie gazu
ziemnego i wegla kamiennego ma zblizony poziom odpowiednio 12% i 13% catkowitej emisji. Zuzycie oleju
opatowego ma minimalny wptyw (mniej niz 1%) na wielkos$¢ emisji z grupy mieszkalnictwa.

Zmiany wielkosci emisji z roku na rok wynikajg z faktu, ze z jednej strony mieszkalnictwo sie rozwija —
powierzchnia mieszkalna na terenie miasta ros$nie, z drugiej strony rosnie efektywnos¢ energetyczna poprzez
przeprowadzone termomodernizacje — co widoczne jest szczegblnie w zmniejszeniu zuzycia ciepta
sieciowego, ktérego gtéwnym odbiorcg jest budownictwo wielorodzinne oraz poprzez wieksze
zainteresowanie gaze ziemnym jako Zrédtem do ogrzewania — w budynkach jednorodzinnych nowych
i poddawanych termomoderniacji. Na wahania zapotrzebowania na ciepto ma tez wptyw dtugos¢ okresu
grzewczego w danym roku.

Catkowita ilos¢ MgCO,e z sektora mieszkalnictwa:

2005: 822 286
2017: 698 425

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji
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Tabela 6. Poréwnanie zuzycia energii z paliw i wielkosci emisji w latach 2005-2017 w sektorze
mieszkalnictwa

Rodzaj paliwa A ] Jedn. Catkowita energia | Catkowita emisja . Ud’zi'a{ w. )
(MWh) (Mg COze) wielkosci emisji*
2005
Energia elektryczna 234520 800 kWh 234 521 230 299 28%
Gaz ziemny 43 466 000 m? 435750 87 564 10%
wysokometanowy
Ciepto sieciowe 909 741 MWh 909 741 354 163 43%
Olej opatowy 2 486 000 L 24 978 6 887 <1%
Wegiel kamienny 66 628 ton 420 500 143 371 17%
Drewno 2967 ton 16 483 2 <1%
SUMA 2041973 822 286
2011
Energia elektryczna 261 393 820 kWh 261394 256 689 31%
i?i;l'i?zanowy 40 342 600 m? 404 438 81272 10%
Ciepto sieciowe 849 699 MWh 849 699 330788 40%
Olej opatowy 2 709 640 L 27 225 7 507 <1%
Wegiel kamienny 72214 ton 455 754 155 391 19%
Drewno 3234 ton 17 966 2 <1%
SUMA 2016 476 831 649
2013
E:’;ekrtgr;aczna 259 248 906 KWh 259 249 254 582 30%
H 0,
\C/‘i/?;;LZanganowy 60 809 200 m? 609 617 122 503 14%
Ciepto sieciowe 812 501 MWh 812 501 316 307 37%
Olej opatowy 2 709 640 L 27 225 7 507 1%
Wegiel kamienny 72214 ton 455 754 155 391 18%
Drewno 3234 ton 17 967 2 <1%
SUMA 2182313 856 292
2014
Energia 261 295 256592
elektrygczna 261295000 kWh 32%
wys(iakirzrizr'::r?;wy 46172615 m* 40285 700 12%
Ciepto sieciowe 747425 MWh 747425 290748 36%
Olej opatowy 2212137 L 29755 8212 1%
Wegiel kamienny 72542 ton 457825 156054 19%
Drewno 3260 ton 18109 0,0 0%
SUMA 1977 294 804646
2015
Energia elektryczna 263 077 310 kWh 263077 258 342 33%
fvzsl'i”;ganowy 46 478 827 m? 465955 93656,93 12%
Ciepto sieciowe 715477 MWh 715477 278321 35%
Olej opatowy 2228 L 29957 8268 1%
Wegiel kamienny 73037 ton 460947 156166 20%
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Drewno 3282 ton 18232 0,0 0%
SUMA 1953 645 794 754
2017
Energia elektryczna 219 859 kWh 219 859 215901 31%
wysokometanouy 10989209 | ™ | 080 i -
Ciepto sieciowe 782 740 MWh 782 740 304 721 44%
Olej opatowy 2411 L 28 644 7 906 1%
Wegiel kamienny 38429 ton 256 195 87 363 13%
Drewno 23523 ton 91478 0 0%
Svr;:;g;sr'szm?a - 240 750 kwh 241 0 0%
SUMA 1789777 698 425

*wielkosSci zaokraglone do 1%
Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4.3.2. Handel i Ustugi

W tej grupie zrédet za ponad 66% emisji w 2017 roku, odpowiada zuzycie energii elektrycznej, przy niewielkim
trendzie spadku zuzycia. Pozostate dwa istotne Zrédta energii to ciepto sieciowe (25%) oraz gaz ziemny (5%).
Inne Zrédta energii majg charakter marginalny w tej grupie emisji (okoto 1% udziatu).
Znaczaca roznica emisji pomiedzy rokiem 2005 a 2017 spowodowana jest zmiang kwalifikacji cze$ci zuzytej
energii elektrycznej z sektora przemystu do sektora ustug. W zwigzku z tym trudno poréwnywacd emisje z lat

2005 2017.

Catkowita ilos¢ MgCOe z sektora handlu i ustug:

265 308

2005:

2017:

400 486

Uwaga — nastgpita zmiana kwalifikacji czesci zuzycia energii elektrycznej z

sektora przemystu do sektora ustug.

Tabela 7. Poréwnanie zuzycia energii z paliw i wielkosci emisji w latach 2005-2017 w sektorze ustug,
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. Zuzycie Catkowita energia Catkowita emisja (Mg U.d ziat w .
Rodzaj paliwa .. Jedn. wielkosci
energii (MWh) COze) g
emisji
2005
Energia elektryczna** 138 279 684 kWh 138 280 135791 51%
Gaz ziemny wysokometanowy 11812 641 m?3 118 423 23797 9%
Ciepto sieciowe 262 660 MWh 262 660 102 254 37%
Olej opatowy 114 000 L 1145 316 <1%
Wegiel kamienny 1464 ton 9240 3150 1%
SUMA 529 029 265 308
2011
Energia elektryczna** 471,254,572 |  kwh | 471255 462 772 76%
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Gaz ziemny wysokometanowy 16,172,093 m3 162 127 32579 5%
Ciepto sieciowe 282,480 MWh 282 480 109 970 18%
Wegiel kamienny 1,938 ton 12 230 4170 <1%
SUMA 928 091 609 491
2013
439 2
Energia elektryczna™* 337865 kWh 439 265 431358 88%
Gaz ziemny 15702 615 m? 157 420 31634 6%
wysokometanowy
Ciepto sieciowe 58 192 MWh 58 192 22654 5%
Wegiel kamienny 1938 ton 12 230 4170 1%
SUMA 667 107 489 816
2014
Energia elektryczna** 4638%)35 kWh 466135 457745 83
Gaz ziemny 15702615 m? 157420 31642 6
wysokometanowy
Ciepto sieciowe 128148 MWh 128148 49850 9
Olej opatowy 1852893 L 24923 6879 1
Wegiel kamienny 1938 ton 12231 4171 1
Drewno 1048 ton 5824 0,0 0
Gaz ptynny propan-butan 205 ton 2848 652 <1
(LPG)
SUMA 797529 550939
2015
Energia elektryczna** 466135080 kWh 466135 457745 83
Gaz ziemny 15702615 m? 157420 31642 6
wysokometanowy
Ciepto sieciowe 128765 MWh 128765 50090 9
Olej opatowy 1516 L 20383 5626 1
Wegiel kamienny 1938 ton 12231 4171 1
Drewno 449 ton 2500 0,0 0
Gaz ptynny propan-butan 388 ton 5884 1233 <1
(LPG)
SUMA 793318 550507
2017
Energia elektryczna** 26;31'238 kWh 313995 308 343 77
Gaz ziemny 10 628 997 m? 106 557 21418 5
wysokometanowy
Ciepto sieciowe 150912 MWh 150912 58 750 15
Olej opatowy 2447 L 29 070 8023 2
Wegiel kamienny 1338 ton 8920 3042 1
Drewno 711 ton 2765 0 <1
Gaz ptynny propan-butan 155 ton 3973 910 <1
(LPG)
SUMA 616 191 400 486 100

*wielkosci zaokraglone do 1%

**Uwaga — nastgpita zmiana kwalifikacji czesci zuzycia energii elektrycznej z sektora przemystu do sektora ustug pomiedzy latami

2005-2017

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji
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4.3.3. Przemyst

Dominujacym Zrédtem emisji w roku 2017 jest zuzycie energii elektrycznej, ktéra odpowiada za okoto 91%
emisji z przemystu. Drugim co do wielkosci Zrédtem jest zuzycie sieciowego gazu ziemnego (7 %), a trzecim
zuzycie ciepta sieciowego (okoto 1 % udziatu). Pozostate zrodta energii dopetniajg bilansu emisji sumarycznie
oscylujgc okoto 1% udziatu w emisji. Zaktady przemystowe ulegty gruntownej modernizacji w okresie 1990 —
2005. Obecnie grupa ta nie wykazuje tendencji do redukcji emisji, a wrecz przeciwnie, wraz ze wzrostem
produkcji wzrasta rowniez wielko$¢ emisji poprzez wzrost zuzycia energii elektrycznej oraz gazu. Emisji z tego
sektora nie mozna poréwnaé pomiedzy rokiem 2005 a 2017 co spowodowane jest zmiang kwalifikacji czesci
zuzytej energii elektrycznej z sektora przemystu do sektora ustug.

Catkowita ilos¢ MgCO,e z przemystu:

2005: 824 942
2007 753 193

Uwaga — nastgpita zmiana kwalifikacji czesci zuzycia energii
elektrycznej z sektora przemystu do sektora ustug.

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4.3.4. Sektor Transportu

Sektor transportu zawiera wszystkie emisje zwigzane ze zuzyciem paliw silnikowych w pojazdach
poruszajgcych sie w granicach miasta. Uwzgledniono ruch lokalny oraz ruch tranzytowy przez miasto. Zgodnie
z ogdlnokrajowym trendem wzrasta ilos¢ samochodow oraz intensywnosc ich uzytkowania.

Zrédtami emisji w tej grupie jest spalanie benzyny, oleju napedowego oraz LPG, przy czym udziat benzyny
w catkowitej emisji zmniejsza sie na korzy$¢ oleju napedowego. Wykorzystanie pojazdéw elektrycznych
w miescie jest marginalne, dlatego zostato pominiete w inwentaryzacji.

Catkowita ilos¢ MgCO,e z transportu:

2005: 569 927
2017: 604 828

Zrédfto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji

4.3.5. Gospodarka odpadami

W zakresie odpaddw uwzgledniono odpady powstate wskutek aktywnosci sektora prywatnego
(uwzgledniono odpady powstate w obiektach nalezgcych do oséb). W grupie tej nie uwzglednia sie emisji
zwigzanych z przetwarzaniem odpadéw w formie recyklingu, spalania ani Zzadnego innego sposobu
postepowania z odpadami. Zmiana systemu gospodarowania odpadami w 2013 r., ukierunkowana
na segregacje oraz uruchomienie spalarni odpadéw komunalnych w 2015 r. spowodowaty znaczg redukcje
ilosci deponowanych odpaddw, co przetozyto sie na spadek emisji CO2e w tym sektorze.
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Catkowita ilos¢ MgCO.e z sektora odpadéw:

2005: 42 754
2017: 0,0

Zrédto: Analiza stanu gospodarki odpadami komunalnymi dla Miasta
Bydgoszczy za 2017 r.

4.3.6. Lokalna produkcja energii z OZE

W tym sektorze nie ujeto danych zwigzanych z konsumpcjg energii, a jedynie dane dotyczgce lokalnej
produkcji energii. Celem takiego podejscia jest monitoring energii pochodzacej z alternatywnych zrédet

energii.

Do odnawialnych Zrddet energii zidentyfikowanych na terenie miasta zaliczy¢é nalezy:

kolektory stoneczne,

pompy ciepta,

panele fotowoltaiczne,

mate elektrownie wodne,

wykorzystanie biogazu z oczyszczalni Sciekdw.

Warto rédwniez zauwazyé, ze na terenie Bydgoszczy znajduje sie, do niedawna jedna z wiekszych w Polsce,
elektrownia fotowoltaiczna (moc 1200 kW), rosnie takze ilos¢ instalacji fotowoltaicznych prosumenckich,
w latach 2015-2017 zainstalowano w Bydgoszczy 56 takich instalacji o facznej mocy 369 kW. Za wzrost ilosci

energii z odnawialnych Zrédet odpowiada gtéwnie sektor mieszkalniczy i zinwentaryzowana w 2015 r.

znaczna ilos¢ zrédet wykorzystujgcych biomase.

Catkowita ilos¢ MWh energii wytworzonej w Zrédfach
odnawialnych (cieplna, elektryczna):

2005: 31 798
2017 94 457

Zrédto: obliczenia na podstawie zebranych danych do inwentaryzacji
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5. Whnioski

Analiza emisji gazéw cieplarnianych z terenu miasta Bydgoszczy pozwala stwierdzi¢, ze emisje w podziale

na grupy zrédet (sektory) wykazujg bardzo zblizony uktad do emisji z innych rozwinietych miast europejskich.

Najwazniejsze wnioski przedstawiajg sie nastepujaco:

udziat segmentu samorzagdowego w catkowitej emisji z obszaru miasta jest niewielki i ulega
niewielkim zmianom (z 6,25% w 2005 roku do 5,97% w roku 2017), ze wzgledu na zmiany emisji
w segmencie spoteczeistwa oraz na skutek podejmowanych dziatan, zwtaszcza w zakresie
ograniczania zuzycia energii w budynkach - w segmencie samorzagdowym ograniczono emisje
o okoto 10 533 ton);

w segmencie samorzadu najwiekszy udziat w emisji ma uzytkowanie energii w budynkach (46%),
adrugi co wielkosci emisji jest sektor transportowy (25%, ze wzgledu na emisje z komunikacji
publicznej);

najwiekszym zrédtem emisji na terenie miasta jest sektor budynkéw spoteczenstwa i powstajacej
emisji ze zuzycia energii elektrycznej i ogrzewania; wazne jest, aby Wtadze wspieraty mieszkaricéw w
dziataniach zmierzajgcych do ograniczenia niskiej emisji;

sektor mieszkaniowy (okoto 27% catkowitej emisji) — jest to grupa, ktéra ma duzy potencjat redukcji
emisji w zakresie ograniczania zuzycia energii (elektrycznej i cieplnej) przez mieszkanncow. Wtadze
miasta mogg mie¢ istotny wpltyw na podejmowane przez mieszkancow dziatania
termomodernizacyjne i zmiane zachowan;

w sektorze handlowo-ustugowym, pomimo jego znacznego udziatu (okoto 18%), wtadze maja
ograniczony zakres dziatan w zakresie redukcji, jednak poprzez wspétdziatanie z przedsiebiorcami
z terenu miasta mozna ograniczy¢ trend wzrostowy w tej grupie, gdyz ma ona istotny potencjat
redukcji, zwtaszcza poprzez ograniczenie energochtonnosci; réznica w emisji pomiedzy latami 2005
i 2017 wynika z przesuniecia czesci zuzycia energii elektrycznej z sektora przemystu;

przemyst to sektor, na ktéry miasto ma najmniejszy wptyw, w zwigzku z czym dziatania podejmowane
przez wtadze w niewielkim stopniu moga wptynac¢ na ograniczenie tendencji wzrostowej, ktéra
bedzie sie utrzymywata wraz z postepujgcym rozwojem gospodarczym (wzrost PKB), chyba, ze w na
poziomie krajowym zostang podjete odpowiednie dziatania stuzace redukcji emisji w przemysle;
roéznica w emisji pomiedzy latami 2005 i 2017 wynika z przesuniecia czesci zuzycia energii elektrycznej
do sektora ustug; W sektorze tym nastgpita znaczna redukcja emisji zwigzana z ograniczeniem zuzycia
energii elektrycznej;

w zakresie gospodarki odpadowej wiadze prowadzity dziatania stuzgce ograniczeniu ilosci
sktadowanych odpadéw (budowa spalarni), co w znacznej mierze przyczynito sie do redukcji emisji
z tego sektora; wedtug aktualnych danych na sktadowisko nie trafiajg obecnie odpady z obszaru
miasta;

na terenie miasta ma rozwdj lokalna produkcja energii ze Zrodet odnawialnych, miasto Bydgoszcz
posiada w tym zakresie swoje instalacje, wazny jest dalszy rozwdj instalacji i ich promocja w sektorze
mieszkalnictwa.
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Ministerstwo Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji
w Instytucie Ochrony Srodowiska S.A., Warszawa 2003 r.,
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

Zatacznik I: Zakres jednostek i Zrodet objetych inwentaryzacjg

Zakres czasowy obejmuje rok 2017. Wielko$¢ emisji oszacowana jest na ostatni dzien roku, na podstawie
danych aktualnych na ostatni dzien danego roku, chyba, ze zaznaczono inacze;j.

Segment Samorzagdowy
W ramach emisji wynikajacej z dziatan samorzadu uwzgledniono wszystkie jednostki, ktére w 100% naleza

do miasta oraz te w ktédrych miasto posiada udziaty. Dane do inwentaryzacji pozyskano
m.in. od nastepujgcych jednostek:

e Administracja Doméw Miejskich "ADM" Sp. z o.0.,

e Bydgoska Agencja Rozwoju Regionalnego Sp. z 0.0.,

e Bydgoski Fundusz Poreczen Kredytowych Sp. z o.0.,

e Bydgoski Osrodek Rehabilitacji, Terapii Uzaleznien i Profilaktyki "BORPA",

e Bydgoski Park Przemystowo-Technologiczny Sp. z 0.0.,

e Bydgoski Zespdt Placdwek Opiekuriczo — Wychowawczych — ,,BZPOW”,

e Bydgoskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0.,

e Bydgoskie Centrum Informacji,

e Galeria Miejska bwa,

e Hala Sportowo — Widowiskowa ,,tuczniczka”,

e Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.,

e Komenda Miejska Paristwowej Strazy Pozarnej,

e Lesny Park Kultury i Wypoczynku "Myslecinek" Sp. z 0.0.,

e Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej z jednostkami podlegtymi,

o Miejskie Centrum Kultury,

e Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z o0.0.,

e Chemwik Sp. z 0.0,

o Miejskie Zaktady Komunikacyjne Sp. z 0.0.,

e Miedzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpaddéw ProNatura Sp. z 0.0.,

e  Muzeum Okregowe im. Leona Wyczotkowskiego w Bydgoszczy,

e Powiatowy Urzad Pracy w Bydgoszczy,

e Przedsiebiorstwo Zielern Miejska Sp. z 0.0.,

e Schronisko dla Zwierzat w Bydgoszczy,

e Spdtdzielnia Socjalna ,,Bydgoszczanka”,

e Straz Miejska,

e Teatr Polski im. Hieronima Konieczki w Bydgoszczy,

e Tramwaj Fordon Sp. z 0.0.,

o Wielospecjalistyczny Szpital Miejski SPZOZ im. dr E. Warminskiego w Bydgoszczy,

o \WKS Zawisza SA,

e Wojewoddzka i Miejska Biblioteka Publiczna im. dr Witolda Betzy w Bydgoszczy,

e Wydziat Administracyjno-Organizacyjny Urzedu, Urzagd Miasta Bydgoszczy,

e  Woydziat Edukacji, Urzad Miasta Bydgoszczy z jednostkami podlegtymi - bursy, schroniska, gimnazja,

inne szkoty, MDK, osrodki, poradnie, przedszkola, szkoty podstawowe, zespoty szkot,
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

Wydziat Zintegrowanego Rozwoju, Urzad Miasta Bydgoszczy,
Zespot ds. Zarzadzania Energig, Urzad Miasta Bydgoszczy,
Zaktad Aktywnosci Zawodowej,

Zaktad Pielegnacyjno-Opiekunczy,

Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy,
Zespot Ztobkow Miejskich.

Segment Spoteczenstwa

Wszelkie pozostate emisje nie ujete w dziataniach samorzadu uwzglednione zostaty w sektorze dziatalnosci

spoteczenstwa, dla ktdorego rowniez byty pozyskane dane zbiorcze, dotyczgce catego obszaru miasta

z m.in. nastepujgcych jednostek dysponujgcych takimi informacjami:

ENEA Operator Sp. z 0.0., Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz,

Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.,

Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy,

D-Energia Sp. z 0.0,

PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. — Oddziat Zesp6t Elektrocieptowni Bydgoszcz,
Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego,

Pozyskano takze dane szczegétowe od jednostek:

Areszt Sledczy,

Liga Obrony Kraju,

Komenda Wojewddzka Policji,

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy,
Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego,

Izba Administracji Skarbowej w Bydgoszczy,

Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Oddziat w Bydgoszczy,
Akademia Muzyczna,

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego,

Uniwersytet Techniczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich,
Zaktad Karny,

Polskie Koleje Panstwowe SA,

Komenda Wojewddzka Policji,

Najwyzsza lzba Kontroli, Delegatura w Bydgoszczy.

Z zakresu inwentaryzacji wytgczony jest przemyst objety wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami

do emisji CO, — emisje wynikajgce ze spalania paliw, za wyjatkiem instalacji Komunalnego Przedsiebiorstwa

Energetyki Cieplnej (wlaczona ze wzgledu na fakt, ze miasto jest wspdtwiascicielem, a wiec moze

bezposrednio wptywac na dziatalnos$¢ spétki). Wspdlnotowy system handlu uprawnieniami do emisji jest

narzedziem stuzgcym redukcji emisji ze zrodet przemystowych nim objetych, dlatego tez nie ma potrzeby

wiaczania tych Zzrédet do planu dziatan.

Instalacje objete systemem handlu emisjami na terenie miasta Bydgoszczy:

Bydgoskie Zaktady Elektromechaniczne ,Belma”, Kottownia Belma - (w systemie handlu
uprawnieniami nr PL-0499-05),

GLOBAL MALT POLSKA SP.Z 0.0. (w systemie handlu uprawnieniami nr PL-0895-05),
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Raport z inwentaryzacji emisji gazoéw cieplarnianych
dla Miasta Bydgoszczy (rok: 2017)

e Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, Cieptownia Osowa Géra- (w systemie handlu
uprawnieniami nr PL-0159-05),

e Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, Cieptownia Btonie- (w systemie handlu
uprawnieniami nr PL-0160-05),

e Elektrocieptownia Bydgoszcz | - PGE Gdornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. — Oddziat Zespot
Elektrocieptowni Bydgoszcz - (w systemie handlu uprawnieniami nr PL-0100-05),

e Elektrocieptownia Bydgoszcz Il - PGE Gdrnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. — Oddziat Zespot
Elektrocieptowni Bydgoszcz (w systemie handlu uprawnieniami nr PL-0101-05),

e Elektrocieptownia Bydgoszcz lll - PGE Gdornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. — Oddziat Zespot
Elektrocieptowni Bydgoszcz - (w systemie handlu uprawnieniami nr PL-0099-05).

Emisja bezposrednia wynikajgca ze spalania paliw w instalacjach PGE Gornictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A. — Oddziat Zespdt Elektrocieptowni Bydgoszcz nie jest uwzgledniona w inwentaryzacji.
Jednakze ze wzgledu na fakt, ze te instalacje s3 podstawowymi zrédtami produkujgcymi ciepto sieciowe dla
miasta Bydgoszcz, emisja z nich zostata posrednio uwzgledniona w inwentaryzacji poprzez wskaznik emisji
dla ciepta sieciowego.

Zatacznik Il: Narzedzie do inwentaryzacji
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