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1 ZASTOSOWANE SKROTY

AGTC

Umowa europejska o waznych miedzynarodowych liniach transportu
kombinowanego i obiektach towarzyszacych

BEI

Bazowa inwentaryzacja emisji (ang. Base Emission Inventory)

FE K-P 2021-2027

Fundusze Europejskie dla Kujaw i Pomorza na lata 2021-2027

FEnIKS 2021-2027

Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko na lata
2021-2027

GDDKIiA

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

GUS

Gtéwny Urzad Statystyczny

Horyzont 2020

Program ramowy w zakresie badan naukowych i innowacji na lata 2014-2020
(The Framework Programme for Research and Innovation).

IMGW - PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Paristwowy Instytut Badawczy
IPCC Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu

ITS Inteligent Transportation System

KE Komisja Europejska

KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

KPD OZE Krajowy plan dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych

KPEC Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszczy
KPO Krajowy Plan Odbudowy

MEI Kontrolna inwentaryzacja emisji (ang. Monitoring Emission Inventory)
MPA Plan adaptacji miasta Bydgoszczy do zmian klimatu do roku 2030
NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

OZE Odnawialne zZrédta energii

PEP 2040 Polityka energetyczna Polski do 2040

POIiS 2014-2020

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

POP Program Ochrony Powietrza
POS Program Ochrony Srodowiska
PPP Partnerstwo Publiczno-Prywatne
PSR Powszechny Spis Rolny

RPO WK-P 2021 -
2027

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Kujawsko - Pomorskiego 2021-
2027

SEAP

Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (ang. Sustainable Energy Action
Plan)
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SECAP Plan d.zia’raﬁ na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu (ang. Sustainable Energy
and Climate Action Plan)

UE Unia Europejska

um Urzad Miasta Bydgoszczy

UNFCC Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu

WFOSiGW Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu

WI0S Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska

ZDMIKP Zarzad Drog Miejskich i Komunikacji Publicznej

kilo (k) = 10 = tysiac

mega (M) = 10° = milion

giga (G) = 10° = miliard

g =gram

W = wat

kWh = kilowatogodzina

MWh = megawatogodzina (tysigc kilowatogodzin)
MJ = megadzul = tysigc kJ

GJ = gigadzul = milion kJ

TJ = teradzul = miliard kJ

Wartosci przeliczeniowe

1 MWh = 3600 M)J
1GJ=0,278 MWh

&
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2 WPROWADZENIE

W dniu 23.11.2011 r. Rada Miasta Bydgoszczy poprzez uchwate nr XVII/325/11 zobowigzata sie do
przystgpienia do ,Porozumienia Burmistrzow na rzecz klimatu i energii”. Jest to moralne zobowigzanie
do dziatan na rzecz ochrony klimatu oraz stanowi rezultat diugoterminowej strategii Bydgoszczy
w zakresie zréwnowazonego rozwoju.

Porozumienie Burmistrzéw to najwiekszy na swiecie ruch na rzecz klimatu i energii na poziomie miast.
Powstato w 2008 r. w Europie, a jego celem jest skupienie przedstawicieli wtadz samorzgdowych, ktére
chcg dobrowolnie podjgé zobowigzanie realizacji unijnych celdw w zakresie klimatu i energii oraz
wykraczaé poza te cele.

Kolejnym krokiem w kierunku ochrony klimatu i poprawy jakosci zycia mieszkaricow miasta byto
przystgpienie we wrzesniu 2019 roku do ,Nowego Zintegrowanego Porozumienia Burmistrzéw na
rzecz klimatu i energii” (Uchwata Rady Miasta Bydgoszczy nr XV/315/19 z dnia 25 wrzesnia 2019 r.) —
zainicjowanego przez Komisje Europejskg ruchu na rzecz zréwnowazonego wykorzystania energii
w celu zmniejszenia emisji CO,, na obszarze miasta, co najmniej o 40% do roku 2030%, gtéwnie przez
poprawe efektywnosci energetycznej i wieksze wykorzystanie zrédet energii odnawialne;j.
W konsekwencji opracowano Plan dziatarn na rzecz zrownowaZonej energii i klimatu dla Miasta
Bydgoszczy do roku 2030.

W zwigzku z przyjeciem przez Komisje Europejskg 11 grudnia 2019 r. ,,Europejskiego Zielonego tadu”,
ktdrego celem jest zapewnienie neutralnosci klimatycznej do 2050 roku, UE postuluje zmniejszenie do
2030 r. emisji gazéw cieplarnianych netto o co najmniej 55% w poréwnaniu z poziomami z 1990 r.
Zobowigzanie UE do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych netto, o co najmniej 55 proc. do
2030 r., zostato przekazane do UNFCCC w grudniu 2020 r. jako wktad UE w realizacje celéw
porozumienia paryskiego.

Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu (SECAP) dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku
opracowano czesciowo w ramach projektu MULTIPLY: wspdtpraca miast na rzecz integracji
zrownowazonych rozwiqzan transportowych, energetycznych i w obszarze planowania przestrzennego,
ktory jest finansowany z programu HORYZONT 2020, najwiekszego programu finansowania badan
naukowych i innowacji Unii Europejskiej, w ramach umowy grantu nr 785088.

Wytaczna odpowiedzialnos¢ za tres¢ niniejszego opracowania spoczywa na jego autorach.
Opracowanie nie wyraza opinii Unii Europejskiej. EISMEA ani Komisja Europejska nie ponoszg
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie zamieszczonych tu informacji.

1 Aktualne cele dla sygnatariuszy Porozumienia w dniu przystapienia przez Miasto Bydgoszcz. Obecnie dla howych
sygnatariuszy jest to 55% redukcji.
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2.1 KONTEKST MIEDZYNARODOWY2
Miedzynarodowe uwarunkowania opracowania planu SECAP:

jak wynika z ustalen IPCC, fagodzenie zmiany klimatu i przystosowanie sie do niej to
uzupetniajgce sie podejscia, ktdre zmniejszajg zagrozenia zwigzane z negatywnymi skutkami
zmiany klimatu w réznych perspektywach czasowych;
zgodnie z Ramowa konwencjg Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)
rzady krajowe uzgodnity wspdlny cel utrzymania $redniego poziomu globalnego ocieplenia
ponizej 2 °C w stosunku do poziomu sprzed ewolucji przemystowej;
w ramach Konferencji Narodéw Zjednoczonych Rio+20 rzady krajowe wypracowaty zestaw
celow zréwnowazonego rozwoju, gdzie cel nr 7 zobowigzuje spotecznos¢ miedzynarodowg do
,Zapewnienia przystepnych cenowo, niezawodnych, zréwnowazonych i nowoczesnych dostaw
energii dla wszystkich”, cel nr 11 do ,zadbania o to, by miasta i osady ludzkie sprzyjaty
wigczeniu spotecznemu, byly bezpieczne, odporne i zréwnowazone”, a cel nr 13 do ,pilnego
podjecia dziatan na rzecz tagodzenia zmiany klimatu i jej skutkow”;
w 2008 r. Komisja Europejska zainicjowata Porozumienie Burmistrzow jako kluczowe dziatanie
w ramach strategii UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu, a w 2014 r. inicjatywe
Mayors Adapt, w celu zaangazowania lokalnych wfadz w dziatania na rzecz odpowiednio
tagodzenia zmiany klimatu i przystosowania sie do niej;
Porozumienie Burmistrzow uwaza sie za kluczowy instrument UE, ktéry wyraznie uznano
w Strategii na rzecz unii energetycznej i Europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego,
za stuzgcy przyspieszeniu transformacji sektora energetycznego i poprawie bezpieczenstwa
dostaw energii;
w pazdzierniku 2014 r. UE przyjeta ramy polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030
ustanawiajgce nowe cele zwigzane z klimatem i energig tj.: redukcje emisji gazéw
cieplarnianych o co najmniej 40 %, udziat energii ze Zzrédet odnawialnych w energii zuzywanej
w UE wynoszacy co najmniej 27 % oraz oszczednos$¢ energii na poziomie co najmniej 27 %;
UE w grudniu 2019 r. ogtosita ,,Europejski Zielony tad”® — pakiet $rodkéw obejmujgcych m.in.
istotne ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, inwestowanie w nowatorskie badania
i innowacje oraz ochrone $rodowiska naturalnego w Europie. Do pierwszych inicjatyw
w zakresie dziatan na rzecz klimatu w ramach zielonego tadu naleza:
o Europejskie prawo o klimacie, ktére wprowadza do prawa UE cel zaktadajacy
osiggniecie do 2050 r. neutralnosci klimatycznej,
o Europejski Pakt na rzecz Klimatu, ktéry ma zaangazowac obywateli i wszystkie grupy
spoteczenstwa w dziatania w dziedzinie klimatu,
o Plan w zakresie celéw klimatycznych na 2030 r., ktéry dotyczy dalszego zmniejszenia
emisji gazéw cieplarnianych netto o co najmniej 55 proc. do 2030r.,
o Nowa strategia UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu, ktéra ma pomaéc
osiggnac¢ do 2050 r. cel, jakim jest europejskie spoteczenstwo odporne na zmiane
klimatu, w petni dostosowane do nieuniknionych skutkéw zmiany klimatu;

2 Na podstawie deklaracji Porozumienia Burmistrzéw na rzecz klimatu i energii.
3 https://ec.europa.eu/clima/policies/eu-climate-action pl
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W lipcu 2021 r., zgodnie ze zobowigzaniem okreslonym w ,,Nowym Zielonym tadzie”, Komisja
Europejska przyjeta pakiet wnioskdw ustawodawczych (,,Gotowi na 55”) majgcych na celu
dostosowanie polityki UE w dziedzinie klimatu, energii, uzytkowania gruntéw, transportu
i opodatkowania w taki sposdb, aby obnizyé emisje gazdéw cieplarnianych netto o co najmniej
55 proc. do 2030 r*.

2.2 KONTEKST KRAJOWY

Polityka energetyczna Polski do roku 2040 — to 1 z 9 strategii zintegrowanych, wynikajgcych
ze ,Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju”. PEP 2040 jest kompasem dla
przedsiebiorcéw, samorzadéw i obywateli w zakresie transformacji polskiej gospodarki
w kierunku niskoemisyjnym.

Krajowy Plan na rzecz Energii i Klimatu na lata 2021-2030 — przedstawia zatozenia i cele oraz
polityki i dziatania na rzecz realizacji pieciu wymiardw unii energetycznej: bezpieczeristwa
energetycznego, wewnetrznego rynku energii, efektywnosci energetycznej, obnizenia
emisyjnosci oraz badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia fala nowoczesnosci — jest to
dokument okreslajagcy gtéwne trendy, wyzwania i scenariusze rozwoju spoteczno-
gospodarczego  kraju oraz  kierunki  przestrzennego zagospodarowania  kraju,
z uwzglednieniem zasady zréwnowazonego rozwoju. Celem gtéwnym dokumentu jest
poprawa jakosci zycia Polakéw mierzona zaréwno wskaznikami jako$ciowymi, jak i wartoscia
oraz tempem wzrostu PKB w Polsce.

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. (Dz. U. 2021 r. poz. 468 ze zm.)
— ustawa okresla zasady opracowywania krajowego planu dziatan dot. efektywnosci
energetycznej, zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,
zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii, zasady przeprowadzania audytu
energetycznego przedsiebiorstwa.

Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2021 r.
poz. 610) — ustawa okresla zasady i warunki oraz mechanizmy i instrumenty wsparcia
dziatalnosci w zakresie wytwarzania: energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii, czy
biogazu rolniczego i ciepta, a takze inne kwestie zwigzane z odnawialnymi zrodfami energii.
Krajowy plan dziatan w zakresie energii ze irédet odnawialnych (KPD OZE) — zostat
opracowany na podstawie schematu stworzonego przez KE. Zgodnie z zatozeniami KPD rozwdj
wykorzystania odnawialnych Z7rédet energii ma w znaczgcy sposdb przyczyni¢ sie do
zaspokojenia stale wzrastajgcego zapotrzebowania na energie w Polsce, przetozy¢ na
pozytywny efekt ekologiczny, dzieki ograniczeniu emisji zanieczyszczen, jak rowniez zmniejszy¢
stopien uzaleznienia od dostaw energii importowanej spoza granic kraju.

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219 ze
zm.) — ustawa okresla zasady ochrony srodowiska oraz warunki korzystania z jego zasobodw,
z uwzglednieniem wymagan zrownowazonego rozwoju, a w szczegoélnosci: zasady ustalania
warunkéw ochrony zasobéw srodowiska, warunkéw wprowadzania substancji lub energii do
Srodowiska, kosztdw korzystania ze Srodowiska. Ustawa okresla takze: udostepnianie

4 https://ec.europa.eu/poland/news/210714 egd pl
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informacji o srodowisku i jego ochronie, udziat spoteczefistwa w postepowaniu w sprawie
oceny oddziatywania przedsiewzie¢ na srodowisko, obowigzki organdéw administracji,
odpowiedzialnos¢ i sankcje.

2.3 KONTEKST REGIONALNY

e Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Kujawsko Pomorskiego do roku 2030 — Strategia
Przyspieszenia 2030+ — strategia sktada sie z czesci diagnostycznej, kierunkowej,
wdrozeniowej. Przedstawia i rozwija strategie idei rozwoju wojewddztwa kujawsko -
pomorskiego.

e Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Kujawsko - Pomorskiego na lata
2017 - 2020 z perspektywa na lata 2021 - 2024 - wojewddzki program ochrony
Srodowiska stuzy realizacji polityki ekologicznej panstwa w skali regionalnej. Program
zawiera ocene stanu srodowiska oraz infrastruktury ochrony srodowiska, a takze analize
czynnikdw wewnetrznych i zewnetrznych, ktére maja wptyw na planowanie dziatan
w zakresie ochrony srodowiska.

e Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Kujawsko - Pomorskiego (RPO WK-P) na
lata 2014-2020) — program rozdzielajgcy srodki w wysokosci 1,9 miliarda euro na 11
tzw. osi priorytetowych odpowiadajgcych najwazniejszym dziedzinom zycia spotecznego
regionu.

e  Program Ochrony Powietrza dla strefy aglomeracja bydgoska — celem tego programu jest
wskazanie przyczyn wystgpienia przekroczen poziomdéw dopuszczalnych dla pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu, a nastepnie
wskazanie dziatan naprawczych, ktére pomoge poprawic jakosé powietrza.

e Plan zagospodarowania przestrzennego wojewoddztwa kujawsko — pomorskiego —
spetnia role ogniwa pomiedzy planowaniem krajowym, a planowaniem miejscowym, co
decyduje o jego negocjacyjnej funkcji w mogacych powstaé rdznicach intereséw lub
konfliktach pomiedzy rozwigzaniami ogélnokrajowymi, a koncepcjami rozwoju lokalnego.

2.4 KONTEKST LOKALNY

SECAP bazuje takze na istniejgcych dokumentach strategicznych i planistycznych miasta oraz
dokumentach, ktdre sg obecnie w zaawansowanej fazie opracowania:

e Strategia Rozwoju Bydgoszczy do 2030 roku — jest to dokument definiujgcym polityke
rozwoju miasta w perspektywie 2030 r., poprzez okreslenie wizji miasta oraz celdw
rozwojowych. Zapisane w dokumencie cele i przedsiewziecia skupiajg sie wokét poprawy
jakosci zycia mieszkancéw i podniesienia konkurencyjnosci miasta.

e Plan dziatan na rzecz zrbwnowazonej energii (SEAP) - Plan Gospodarki Niskoemisyjnej
dla Miasta Bydgoszczy na lata 2012 - 2020 — dokument okreslat konieczng do osiggniecia
redukcje emisji gazéw cieplarnianych oraz dziatania, ktére pozwolg to osiggngé do 2020 r.
Celem miasta byto ograniczenie emisji 0 20% w stosunku do roku bazowego, czyli 2005 r.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej wyznacza rowniez kierunki dziatan w zakresie redukcji
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emisji, ograniczenia zuzycia energii i zwiekszenia udziatu energii odnawialnej
w Bydgoszczy w perspektywie diugoterminowej, zawiera réwniez szczegétowa liste zadan
do realizacji w miescie w kontekscie pozyskania finansowania ze srodkéw europejskich.

e Aktualizacja planu dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP) - Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Miasta Bydgoszczy na lata 2014 — 2020+ - zostata przeprowadzona
w okresie kwiecied — czerwiec 2016 roku. Zakres aktualizacji objat przede wszystkim
zadania planowane do realizacji oraz aspekty organizacyjne i finansowe PGN. Ponadto,
dokonano weryfikacji dokumentu z uwagi na nowe wymagania prawne, w szczegdlnosci
zapisy Programu ochrony powietrza przyjetego w 2016 r. dla strefy aglomeracja bydgoska.

e Plan Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéw Zmian Klimatu dla Miasta Bydgoszczy na
lata 2012 - 2020 - celem tego dokumentu jest zaproponowanie wszystkich mozliwych
dziatan do 2020 r. w celu zredukowaniu emisji gazéw cieplarnianych przez miasto
Bydgoszcz o 20%, biorac szczegdlnie pod uwage sektory najbardziej odpowiedzialne za
emisje gazéw cieplarnianych.

e Studium Uwarunkowan i kierunkéow zagospodarowania przestrzennego Miasta
Bydgoszczy — jest to gtdwny dokument kreujacy polityke przestrzenng catego miasta, ktéry
diagnozuje aktualng sytuacje spoteczno-gospodarczg miasta oraz okresla kierunki rozwoju
przestrzennego. Dzieki temu jest mozliwos¢ podejscia systemowego do zagadnien
zwigzanych z np. ochrong srodowiska, dziedzictwa kulturowego i zabytkéw.

e Plan adaptacji miasta Bydgoszczy do zmian klimatu do roku 2030 — dokument wskazuje
wizje, cel nadrzedny oraz cele szczegdtowe adaptacji miasta do zmian klimatu, jakie
powinny zostaC osiggniete poprzez realizacje wybranych dziatan adaptacyjnych
w obrebie czterech najbardziej wrazliwych sektoréw/obszaréw miasta. Plan adaptacji ma
na celu przystosowanie miasta do zmian klimatu, zmniejszenie jego podatnosci na zjawiska
ekstremalne oraz zwiekszenie potencjatu do radzenia sobie ze skutkami tych zjawisk i ich
pochodnych.

e Zatozenia do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe do 2025 roku - ten dokument uwzglednia trzy podsektory: cieptowniczy,
elektroenergetyczny i gazowniczy, zawiera takze ocene mozliwosci pozyskiwania energii
ze irdédet odnawialnych oraz wskazanie zakresu dziatan w ramach racjonalizacji
uzytkowania nosnikow energii. Okreslajg potrzeby energetyczne miasta i charakterystyke
ww. systemow energetycznych dla stanu istniejgcego oraz prognoze rozwoju miasta
z okresleniem wynikajacych z powyiszego potrzeb energetycznych i scenariuszy ich
pokrycia w perspektywie do roku 2025.

e Plan zréwnowazonego rozwoju transportu publicznego w Bydgoszczy na lata
2012 - 2025 - celem wprowadzenia tego dokumentu jest poprawa warunkéw dla
sprawnego i bezpiecznego przemieszczania sie oséb. Wazinym aspektem jest tez
zmniejszenie ucigzliwosci dla Srodowiska poprzez bardziej optymalny podziat zadan
transportowych. Innym celem zawartym w dokumencie jest wdrozenie rozwigzan
przyczyniajacych sie sukcesywnie do zmniejszania udziatu transportu samochodowego
indywidualnego w obstudze komunikacyjnej centrum miasta oraz modernizacja
i utrzymanie taboru na odpowiednim standardzie.
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e Strategia rozwoju elektromobilnosci dla miasta Bydgoszczy do 2030 roku — zapisy
zawarte w tym dokumencie majg na celu wskazanie mozliwosci ograniczenia negatywnego
wplywu sektora transportowego na jakos$¢ zycia mieszkancéw Bydgoszczy poprzez
stopniowo wprowadzane w przestrzen miejskg pojazdy o napedzie elektrycznym wraz
z towarzyszacg im infrastrukturg. Przygotowanie tego dokumentu jest odpowiedzig na
wyzwanie jakim jest ograniczenie negatywnego wptywu transportu na srodowisko, a co za
tym idzie na zdrowe i zycie mieszkancéw.

SECAP jest rozwinieciem zatozen, celdw i kierunkéw dziatan wyznaczonych w wyzej przedstawionych

dokumentach.
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3 CHARAKTERYSTYKA MIASTA BYDGOSzCzY

3.1 INFORMACJE OGOLNE

Miasto Bydgoszcz potozone jest w Srodkowo — zachodniej czesci wojewddztwa kujawsko-pomorskiego,
w centralnej czesci powiatu bydgoskiego i zajmuje obszar o powierzchni 176 km?. Przez miasto
przeptywaja rzeki Brda oraz Wista. Znajduje sie na styku kilku regionéw fizyczno — geograficznych Polski
tj. Pojezierza Krajenskiego, Doliny Brdy, Wysoczyzny Swieckiej, Doliny Fordonskiej, Pojezierza
Chetminskiego i Kotliny  Torunskiej,. Z tych wzgledow na terenie  Bydgoszczy
i w bezposrednim jej sgsiedztwie spotyka sie zréznicowang rzezbe terenu.

Rysunek 1. Mapa miasta Bydgoszczy wraz z sqsiednimi gminami (Zrédto: Bydgoszcz 2030. Strategia rozwoju)
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Struktura zagospodarowania terenu miasta przedstawia sie nastepujgco:

- 32 % stanowig grunty lesne oraz lasy,

- 24,3 % stanowig tereny mieszkalne,

- 17 % stanowig uzytki rolne,

- 11 % stanowiga drogi,

- 6,5 % stanowig tereny zielone na osiedlach i niezabudowane,
- 5% stanowig nieuzytki oraz tereny pozostate,

- 4,2 % stanowig grunty pod wodami.

Na terenie miasta Bydgoszcz znajdujg sie cztery obszary objete ochrong w ramach sieci Natura 2000
(Dolina Noteci, Solecka Dolina Wisty, Dolina Dolnej Wisty oraz Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu
Bydgoskiego), a takze jeden park krajobrazowy, trzy obszary chronionego krajobrazu oraz 98
pomnikow przyrody. Szczegdtowe informacje sg zawarte w dokumencie Program ochrony srodowiska
dla miasta Bydgoszczy na lata 2013 — 2016 z perspektywq do 2020 roku.

3.2 STRUKTURA DEMOGRAFICZNA

W 2019 roku miasto Bydgoszcz zamieszkiwato 348 190 osdb, co stanowito 16,8 % catkowitej populacji
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Gestosé zaludnienia ksztattuje sie na poziomie 1 979 oséb/km?
i jest wyzsza niz w okolicznych gminach.

Liczba ludnosci

350000 cecommecomm.... cecommeeieiage... cesepareiacs
300000
250000
200000
150000
100000
50000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

o

Rysunek 2. Zmiany w liczbie mieszkaricéw miasta Bydgoszcz w latach 2005 - 2019 (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie
danych GUS)

Z powyzszego wykresu wynika, ze liczba mieszkancéw miasta na przestrzeni lat 2005 — 2019 zmalata.
Spadek ludnosci jest zwigzany z niewielkim przyrostem naturalnym oraz migracja mieszkaricéw do
okolicznych gmin. Analizujac liczbe mieszkaricéw Bydgoszczy w podziale na pte¢, zauwazono takze, ze
na terenie miasta zdecydowanie przewazajg kobiety. Taki trend obserwowany jest nieprzerwanie od
2000 roku [GUS]. W roku 2019 na terenie miasta zamieszkiwato o 20 782 wiecej kobiet niz mezczyzn.
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Przyrost naturalny od kilku lat utrzymuje sie na znacznym poziomie ujemnym, gdzie w 2019 r.
ksztattowat sie na poziomie -965 osdb (Tabela 1). Wskaznik salda migracji w analizowanym okresie
takze utrzymuje sie na znacznym, ujemnym poziomie.

Tabela 1. Przyrost naturalny i saldo migracji w latach 2014-2019 (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)

Przyrost
-424 -619 -461 -446 -879 -965
naturalny
Saldo migracji
] -323 - 45 40 53 94
zagranicznych
Saldo migracji
-774 -785 -856 -929 -1109 -1 080
wewnetrznych
Saldo migracji
X -1 097 - -811 -889 -1 056 -986
ogdétem

Z danych GUS wynika, ze udziat ludnosci w wieku przedprodukcyjnym powoli ro$nie, natomiast co roku
spada udziat ludnosci w wieku produkcyjnym na rzecz wieku poprodukcyjnego, co jednoznacznie
wskazuje na postepujacy proces starzenia sie spoteczenstwa.

3.3 DZzIAtALNOSC GOSPODARCZA

W 2019 r. na terenie miasta Bydgoszczy zarejestrowanych byto 43 362 podmiotéw gospodarki
narodowej, w tym 765 podmiotéw sektora publicznego. Okoto 67,9% ogdtu przedsiebiorcéw stanowity
osoby fizyczne (29 447 podmioty w 2019 r.).

Najwieksze zaktady przemystowe w Bydgoszczy to:

e PGE Energia Ciepta Oddziat Elektrocieptownia w Bydgoszczy jest gtdwnym producentem
energii elektrycznej i ciepta w Bydgoszczy. W sktad wchodzg dwie jednostki produkcyjne.

o Unilever Polska — zaktad Bydgoszcz (Oddziat Detergentéw i Kosmetykéw) — fabryka
w Bydgoszczy zatozona w 1932 r., dawne Bydgoskie Zaktady Chemii Gospodarczej ,,Pollena”,
od 1991 nalezace do koncernu Unilever Polska S.A. w Warszawie.

e (Colian Jutrzenka — czesé grupy kapitatowej Colian Holding S.A. przedsiebiorstw przemystu
spozywczego. Specjalizuje sie w produkcji, dystrybucji i sprzedazy artykutdw spozywczych
w branzy cukierniczej, napojow i przypraw.

14
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e Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz S.A. — polskie przedsiebiorstwo produkujace i remontujgce
pojazdy szynowe: lokomotywy, zespoty trakcyjne, wagony i tramwaje. Zaktady zostaty
uruchomione w 1851. W 2001 roku przedsiebiorstwo przyjeto obecng nazwe i rozpoczeto
produkcje pojazdédw szynowych — najpierw kolejowych, a w 2005 r. réwniez tramwajow.
Z czasem produkcja stata sie podstawowag dziatalnoscig przedsiebiorstwa.

o Nokia Oddziat Bydgoszcz — zaktad zajmuje sie utrzymanie i rozwojem sieci opartych m.in. na
transmisji optycznej, dostepie szerokopasmowym, teleinformatycznych sieci inteligentnych.
Wchodzi w sktad korporacji Nokia, ktdra jest producentem rozwigzan telekomunikacyjnych,
zatrudnia okoto 800 pracownikow.

e Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego Stomil S.A. — czotowy polski producent wezy
hydraulicznych, przemystowych i innych artykutéw gumowych. Istnieje niemal 100 lat,
produkujgc wyroby gumowe, specjalnoscig jest hydraulika sitowa.

e Grupa Tele-Fonika Kable S.A. — jest wiodgcym europejskim producentem kabli i przewodow,
ze stuprocentowym polskim kapitatem. Produkty znajdujg swoich odbiorcéw w ponad 80
krajach. Przedsiebiorstwo w swoim asortymencie posiada ok. 25 tys. typéw kabli
i przewodow.

o Wojskowe Zaktady Lotnicze nr 2 S.A. — jeden z najwiekszych zaktaddéw lotniczych w Polsce,
zaliczanym do elitarnej grupy firm o znaczeniu strategicznym dla gospodarki i obronnosci
Polski. Zaktad posiada 75-letnie doswiadczenie w obstudze, serwisie i modernizacji samolotéw
wojskowych, w tym mysliwskich oraz transportowych o znacznym zaawansowaniu
technologicznym.

e Zaktady Chemiczne “Nitro-Chem” - przedsiebiorstwo przemystu chemicznego
i zbrojeniowego z siedzibg w Bydgoszczy. Nalezy do Polskiej Grupy Zbrojeniowej.
Przedsiebiorstwo specjalizuje sie w produkcji eksportowej materiatéw wybuchowych (75%
produkcji). Spotka sprzedaje swoje wyroby m.in. do USA, Kanady, Francji, Wielkiej Brytanii,
Hiszpanii, lzraela, Arabii Saudyjskiej, a takze dla Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej
i pozostatych stuzb mundurowych

3.4 ROLNICTWO

W granicach miasta znajdujg sie gospodarstwa rolne o réinym profilu produkcji. Najwiecej
gospodarstw stosuje zasiewy zboza: pszenicy, zyta, jeczmienia, pszenzyta oraz ziemniakéw, burakéw
cukrowych i rzepaku. Ogétem w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy znajduje sie 764
gospodarstw rolnych prowadzgcych dziatalnosc rolniczg (wg PSR 2010r.). £aczna powierzchnia uzytkéw
rolnych na terenie miasta wynosi 2917,6 ha, co stanowi 16.58% catej jego powierzchni.

Z wykonanej przez Miejska Pracownie Urbanistyczng inwentaryzacji wynika, iz faczna powierzchnia
terendéw faktycznie uzytkowanych rolniczo wynosi 1023,65 ha i sktadajg sie na nie pola uprawne,
uzytkowane tgki oraz tereny upraw ogrodniczych i sadéow. Gospodarstwa rolne, ktérych siedziba
znajduje sie w granicach miasta swoim obszarem najczesciej wykraczajg poza granice administracyjne
miasta Bydgoszczy. Najwiekszy obszar produkcji rolnej w miescie znajduje sie w jednostce
urbanistycznej tegnowo Il. Szczegdtowe informacje znajdujg sie w Planie adaptacji miasta Bydgoszczy
do zmian klimatu do roku 2030.
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3.5 BUDOWNICTWO | ZASOBY MIESZKANIOWE
W 2019 r. na terenie miasta Bydgoszczy znajdowato sie 23 375 budynkéw mieszkalnych (tgcznie 152

Tabela 2. Nowe budynki oddane do uzytku w latach 2014 - 2019 (Zrédto: GUS, 2019)

/A
e

B7P4os

586 mieszkania). W okresie 2014 — 2019 tagcznie oddano do uzytku 608 budynkdw. Najwiecej nowych
budynkéw oddano w 2019 r.

$rednio 438,2 mieszkania.

Tabela 3. Powierzchnia uzytkowa mieszkania (Zrédto: GUS, 2019)

Wskaznikami, ktére umozliwiajg okreslenie standardéw mieszkaniowych na danym terenie jest liczba
0s6b przypadajgcych na mieszkanie i wielkos¢ powierzchni uzytkowej mieszkania przypadajgca na
osobe. Catkowita powierzchnia uzytkowa mieszkari w 2019 r. w Bydgoszczy wynosita 8 848 000 m?,
przy czym przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania wynosita 64,0 m2, a na 1 mieszkarica
przypadato érednio 25,4 m? powierzchni uzytkowej mieszkania. Na 1000 mieszkaricow gminy przypada

&
Zez\pL

Powierzchnia uzytkowa

. i 8514062 | 8572122 | 8621736 | 8710326 | 8769 589 8 848 000
mieszkan [m?]
Powierzchnia uzytkowa 1

. . 64,0 64,0 64,1 64,2 64,0 64,0
mieszkania [m?]
Powierzchnia uzytkowa
przypadajaca na 1 23,8 24,1 24,4 24,7 25,0 25,4
mieszkarica [m?]

oraz energia na ogrzewanie).

miasta Bydgoszczy znajduje sie:

Pomimo coraz wyzszych standardéw energetycznych nowych budynkéw, wraz ze wzrostem liczby
budynkéw i ogdlnej powierzchni rosnie zapotrzebowanie na energie w miescie (energia elektryczna

Wedtug danych znajdujgcych sie w bazie ewidenc;ji gruntéw i budynkéw na dziern 01.02.2021 na terenie

e 1453 budynkéw, ktérych witascicielem jest miasto Bydgoszcz (Gmina Bydgoszcz itp.) w udziale

innym niz 1/1,

e 5817 budynkdéw, ktorych wtascicielem jest miasto Bydgoszcz (Gmina Bydgoszcz itp.)
z udziatem 1/1

Razem jest to 7270 budynkdw (tgcznie z budynkami szkét, przedszkoli, ztobkdw, garazy itp.).
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3.6 INFRASTRUKTURA TRANSPORTOWA

Bydgoszcz potozona jest na trasie paneuropejskiego korytarza transportowego oznaczonego Vla
i stanowigcego pofaczenie korytarza Il (Berlin, Warszawa, Mirsk, Moskwa) z korytarzem VI (Gdansk,
t6dz, Katowice, Ostrawa/Bratystawa). Korytarzem Vla przebiega droga miedzynarodowa nr E261,
ktéra w stanie istniejgcym stanowi droga krajowa nr 5.

W granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy przebiegajg nastepujgce drogi: droga krajowa nr 5
(odcinek drogi pokrywa sie z trasg europejskg E 261), droga krajowa nr 10 (DK 10), droga krajowa nr
25 (DK 25), droga krajowa nr 80 (DK 80) oraz drogi S5 i S10. Ponadto, drogi wojewddzkie przebiegajg
w granicach administracyjnych miasta: droga wojewddzka numer 223, droga wojewddzka numer 232,
droga wojewddzka numer 256, droga wojewddzka numer 274, droga wojewddzka numer 549.

Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Ignacego Jana Paderewskiego Bydgoszcz — Szwederowo
zlokalizowany jest 3,5 km na potudnie od centrum miasta. Potgczenie z miastem zapewnia autobusowa
linia nr 80. Bydgoski port lotniczy jest na dziesigtym miejscu pod wzgledem wielkosci ruchu w Polsce.
Rok 2019 byt dla bydgoskiego lotniska rekordowy zaréwno pod wzgledem liczby operacji lotniczych:
11 134 startéw i ladowan, jak rowniez liczby odprawionych pasazerow: 413 472 oséb.

W Bydgoszczy krzyzujg sie korytarze wodne wschodnio — i zachodnioeuropejskiego systemu
$rédlgdowych dréog wodnych. S3 to drogi:

e E-40 Dolna Wista (Morze Battyckie — Gdarisk — Bydgoszcz — Warszawa — Bug — Dniepr - Morze
Czarne);

e E-70 (Morze Pétnocne — Antwerpia — Berlin — Bydgoszcz — Kaliningrad - Ktajpeda). Fragmentem
tej drogi jest odcinek Odra - Wista, sptawny dzieki Kanatowi Bydgoskiemu.

Istotnym elementem miedzynarodowej drogi wodnej E-70 jest Bydgoski Wezet Wodny, na temat
ktorego wiecej informacji mozna znalez¢ w dokumencie Plan zréownowazonego rozwoju publicznego
transportu zbiorowego dla miasta Bydgoszczy.

Na sie¢ drogowo-uliczng w Bydgoszczy na koniec 2019 r. sktadato sie 760,07 km drég w tym:

e 40,21 km drég krajowych,
e 10,94 km drég wojewddzkich,
e 132,56 km drég powiatowych
e 576,36 km drég gminnych.
Ponadto wyodrebniono:
e 90,66 km sciezek rowerowych (liczonych jednostronnie),
e 9,40 km pasow dla autobusdw.

Wedtug danych Gtéwnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad w 2019 natezenie ruchu na punkcie
pomiarowym BYDGOSZCZ — WEZEt BYDGOSZCZ POtUDNIE wyniosto prawie 30000 pojazddéw.
Podobne natezenie wystepowato w punkcie pomiarowym OSIELSKO — BYDGOSZCZ. Tabela ponizej
przedstawia Srednie dobowe natezenie ruchu w punktach pomiarowych znajdujgcych sie na terenie
gminy. W ostatnich latach obserwuje sie staty wzrost natezenia ruchu w miescie.
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Tabela 4. Srednie dobowe natezenie ruchu rocznego w punktach pomiarowych (Zrédto: GDDKIA, natezenia okreslone zgodnie
z metodykq prognozowania natezenia ruchu GDDKiA)

71110 OSIELSKO-BYDGOSZCZ 28967 24890 4077
70807 BYDGOSZCZ - WEZEt BYDGOSZCZ POtUDNIE 29785 25528 4257
70809 WEZEt BYDGOSZCZ POtUDNIE - WEZEL

BYDGOSZCZ BLONIE 16261 11066 >19>
70801 WEZEt BYDGOSZCZ BtONIE - WEZEt SZUBIN 17372 13775 3597
70808 PAWLOWEK -WEZEt BYDGOSZCZ BtONIE 17101 13248 3853
70810 WEZEt BYDGOSZCZ POtUDNIE-MAKOWISKA 12811 9024 3787
71011 TRYSZCZYN-BYDGOSZCZ 12477 11366 1111
70901 WEZEt BYDGOSZCZ POtUDNIE-BRZOZA 27317 24445 2872
71003 PAWLOWEK-BYDGOSZCZ 14672 12753 1919
71207 BYDGOSZCZ-STRZYZAWA 18304 16923 1381
04044 BYDGOSZCZ-SKRZYZ. NA MIEDZYN 28227 27461 766

3.6.1 Transport zbiorowy
Transport zbiorowy w Bydgoszczy realizowany jest przez sie¢ autobusowgy, tramwajowg oraz kolej.

Miejska komunikacja autobusowa obstugiwana byta w 2019 roku przez dwéch operatoréw,
dziatajgcych w ramach zawartych uméw na swiadczenie ustug przewozowych:

o Miejskie Zaktady Komunikacyjne Sp. z 0.0. (MZK) — 163 autobusy,
e |REX-Trans Sp. z 0.0. — 55 autobusoéw.

Trakcja tramwajowg i autobusowg w 2019 r. przewieziono ok. 91,9 min pasazeréw. tacznie autobusy
wykonaty 15,2 min wozokilometréw. Autobusy niskopodtogowe stanowig ponad 90% catego taboru
autobusowego.

Komunikacja tramwajowa obstugiwana jest przez Miejskie Zaktady Komunikacyjne Sp. z o.o.
i Tramwaj Fordon Spétka z o.0. bazuje na 11 regularnych liniach komunikacyjnych (oznaczonych
liczbowo od 1 do 11) funkcjonujgcych w uktadzie linii opartym na modutowym cyklu kursowaniu. Linie
komunikacyjne sg podzielone na trzy grupy: linie magistralne (4,5,8), linie podstawowe (1,2,3,6), linie
uzupetniajgce (7,9,10,11). Aktualnie MZK posiadajg 118 pojazdéw z czego 35 jest niskopodtogowych.

0d 2015 roku w Bydgoszczy komunikacja objeta jest systemem ITS (Intelligent Transportation Systems
— ang.). Jest to projekt telematyczny, ktdry: pozyskuje dane z drogowych urzadzen pomiarowych,
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a takze pojazddéw transportu publicznego, nastepnie przetwarza je w Centrum Sterowania Ruchem,
optymalizuje prace sterownikéw sygnalizacji Swietlnych oraz udostepnia uzytkownikom drég aktualne
informacje, np. na tablicach zmiennej tresci, czy tablicach informacji pasazerskiej. Bydgoski System ITS
jest w kraju jednym z pierwszych tego typu zadan inwestycyjnych, w ktérym zastosowano zaréwno
elementy usprawniajgce transport publiczny, jak i poprawiajgce warunki ruchu kotowego [ZDMiKP
w Bydgoszczy].

W bezposredniej odlegtosci od miasta przebiegajg drogi kolejowe nalezgce do sieci drog AGTC (drogi
objete umowg europejskg o waznych miedzynarodowych liniach transportu kombinowanego
i obiektach towarzyszacych). Bydgoski wezet kolejowy tworzg trzy linie kolejowe znaczenia
panstwowego nr 131, 201 oraz 18. Linia nr 131 oraz 201 znajdujg sie w VI paneuropejskim korytarzu
transportowym oznaczonym numerem C-E65. Sg one jedynymi liniami kolejowymi o znaczeniu
miedzynarodowym. Bydgoski Wezet Kolejowy jest szczegdlnym elementem sieci kolejowej ze wzgledu
przeciecia linii kolejowych biegngcych ze wschodu na zachdd (nr 18) oraz pétnocy na potudnie (nr 131).
Ponadto do wezta uchodzg jeszcze inne kolejowe linie lokalne (209, 356, 745). Wiecej szczegétowych
informacji dotyczacych transportu kolejowego znajduje sie w Planie zréownowazonego rozwoju
publicznego transportu zbiorowego dla miasta Bydgoszczy.

]
u
el

i s

Rysunek 3. Schemat graficzny linii tramwajowych oraz autobusowych w Bydgoszczy (Zrédto: ZDMIKP, 2020)
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3.7 ZAOPATRZENIE W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | GAZ
3.7.1 System cieptowniczy

Zaspokojenie potrzeb cieplnych mieszkancéw na terenie Bydgoszczy odbywa sie w oparciu o miejski
system cieptowniczy wraz z kottowniami lokalnymi nalezgcymi do Komunalnego Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej (KPEC) oraz kottownie przemystowe i indywidualne Zrddta ciepta.

W tabeli ponizej zostata przedstawiona orientacyjna struktura aktualnego zapotrzebowania na ciepto
odbiorcéw na terenie Bydgoszczy w podziale na zrddta zasilania.

Tabela 5. Struktura zapotrzebowania na ciepto odbiorcéw na terenie Bydgoszczy (Zrédto: Aktualizacja zatozer do planu

zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do 2025 roku)

1 Miejska sie¢ cieptownicza 3881,2 | 1035,0 | 258,7 | 480,3 128,1 32,0
2 Kottownie lokalne KPEC 19,7 5,3 1,3 2,4 0,7 0,2
3 Kottownie zaktadowe >2MW 1434,1 | 382,4 | 95,6 177,5 47,3 11,8
4 Kottownie pozostate, w tym

. . . . 22544 | 601,2 | 150,3 279,0 74,4 18,6
indywidualne (jednorodzinne)

5 Kottownie spétek miejskich 647,8 | 172,7 43,2 80,2 21,4 5,3

Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszczy posiada koncesje na
wytwarzanie, przesytanie i dystrybucje ciepta, a takze obrét cieptem na terenie miasta Bydgoszczy.
Bydgoski system cieptowniczy ma uktad pierscieniowo-promieniowy. Sieci cieptownicze powstaty
w latach 50 zesztego wieku i byty rozbudowywane w miare potrzeby. Sie¢ ta jest w wiekszosci
scentralizowana, za wyjatkiem zasilanej wyspowo Osowej Gdry, ktéra nie ma bezposredniego
potaczenia do reszty systemu cieptowniczego.

Najwieksi odbiorcy ciepta z KPEC w Bydgoszczy to:

e Bydgoska Spétdzielnia Mieszkaniowa,

e Fordonska Spdtdzielnia Mieszkaniowa,

e Spodtdzielnia Mieszkaniowa , Zjednoczeni”,

e Spodtdzielnia Mieszkaniowa ,,Budowlani”,

e Robotnicza Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Jednos¢”,
e Pomorska Spdtdzielnia Mieszkaniowa,

e Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy,
e Administracja Domoéw Miejskich Spétka z 0.0.,
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e Miejskie Zaktady Komunikacyjne Spétka z 0.0.,
e (Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera,

e Miedzyzaktadowa Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Zrzeszeni”,

e Tele-Fonika Kable Sp. zo0.0.,

e Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. i J. Sniadeckich w Bydgoszczy,
o Wojskowe Zaktady Lotnicze nr 2 w Bydgoszczy,

e PESA Bydgoszcz S.A.
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Procentowo najwiekszym odbiorcg grupowym jest budownictwo wielorodzinne, zas$ pdzniej handel

i ustugi oraz urzedy i administracje. Dostawg energii cieplnej z miejskiej sieci cieptowniczej objete s3

m.in. wielorodzinne budynki mieszkalne o sumarycznej powierzchni ogrzewanej, stanowiacej okoto 50

% catkowitych zasobédw budownictwa wielorodzinnego w Bydgoszczy.

Tabela 6. Struktura sprzedazy ciepta w GJ wedtug branz (Zrédto: KPEC)

Budownictwo wielorodzinne 69,0 8403 176,23 49,0
Budownictwo indywidualne 1,7 1188 538,57 6,9
Przemyst 2,3 1191514,79 6,9
Handel i ustugi 11,8 4 409 670,89 25,7
Urzedy i administracje 10,0 1437 795,23 8,4
Stuzba zdrowia 1,6 288 057 1,7
Oswiata 3,5 227 983,77 1,3

Dtugos¢ sieci cieplnej na koniec 2020 r. wynosita 446,1 km.

Tabela 7. Zrédta wytwarzania energii cieplnej na terenie Bydgoszczy nalezqce do jednostek miejskich (Zrédto: UM Bydgoszcz,

2020)

Administracja Doméw Miejskich

kottownia gazowa przy ul.

,ADM” Sp. z 0.0.

Gdanska 30

” ) 0,054 360,21
»ADM” Sp. z 0.0. Torunska 36
Administracja Doméw Miejskich kottownia gazowa przy ul.
<. . 0,011 493,5
»ADM” Sp. z 0.0. Sniadeckich 1
Administracja Doméw Miejskich kottownia gazowa przy ul.
0,06 104,6
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Administracja Doméw Miejskich kottownia gazowa przy ul.
. . 0,13 445,6
»ADM"” Sp. z 0.0. Broniewskiego 10

Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w . .
kotty na biogaz OS Fordon 1,38 15701
Bydgoszczy Sp. z 0.0.

Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w agregat kogeneracyjny na

. 0,62 11337
Bydgoszczy Sp. z 0.0. biogaz
Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w kociot na gaz ziemny SW-4 0.4 1024
Bydgoszczy Sp. z 0.0. (I1st.) ’
Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w kociot na gaz ziemny SW-4 0.09 345
Bydgoszczy Sp. z 0.0. (Ist.) ’
Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Kociof na wodomierze 0,09 03
Bydgoszczy Sp. z 0.0.
Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w .
pompy ciepta SW-4 0,6 1614
Bydgoszczy Sp. z 0.0.
Bydgoskie Towarzystwo kociot gazowy BROTIJE 0.15 c39
Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. LOGOBLOCK L150
Bydgoskie Towarzystwo kociot gazowy BROTIJE 0.24 863
Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. LOGOBLOCK L240 ’
Bydgoskie Towarzystwo kociot gazowy BROTIJE 0.24 863
Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. LOGOBLOCK L240
Bydgoskie Towarzystwo kociot gazowy BROTIJE 03 1079
Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. LOGOBLOCK L300 ’
Bydgoskie Towarzystwo kociot gazowy BROTIJE 0.3 1079
Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. LOGOBLOCK L300
3 pompy ciepta typu
powietrze-woda, o0 mocy
Lesny Park Kultury i Wypoczynku 60 kW (3x20 kW) Silesia 0.06 2448
»Myslecinek” Sp. z 0.0. Term Monoblok ST AIR 20

na budynku edukacji
ekologicznej

Miedzygminny kompleks
wozye y P ZTPOK turbogenerator i

Unieszkodliwiania Odpadéw L ) 27,7 561151
wymienniki cieptownicze
Pronatura Sp. z 0.0.

Komunalne Przedsiebiorstwo Zaktad nr 5 Osowa Gora

L . . . 15,31 107615
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (cieptownia)
Komunalne Przedsiebiorstwo )
L . Zaktad nr 5 Biate Btota 36,76 52159,7
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.
Komunalne Przedsiebiorstwo .
Kottownie lokalne 5,195 19944,2

Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.

Szczegdtowe informacje dotyczgce m.in. planowanych przez Miasto Bydgoszcz dziatarn w zakresie
rozwoju sieci cieptowniczej znajduje sie w Aktualizacji zatozeri do planu zaopatrzenia Bydgoszczy
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do 2025 roku.
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3.7.2  System gazowniczy

Na terenie miasta Bydgoszczy eksploatowane sg gazociagi wysokiego, Sredniego i niskiego cisnienia.
Eksploatacja i zarzadzanie systemem gazowniczym na terenie miasta znajduje sie w gestii Polskiej
Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy.

Eksploatowane sg sieci:

e Woysokiego cisnienia o dtugosci ok. 6,87 km oraz 2 stacje redukcyjno-pomiarowe | stopnia;

e Sredniego ci$nienia (gazociagi + przylacza) o dtugosci ok. 256 km oraz 77 stacji redukcyjno-
pomiarowych Il stopnia;

e Niskiego ci$nienia (gazociagi + przytacza) o dtugosci ok. 654 km.

Gazociagi wysokiego cisnienia wykonane sg ze stali, gazociaggi $redniego i niskiego ci$nienia — ze stali
oraz PE. Gazociagi stalowe stanowig ok. 50% wszystkich gazociggdw i sa sukcesywnie wymieniane oraz
modernizowane.

W 2019 r. 118 169 gospodarstw byto odbiorcami gazu, gdzie 25 003 z nich uzywa gazu do ogrzewania
swojego mieszkania. W tym samym roku zuzycie gazu na terenie Bydgoszczy wyniosto 417 872,3 MWh.
llos¢ osbéb korzystajgcych z sieci gazowej wyniosta 279 827, czyli 80,4% mieszkaricéw Bydgoszczy.
Porédwnujgc dane opisujgce zuzycie gazu w latach 2015 — 2019 mozna zaobserwowac skok miedzy 2015
a 2016 rokiem (wzrost ok. 50000 MWh), nastepnie wahanie zuzycia i spadek
w 2019 roku.

W Aktualizacji zatoZen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
do 2025 roku mozna zapoznac sie m.in. mapa sieci gazowej oraz szczegétowgq charakterystyka tejze
sieci, a takze planami jej rozwoju.

3.7.3  System energii elektrycznej

Zrédtem zasilania elektroenergetycznego dla Bydgoszczy jest sie¢ krajowa oraz miejscowe
elektrocieptownie. Energia elektryczna dostarczana jest z sieci krajowej NN 110 kV za posrednictwem
dwoch stacji przesytowych NN/WN 220/110 kV Jasiniec i Bydgoszcz Zachdd. Stacje te powigzane sg
liniami wysokiego napiecia ze stacjami zasilajgcymi potozonymi w obszarze miasta.

Koncesje na wytwarzanie energii elektrycznej na terenie miasta posiada przedsiebiorstwo Zespoét
Elektrowni Bydgoszcz ktdre jest czescig przedsiebiorstwa o nazwie PGE Goérnictwo i Energetyka
Konwencjonalna Spétka Akcyjna. Cztery przedsiebiorstwa zajmujg sie dystrybucjg energii tj.: ENEA
Operator Sp. z 0.0.; PGE Energia Ciepta S.A.; PKP Energetyka S.A.; D-Energie Sp. z 0.0.

Na terenie Bydgoszczy znajduje sie Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw Komunalnych
wytwarzajacy takze energie elektryczng. Moc zainstalowanego generatora wynosi 13,8 MW.
Na terenie miasta dziatajg tez inne podmioty zajmujgce sie wytwarzaniem energii elektrycznej.
Funkcjonuja tu nastepujace mate elektrownie wodne na Brdzie:

e ,Smukata” na osiedlu Smukata — o mocy 2x2 MW,

e Kujawska” na Wyspie Mtynskiej — o mocy 435 kW,

e  Mewat” na osiedlu Czersko Polskie — o mocy 945 kW,

e (Czersko Polskie ,RZGW Gdansk” —o mocy 132 kW.
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Catkowite zuzycie energii elektrycznej w miescie ksztattuje sie na poziomie okoto 1,234 TWh (rok 2020,

wg danych z inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych) i na przestrzeni lat wykazuje tendencje

wzrostowa. Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe na terenie Bydgoszczy w latach

2015 — 2019 pokazuje tendencje wzrostowg zuzycia przypadajgcego na 1 mieszkanca. Dla

pojedynczego gospodarstwa domowego wida¢ wahania zuzycia energii (Tabela 8).

Tabela 8. Energie elektryczna w gospodarstwach domowych w Bydgoszczy (Zrédto: GUS, 2020)

Energia elektryczna na 1 mieszkanca [kWh]

620,2

612,3

672,0

676,7

685,9

Energia elektryczna na 1 odbiorce (gosp.
dom.) [kWh]

1553,4

1511,2

1563,9

1549,3

1554,6

Wedtug stanu na dzien 31.12.2020r. na terenie Bydgoszczy do sieci ENEA Operator Sp.zo.o0.

przyfaczone byty nastepujgce instalacje produkujgce energie z OZE:

e elektrownie na biogaz: 3 szt. z tgczng mocg przytaczeniowg o wartosci 1990 kW,

e elektrownie wodne: 5 szt. z fgczng moca przytaczeniowa o wartosci 5525 kW,

e mikroinstalacje fotowoltaiczne: 452 szt. z tgczng mocg przytaczeniowag o wartosci 4148 kW

(brak instalacji fotowoltaicznych o wiekszych mocach).

Tabela 9. Zrédta wytwarzania energii elektrycznej na terenie Bydgoszczy naleigce do jednostek miejskich (Zrédto: UM

Bydgoszcz)

Miejskie Wodociagi i

agregat kogeneracyjny na

Pronatura Sp. z o.o.

Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z i 0,469 2039 MWh
biogaz
0.0.
panele fotowoltaiczne na
. 31000 kWh (w
Bydgoski Park Przemystowo — budynku IDEA przy ul. .
) . i 0,03 okresie 07.2019 —
Technologiczny Sp. z 0.0. Bydgoskich Przemystowcéw
07.2020)
Lesny Park Kultury i panele fotowoltaiczne na
L . 7031,59 kWh w
Wypoczynku ,,Myslecinek” Sp. budynku edukacji 0,00156
. . 2019 roku
zo0.0. ekologicznej
Miedzygminny kompleks
qazygminny Komplexs - ZTPOK turbogenerator i 75151 MWh w
Unieszkodliwiania Odpadéw . . 13,8
wymienniki cieptownicze 2019
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Miedzygminny kompleks ] )

) o , ZGO zespot pradotworezy
Unieszkodliwiania Odpadow . . 0,5 2060 MWh
spalajacy gaz sktadowiskowy
Pronatura Sp. z o.0.

Komunalne Przedsiebiorstwo Zaktad nr 5 Osowa Godra 0.04 w trakcie
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (panele fotowoltaiczne) ’ odbiorow
ZZE, WEIS, BCS, WIM Instalacje fotowoltaiczne 0,34 306,7MWh

Instalacja fotowoltaiczne w
ZZE, WEIS, BCS, WIM _ 0,65 612,3 MWh
trakcie budowy

Szczegdtowe informacje dotyczace m.in. planéw przedsiebiorstw zwigzanych z rozwojem sieci
elektroenergetycznej, a takze oswietlenia publicznego na obszarze miasta znajdujg sie w Aktualizacji
zatozen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do 2025 roku.

3.8 ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

3.8.1 Energetyka stoneczna

Potencjat energetyki stonecznej zalezy gtéwnie od nastonecznienia oraz natezenie promieniowania
stonecznego, ktére jest zalezne od szerokosci geograficznej. Srednia roczna jednostkowa energia
promieniowania stonecznego w Bydgoszczy wynosi okoto 1100 — 1150 kWh/m2/rok. Na terenie miasta
Bydgoszczy zamontowane sg 43 instalacje fotowoltaiczne na budynkach miejskich o tacznej mocy 0,72
MW i tacznej rocznej produkcji energii 666,4 MWh (dane na dziert 31.12.2020r.).

Obecnie Miasto Bydgoszcz realizuje projekt ,Bydgoszcz — Miasto zasilane czysta energig”,
dofinansowany w blisko 50% ze srodkéw unijnych w ramach perspektywy 2014-2020. W ramach tego
projektu powstanie 11 nowych instalacji o tfacznej mocy 289,6 kW. Dzieki temu Miasto Bydgoszcz
posiada¢ bedzie mikroinstalacje o tgcznej mocy zainstalowanej przekraczajgcej 1 MW (tgczna moc
wyniesie doktadnie 1,084 MW).

3.8.2 Energetyka wiatrowa

Przy ocenie optacalnosci inwestycji w energetyke wiatrowg parametrem o znacznej istotnosci jest
predkosé wiatru oraz czesto$¢ jego pojawiania sie na danym obszarze. Na ich podstawie mozna
oszacowal wielkos¢ zasobdéw energetycznych, a takze potencjalng ilos¢ energii elektrycznej, jaka
mozna wyprodukowac w ciggu roku. W przypadku tak duzego miasta jak Bydgoszcz praktycznie nie ma
mozliwosci lokalizacji duzych turbin wiatrowych a jedynie mate instalacje (mate turbiny wiatrowe).
Mozliwy jest takze rozwdj energetyki wiatrowej z generatorami umieszczonymi na wiezach nie
przekraczajgcych 30 m.

Na terenie Bydgoszczy istnieje instalacja wykorzystujgca site wiatru na budynku demonstracyjnym
Zespotu Szkot Mechanicznych nr 2 ul. Stoneczna 19 — turbina pozioma o mocy 3,0 kW.
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3.8.3 Energetyka geotermalna

Energetyka geotermalna zawdziecza swojg nazwe energii pochodzacej z wnetrza Ziemi, ktéra gromadzi
sie w skatach i gorgcych ptynach. Energia geotermalna jest jedng z najbardziej perspektywicznych na
terenie Polski,  jednak Bydgoszcz lezy w  obszarze mato perspektywicznym
w kontekscie wykorzystania gtebokiej geotermii. Praktycznie jedynym mozliwym do wykorzystania
zrodtem jest ptytka geotermia — zastosowanie gruntowych pomp ciepta.

3.8.4 Pompa ciepta

Pompa ciepta jest to urzadzenie wykorzystujgce ciepto niskotemperaturowe i odpadowe do
ogrzewania, przygotowania c.w.u. oraz klimatyzacji. Do ogrzewania wykorzystuje ok. 70% darmowego
ciepta ze srodowiska naturalnego, a w jedynie ok. 30% energii elektrycznej. Jako zrodta energii (tzw.
zrédto dolne) pompa ciepta moze wykorzystywaé miedzy innymi powietrze atmosferyczne, wode oraz
grunt. Oprdcz ogrzewania, pompa ciepta moze rowniez chtodzi¢ pomieszczenia w domu podczas
letnich upalnych dni. Na terenie miasta Bydgoszcz jest zamontowanych trzynascie instalacji
wykorzystujgce te technologie:

Tabela 10. Instalacje z technologia pompy ciepta na terenie miasta Bydgoszcz (Zrédto: UM Bydgoszcz)

Przedszkole nr 58, ul. Niecata 20 c.W.u. 1,98
Zespot Szkét nr 6, ul. Staroszkolna 12 C.W.u. 10,0
Zespot Szkot nr 4, ul. Zofii Natkowskiej 9 30,0
Szkota Podstawowa nr 19 (dawniej Zespot 4 pompy ciepta 165,2
Szkét nr 17), ul. Kapliczna 7

Zespot Szkét nr 34, ul. Zacisze 16 c.w.u. 10,56
Zespot Szkét nr 19 Duza szkota, ul. c.w.u. 1,90

Grzymaty-Siedleckiego 11

Zespot Szkét nr 19 Mata szkota, ul. c.w.u. 1,90
Grzymaty-Siedleckiego 11

Szkota Podstawowa nr 15, ul. Czerkaska 8 C.W.U. 9,18
Szkota Podstawowa nr 38, ul. Wegierska 2 pompy ciepta 6,4
11

Szkota Podstawowa nr 9, ul. Bora- | instalacja gruntowego wymiennika -
Komorowskiego ciepta (wspomaganie instalacji
wentylacji mechanicznej budynku
szkoty i przedszkola)

Budynek demonstracyjny Zespodt Szkét | rewersyjna pompa ciepfa z -
Mechanicznych nr 2, ul. Stoneczna 19 wymiennikiem  gruntowym  (ukfad

energii odnawialnej wyposazony w
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akumulatory 12V 150 Ah - 12 szt.
kontroler wiatrowo-
230V/3kw

pracujgcy w automatycznym uktadzie

hybrydowo
solarny,  przetwornice

przetgczajgcym  zasilanie z  sieci

energetyczne;j.)

MWiK Sp. z 0.0. Oczyszczalnia sciekdw

2 pompy ciepta

600

3.8.5 Energia z biomasy i odpadéw

Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesie bezposredniego spalania biopaliw statych

(drewna, stomy), gazowych w postaci biogazu lub przetwarzania na paliwa ciekte. Na terenie Polski

realny potencjat ekonomiczny biomasy szacowany jest na poziomie 600 168 TJ w roku 2020, potencjat

rynkowy zas$ na poziomie 533 118 TJ [dane wg. Instytutu Energetyki Odnawialnej — Mozliwosci

wykorzystania OZE w Polsce do roku 2020]. Rodzaje biopaliw statych wykorzystywanych na cele
energetyczne w kraju przedstawiajg sie nastepujgco:

1. drewno i odpady drzewne z laséw, saddw, zieleni miejskiej, z przemystu drzewnego

oraz opakowania drewniane,

vk wnwN

osady Sciekowe.

stoma i ziarna ze: zbdz, roslin oleistych, roslin strgczkowych oraz siano,
odpady z przetwdrstwa rolno-spozywczego,
plony z upraw roslin energetycznych,

Ze wzgledu na wielkomiejski charakter Bydgoszczy mozliwosci wykorzystania biomasy lokalnej
(pochodzacej z terenu miasta) sg dosy¢ ograniczone.

Na terenie miasta istniejg trzy instalacje wykorzystujgca biogaz (tabela 11).

Tabela 11. Instalacje wykorzystujgce biogaz na terenie miasta Bydgoszcz (Zrédto: UM Bydgoszcz)

Miejskie Wodociagi i kotty na biogaz OS Fordon i 0S 1,38 15701 GJ
Kanalizacja w Kapusciska

Bydgoszczy Sp. z 0.0.

Miejskie Wodociagi i agregat kogeneracyjny na biogaz 0,63 11337 GJ
Kanalizacja w

Bydgoszczy Sp. z 0.0. 0,463 2039 MWh
Miedzygminny ZGO zespot pradotwédrczy 0,5 1487 MWh
kompleks spalajacy gaz sktadowiskowy

Unieszkodliwiania

Odpadéw Pronatura

Sp. zo.o.
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Wiecej informacji odnosnie sytuacji obecnej zwigzanej z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii
na terenie miasta Bydgoszczy mozna znalezé w Aktualizacja zatoZzen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do 2025 roku.

3.9 PLANOWANE INWESTYCJE W ZAKRESIE WYTWARZANIA ENERGII

Zgodnie z dokumentem Aktualizacja zatfozeri do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe do 2025 roku z 2021 roku, na terenie Miasta Bydgoszczy ma powstac 41
nowych instalacji OZE o tacznej mocy 112,2 MW. Najwiekszg planowang instalacjg jest farma
fotowoltaiczna o mocy 100 MW realizowana przez Port Lotniczy Bydgoszcz S.A. Wiecej szczegétowych
informacji dotyczacych nowych inwestycji w OZE mozna znalezé¢ w wyzej wymienionym dokumencie.

Tabela 12. Planowane inwestycje w zakresie wytwarzania energii (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie Aktualizacji
zatozen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do 2025 roku z 2021 roku)

Projekt Miasta Bydgoszcz ,Bydgoszcz — Miasto zasilane

czystg energig” 0,29 1
Wydziat Inwestycji Miasta 0,31 18
Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z o.0. 5,03 4
Bydgoskie Obiekty Sportowe Sp. z 0.0. 0,05 1
Kujawsko-Pomorskie Centrum Pulmonologii w Bydgoszczy 0,085 2
Frosta Sp. z o.0. 0,417 1
Corimp Sp. z 0.0. 0,077 1
ProNatura Sp. z 0.0. 5 1
BPPT IDEA ,,Przystan Biznesu” 0,02 1
Centrum Onkologii w Bydgoszczy 0,19 1
Hanplast Sp. z 0.0. 0,05 1
,, Kujawska” 0,66 1
Port Lotniczy Bydgoszcz S.A. 100 1
SUMA 112,2 41
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3.10JAKOSC POWIETRZA

Wyrdznia sie trzy zrodta gtdwne emisji zanieczyszczen powietrza:

e punktowa (przemystowa)
e powierzchniowa
e liniowa (komunikacyjna)

Zrédtem emisji punktowej w Bydgoszczy moga byé obiekty wytwarzajace energie elektryczna i ciepto,
czy tez zaktady przemystowe. Emisja powierzchniowa zwigzana jest z sektorem bytowym, gdzie
gtéwnymi emitorami sg paleniska domowe oraz lokalne kottownie. Poziom zanieczyszczen zwigzany
z tg emisjg jest trudny do okreslenia, poniewaz zmienia sie on w czasie. Emisja liniowa zwigzana jest
z transportem i powstaje miedzy innymi podczas spalania paliw w pojazdach. W zwigzku z potozeniem
na terenie Bydgoszczy drég krajowych i wojewddzkich, miasto jest narazone na tego typu
zanieczyszczenia.

Stan jakosci powietrza na terenie miasta przeanalizowano na podstawie danych opublikowanych przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy, w ramach monitoringu powietrza oraz
Rocznej Oceny Jakosci Powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Raport za rok 2019. Wedtug
Rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim w 2019 roku (WIOS)
odnotowano nastepujgce przekroczenia poziomow substancji, w strefie aglomeracji Bydgoskiej
w powietrzu:

e poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM10,
e poziom docelowy dla benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10.

Dane dotyczgce zanieczyszczenia powietrza na terenie Bydgoszczy przedstawia Tabela 12. Dane
udostepnione przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy odnoszace sie do
sredniorocznych stezen substancji zanieczyszczajgcych dla wiekszosci substancji. Dla dwutlenku siarki
dane odnoszg sie do stezen 1-godzinnych (25 maksymalnie). Zostaty one ustalone w oparciu o pomiary,
szacunek emisji i modelowania na obszarze miasta. Na analizowanym terenie wystepuje przekroczenie
dopuszczalnego stezenia benzo(a)pirenu w powietrzu atmosferycznym, wartosci dla reszty
rozpatrywanych substancji zanieczyszczajacych nie sg przekroczone.

W zwigzku z odnotowanym przekroczeniem standarddéw jakosci powietrza zostat uchwalony Program
Ochrony Powietrza (POP) dla wszystkich stref wojewddztwa kujawsko — pomorskiego, w tym m. in.
miasta Bydgoszczy. Dokument ten zaktada m.in.: likwidacje lub wymiane nieefektywnych kottow na
mniej emisyjne Zrddta ciepta (w tym OZE), prowadzenie kontroli przestrzegania przepisow,
prowadzenie edukacji ekologicznej.
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Tabela 13. Srednie stezenia substancji zanieczyszczajgcych w 2019 roku (Zrédto: WIOS w Bydgoszczy)
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Dwutlenek siarki 18 20
Dwutlenek azotu 27 40
Tlenek wegla 20000 -
Pyt zawieszony PM10 31 40
Pyt zawieszony PM2.5 19 25
Benzen 1 5
Otow 0,0125 0,5
Benzo(a)piren 0,003 0,001

*Zgodnie z Zatacznikiem nr 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie odniesienia dla

niektorych substancji w powietrzu

Koncentracje zanieczyszczen powietrza na terenie Bydgoszczy nalezy uwzglednic jako istotny czynnik

Srodowiskowy z uwagi na wystepowanie przekroczen wartosci pytu PM10. Przekroczenia te powstajg

zwtaszcza w okresie zimowym i sg zwigzane z emisjg jaka powstaje w wyniku uzytkowania weglowych

zrédet ciepta. Przyczynia sie to do powstania zanieczyszczenia powietrza w formie smogu.
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4 INWENTARYZACJA EMISI

Od roku 2010 Bydgoszcz regularnie monitoruje postepy w realizacji dziatan klimatycznych w miescie —
narzedziem opracowanym do tego celu jest Bilans Klimatyczny. Zgodnie z przyjetym schematem
monitorowania co roku sporzadzany jest Bilans Klimatyczny, a co dwa lata inwentaryzacja emisji gazéw
cieplarnianych. W pierwszych opracowaniach dotyczgcych ochrony klimatu® jako rok bazowy przyjeto
rok 2005. Dla kolejnych lat wykonano inwentaryzacje kontrolne (okres 2005 — 2009, 2011, 2013, 2015
—2020).

Celem inwentaryzacji emisji jest okreslenie catkowitej wielkosci emisji gazéw cieplarnianych z obszaru
miasta i wskazanie gtdwnych grup zrédet emisji. Sporzadzanie emisji w statych odstepach czasu
pozwolito na petng ocene efektdow dziatan prowadzonych w miescie (osiggnieta wielkos¢ redukgji
emisji), ktorej nie umozliwia sporzgdzany Bilans Klimatyczny. Inwentaryzacja emisji za 2020 rok stuzy
monitorowaniu postepow w realizacji dziatan i podsumowaniu osiggniecia celéw wyznaczonych do
2020r.

4.1 METODOLOGIA OPRACOWANIA INWENTARYZACII

Wszystkie inwentaryzacje emisji dla Bydgoszczy opracowano w oparciu o z metodologia Poradnika
SEAP tj. Jak opracowac plan dziatari na rzecz zrownowazonej energii (SEAP) oraz metodologia
okreélong w ramach projektu LAKS®.

Inwentaryzacja emisji dla Bydgoszczy obejmuje nastepujace sektory:

— budynki, wyposazenie/urzadzenia komunalne,

— budynki mieszkalne (jedno i wielorodzinne),

— pozostate budynki (sektor ustugowy)

— komunalne oswietlenie publiczne,

— przemyst (poza zaktadami objetymi systemem handlu emisjami),

— transport (tabor gminny, transport publiczny, transport prywatny i komercyjny).

Ponadto, okreslono emisje dla sektoréw nie zwigzanych z energia - gospodarka odpadami oraz
rolnictwa i uzytkowania ziemi, ktére jednak nie zostaty uwzglednione przy okreslaniu celéw redukcji
emisji w ramach SEAP. W zwigzku z powyzszym tych sektordow nie uwzgledniono réwniez w SECAP.

W inwentaryzacji dla SEAP/SECAP ujeto jedynie emisje dwutlenku wegla i zastosowano standardowe
wskazniki emisji zgodne z wytycznymi IPCC. Dla czesci paliw wykorzystano krajowe wskazniki emisji
(opracowywane przez KOBIZE), ktore lepiej oddajg specyfike wykorzystywanych nosnikdw energii na

5 W roku 2011 Miasto Bydgoszcz zakoriczyto realizacje projektu LAKS (,Local Accountability for Kyoto Goals”), czyli projektu
pn. ,Lokalna Odpowiedzialnos¢ za Realizacje Celéw Protokotu z Kioto”, w ramach ktérego powstata pierwsza inwentaryzacja
emisji gazdw cieplarnianych (za lata 2005-2009). Na tej podstawie opracowano Plan Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéw
Zmian Klimatu (POKASZK) dla Miasta Bydgoszczy, ktdry przyjety zostat uchwatg Rady Miasta Bydgoszczy Nr LXXVIII/1164/10
w dniu 3.11.2010 r., nastepnie zostata przeprowadzona aktualizacja Planu Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéow Zmian
Klimatu (POKASZK) dla Miasta Bydgoszczy, ktdra przyjeta zostata uchwatg Rady Miasta Bydgoszczy Nr XLIII/921/13 w dniu 26
czerwca 2013 r. Pierwsza inwentaryzacja emisji wyznaczyta rok bazowy, w stosunku, do ktérego odniesiony jest cel redukcji
emisji.

6jw.
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terenie miasta Bydgoszczy. Dla biomasy, biopaliw i innych Zrédet odnawialnych zastosowano wskaznik
emisji rGwny zeru.

W przypadku energii elektrycznej zastosowano krajowe wskazniki emisyjnosci energii elektrycznej
(publikowane przez KOBIZE), a dla ciepta sieciowego zastosowano lokalny wskaznik okreslony
w oparciu dane dotyczace produkcji ciepta w lokalnej sieci cieptownicze;j.

Szczegétowa zrddta danych oraz metodologia opracowania inwentaryzacji zostata przedstawiona
w  odpowiednich  raportach z inwentaryzacji dostepnych na  miejskim  portalu
https://www.czystabydgoszcz.pl/ .

4.2 TABELE INWENTARYZACJI EMISII

W ponizszych tabelach zestawiono dane z inwentaryzacji emisji dla roku bazowego — BEI (2005 r.) oraz
inwentaryzacji kontrolnych — MEI (2013 i 2020 rok), opracowane na podstawie dostepnych raportéow
z Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych dla miasta Bydgoszczy za odpowiednie lata’. Wybrano
inwentaryzacje dla roku 2013, gdyz stanowi ona punkt posredni pomiedzy inwentaryzacjg bazowg
a rokiem 2020.

Tabele przedstawiajg zuzycie poszczegdlnych nosnikow energii wyrazone w MWh w podziale na
sektory oraz wykorzystane wskazniki emisji i wynikowe emisje dwutlenku wegla.

7 W przypadku inwentaryzacji emisji za rok 2020 dokonano zmiany wskaznika emisji dla energii elektrycznej w poréwnaniu z
oryginalnym opracowaniem (,Inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych dla miasta Bydgoszczy za rok 2020 wraz z
podsumowaniem”) —w SECAP przyjeto najbardziej aktualny wskaznik udostepniony przez KOBIZE
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Tabela 14. Wyniki inwentaryzacji emisji za rok 2005 — bazowa inwentaryzacja emisji (BEI) — koricowe zuZycie energii dla Miasta Bydgoszczy [MWh]

BUDYNKI, WYPOSAZENIE/URZADZENIA
i PRZEMYSt:

Budynki, wyposazenie/urzadzenia
50273 112 443 12533 1215 4102 180 566

komunalne
Budynki, wyposazenie/urzadzenia

i 138280 262 660 118423 1145 9240 529 748
ustugowe (niekomunalne)
Budynki mieszkalne 234521 909 741 435 750 24978 420500 16 483 2041973
Komunalne o$wietlenie publiczne 21626 21626
Przemyst (bez EU-ETS) 750 049 52251 122 071 28918 103 206 944 1057 439

TRANSPORT:

Tabor gminny 478 8895 1090 10463
Transport publiczny 17516 67 051 84 567
Transport prywatny i komercyjny 239918 414975 1571235 2226128
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Tabela 15. Wyniki inwentaryzacji emisji za rok 2005 — bazowa inwentaryzacja emisji (BEI) — emisje CO; dla Miasta Bydgoszczy [Mg CO;]

Kategoria

BUDYNKI,

WYPOSAZENIE/URZADZENIA
i PRZEMYSt:

E je ekwiwalentu CO2 [t]
Paliwa kopalne Energia odnawialna
Energia Ciepto
" " . Inne o Razem
6 G G ol ol Wi | ol I St
elektiyczna /chted ) a2 ) a2 & & Benzyna e.gle paliwa Biopaliwo . _el . nna tfnecxna Geotermiczna
ziemny ciekty opatowy napedowy brunatny kamienny o rodlinny biomasa cieplna

Budynki, wyposazenie/urzgdzenia
49 368 43774 2519 0 335 0 0 0 1399 0 0 0 0 0 0 97 395

komunalne
Budynki, wyposazenie/urzadzenia

X 135791 102 254 23 803 0 316 0 0 0 3151 0 0 0 0 0 0 265314
ustugowe (niekomunalne)
Budynki mieszkalne 230300 354162 87 586 0 6894 0 0 0 143 391 0 0 0 0 0 0 822332
Komunalne o$wietlenie publiczne 21237 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21237
Przemyst (bez EU-ETS) 736 548 20341 24 536 0 7981 0 0 0 35193 360 0 0 0 0 0 824960
Budynki, wyposazenie/urzadzenia
. 1173 244 520531 | 138444 0 15527 0 0 0 183133 360 0 0 0 0 0 2031238
i przemyst razem

‘ TRANSPORT: ‘ ‘ ‘
Tabor gminny 0 0 0 109 0 2384 280 0 0 0 0 0 0 0 0 2773
Transport publiczny 17 201 0 0 0 0 17 970 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35170
Transport prywatny i komercyjny 0 0 0 54 941 0 111213 | 403807 0 0 0 0 0 0 0 0 569 962
Transport razem 17 201 0 0 55051 0 131567 | 404088 0 0 0 0 0 0 0 0 607 906
Gospodarowanie odpadami
Gospodarowanie $ciekami
Razem 1190 444 520531 | 138444 ‘ 55 051 ‘ 15 527 | 131567 ‘ 404 088 | 0 | 183133 | 360 | 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 2639 144
0Odnosne wspoétczynniki emisji CO2
0,982 0,3893 0,201 0,229 0,276 0,268 0,257 0,341 0,381 0 0 0 0 0

w [t/MWh]
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Tabela 16. Wyniki inwentaryzacji emisji za rok 2013 — kontrolna inwentaryzacja emisji (MEI) [MWh]

BUDYNKI, WYPOSAZENIE/URZADZENIA

i PRZEMYSt:
Budynki, wyposazenie/urzadzenia
47 588 99 083 12 150 1135 159 956

komunalne
Budynki, wyposazenie/urzadzenia

. 466 135 243 164 157 420 12 230 878949
ustugowe (niekomunalne)
Budynki mieszkalne 259 249 812501 457 752 27 225 454 240 17 967 2028934
Komunalne oswietlenie publiczne 20635 20635
Przemyst (bez EU-ETS) 309 444 33373 190 985 8293 175 542 269

Tabor gminny 7617 1900 9517
Transport publiczny 18 002 66 124 84126
Transport prywatny i komercyjny 391107 1159376 | 1823491 3373974
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Tabela 17. Wyniki inwentaryzacji emisji za rok 2013 — kontrolna inwentaryzacja emisji (MEI) — emisje CO, [Mg CO;]

Emisje CO2 [t]/emisje ekwiwalentu CO2 [t]
. Paliwa kopalne Energia odnawialna
Kategoria Energia Ciepto Inne Razem
Gl Jehtod ,Gal Gaz ciekly Gl Olej Benzyna Wegiel wQ.g|eI paliwa Biopaliwo C'>!e| .Inna Sk?neczna Geotermiczna
ziemny opatowy napedowy brunatny | kamienny P rodlinny biomasa cieplna
BUDYNKI,
WYPOSAZENIE/URZADZENIA
i PRZEMYSt:
Budynki, wyposazenie/urzadzenia
46 731 38573 2442 - 313 - - - - - - - - - - 88 059
komunalne
Budynki, wyposazenie/urzadzenia
X 457 745 94 664 31634 - - - - - 4170 - - - - - - 588 212
ustugowe (niekomunalne)
Budynki mieszkalne 254 582 316 307 91 986 - 7507 - - - 154 874 - - - - - - 825256
Komunalne oswietlenie publiczne 20263 - - - - - - - - - - - - - - 20263
Przemyst (bez EU-ETS) 303874 12992 38378 - - - - - 2827 67 - - - - - 358139
Budynki, wyposazenie/urzadzenia
1083 195 462536 | 164439 = 7820 = = = 161 872 67 = = = = = 1879929

i przemyst razem

‘ TRANSPORT: ‘

Tabor gminny - - - - - 2041 488 - - - - - - - - 2529
Transport publiczny 17678 - - - - 17 721 - - - - - - - - - 35398
Transport prywatny i komercyjny - - - 89 536 - 310700 468 621 - - - - - - - - 868 857
Transport razem 17 678 - - 89 536 - 330462 469 109 - - - - - - - - 906 785
Gospodarowanie odpadami
Gospodarowanie $ciekami
Razem 1100873 ‘ 462536 | 164 439 | 89 536 | 7820 | 330 462 | 469 109 | - | 161872 | 67 | - ‘ - | - ‘ - | - 2786713
Odnosne wspotczynniki emisji CO2

0,982 0,389 0,201 0,229 0,276 0,268 0,257 0,341 0,382 0 0 0 0 0

w [t/MWh]
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Tabela 18. Wyniki inwentaryzacji emisji za rok 2020 — kontrolna inwentaryzacja emisji (MEI) [MWh]

BUDYNKI, WYPOSAZENIE/URZADZENIA
i PRZEMYSt:

Budynki, wyposazenie/urzadzenia 423069 123298 103695 3234 8308 2021 0 1593 0 0 0 0 665219
komunalne

Budynki wyposazenie/urzadzenia 56160 157636 11279 9 1570 50 0 6390 0 0 584 835 234514
ustugowe (niekomunalne)

Budynki mieszkalne 220227 738791 431908 0 85 217661 0 115153 0 0 5061 0 1728885
Komunalne oéwietlenie publiczne 18078 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18078
Przemyst (bez EU-ETS) 491024 24479 277863 2646 6797 2364 0 37294 0 0 1332 0 843799

‘ TRANSPORT:

Tabor gminny 21126 0 57060 0 78186
Transport publiczny 0 3 11969 843 12814
Transport prywatny i komercyjny 4389 291018 948604 | 816828 2060840
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Tabela 19. Wyniki inwentaryzacji emisji za rok 2020 — kontrolna inwentaryzacja emisji (MEI) — emisje CO, [Mg CO;]

i
i &
B7PbosSzez\PL

Kategoria

BUDYNKI,

WYPOSAZENIE/URZADZENIA
i PRZEMYStL:

isje CO2 [t]/emisje ek lentu CO2 [t]
Paliwa kopalne Energia odnawialna
Energia Ciepto
" " . . Inne " Razem
Ol Ol W, | W, | ol I St
Gl e (it Gazziemny | Gazciekly & & Benzyna i e.gle paliwa Biopaliwo . _e' . nna c.mecxna Geotermiczna
opatowy napedowy brunatny | kamienny e roslinny biomasa cieplna

i przemyst razem

Budynki, wyposazenie/urzadzenia 304187 48000 20843 741 2293 0 0 0 689 0 0 0 0 0 0 376752
komunalne

Budynki wyposazenie/urzadzenia 40379 61368 2267 2 433 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 104467
ustugowe (niekomunalne)

Budynki mieszkalne 158343 287611 86814 0 23 0 0 0 74222 0 0 0 0 0 0 607014
Komunalne oéwietlenie publiczne 12998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12998
Przemyst (bez EU-ETS) 353047 9530 55851 606 1876 0 0 0 806 0 0 0 0 0 0 421715
Budynki, wyposazenie/urzadzenia 868954 406509 165774 1349 4626 0 0 0 75735 0 0 0 0 0 0 1522945

‘ TRANSPORT: ‘

Odnosne wspoétczynniki emisji CO2
w [t/MWh]

Tabor gminny 15189 0 0 0 0 15292 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30481
Transport publiczny 0 0 0 1 0 3208 217 0 0 0 0 0 0 0 0 3425
Transport prywatny i kemercyjny 3156 0 0| 66643 0 254226 209925 0 0 0 0 0 0 0 0 533950
TR P 18345 0 0| 66644 0 272726 210142 0 0 0 0 0 0 0 0 567856
Gospodarowanie odpadami

Gospodarowanie $ciekami

Razem 887299 ‘ 406509 | 165774 | 67992 | 4626 | 272726 | 210142 | 0 | 75735 | 0 | 0 | 0 ‘ 0 ‘ 0 | 0 2090801

0,719 0,389 0,201 0229 0276 0,268 0,257 | 0,000 0341 0381 0000 0000| 0,000 0,000 0,000
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4.3 PODSUMOWANIE INWENTARYZACJI EMISJI

W kolejnych raportach z inwentaryzacji emisji oraz w ostatnim dokumencie Inwentaryzacja emisji
gazow cieplarnianych dla miasta Bydgoszczy za rok 2020 wraz z podsumowaniem przedstawiono
szczegbtowe omdwienie wynikédw inwentaryzacji w kolejnych latach. Ponizej zaprezentowano jedynie
podsumowanie inwentaryzacji emisji w uktadzie SECAP.

Bazowga inwentaryzacje emisji sporzgdzono dla roku 2005, w kolejnych latach wykonywane byty
kontrolne inwentaryzacje emisji, a dla roku 2020 sporzadzono koncowg inwentaryzacje dla SEAP. W
niniejszym dokumencie przytoczono tylko wyniki kontrolnej inwentaryzacji dla roku 2013. Taki uktad
pozwala na pokazanie ogdlnych tendencji w zakresie emisji w Bydgoszczy od roku 2005 do roku 2020.

W roku bazowym wielko$¢ emisji wynosita 2 639 144 ton CO,, przy koncowym zuzyciu energii na
poziomie 6152510 MWh. Pordwnujgc z rokiem bazowym emisje w kolejnych latach widac
poczatkowo wyrazny trend wzrostowy (np. w roku 2013 emisja CO, byta na poziomie 2 786 713 ton,
przy koncowym zuzyciu energii 7 098 359 MWh) a nastepnie catkowita emisja CO, z miasta zaczeta sie
zmniejszaé¢ — do poziomu 2 090 801 ton CO2 (zuzycie energii 5642 335 MWh). Poréwnujac poziom
emisji w roku 2020 z rokiem bazowym emisje spadty o 20,77%. Porédwnanie wielko$ci emisji i
koncowego zuzycia energii przedstawia rysunek 4.
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Rysunek 4. Emisje gazéw cieplarnianych i koricowe zuzycie energii w Bydgoszczy w latach 2005, 2013 i 2020 (Zrédto:

opracowanie wtasne)

39



agu

dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku BYDhoSZCZ) L

' - Plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii i klimatu (SECAP) i,{g}' ‘

W zwigzku z wykorzystaniem w inwentaryzacji krajowego wskaznika emisji, kluczowym elementem
wptywajgcym na wielkos¢ emisji jest ,emisyjnos¢” energii elektrycznej w krajowej sieci
elektroenergetycznej. Poniewaz struktura paliw wykorzystywanych do produkcji energii elektrycznej
w Polsce zmienia sie stopniowo — zmniejsza sie wykorzystanie wysokoemisyjnego wegla, ktory jest
zastepowany przede wszystkim gazem ziemnym, a takze wzrasta udziat energii ze zrédet odnawialnych
— wskaznik emisji dla energii elektrycznej wykorzystywanej przez odbiorcéw koncowych ulega
obnizeniu. Doskonale to widaé na przyktadzie inwentaryzacji emisji dla Bydgoszczy (rys. 5).
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Tony CO,/rok
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2005 2013 2020

Emisja gazéw cieplarnianych przy statym krajowym wspétczynniku emisji
=g Emisja gazow cieplarnianych przy uaktualnionym krajowym wspétczynniku emisji

Rysunek 5. Emisje gazow cieplarnianych przy zastosowaniu réznych wskaznikow emisji dla energii elektrycznej w Bydgoszczy
w latach 2005, 2013 i 2020 (Zrédto: opracowanie wtasne)

Nalezy zauwazy¢, ze w Bydgoszczy ulega zmniejszeniu zuzycie energii elektrycznej z systemu
krajowego, a wzrasta zuzycie energii elektrycznej produkowanej lokalnie, gtdwnie ze Zrédet
odnawialnych (przede wszystkim panele fotowoltaiczne — instalowane na obiektach miejskich,
mieszkalnych i uzytkowych). Ogoélnie trend zuzycia energii elektrycznej wykazuje niewielki wzrost (1212
GWh w 2005 r, a w 2020 roku 1234 GWh).

Poréwnujgc inwentaryzacje dla poszczegélnych lat, mozna réwniez zauwazy¢ stopniowy spadek
zapotrzebowania na ciepto, co zwigzane jest z postepujgcg poprawa efektywnosci energetycznej
budynkéw (budowa nowych energooszczednych budynkéw w miejscu starych, coraz wiekszy udziat
budynkéw poddanych termomodernizacji, w szczegdlnosci gtebokiej termomodernizacji). Trend ten
zwigzany jest rowniez z postepujacym ociepleniem klimatu — w zwigzku z coraz cieplejszymi zimami
zmniejsza sie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania. Trend ten powoduje ograniczenie emisji
w sektorze budynkéw komunalnych, ustugowych i mieszkalnych, pomimo rozwoju budownictwa
mieszkaniowego i ustugowego, ktére pocigga za sobg wzrost zapotrzebowania energetycznego.

W zakresie transportu widoczny jest istotny spadek emisji, co nalezy wigzaé¢ ze zmianami sieci
komunikacyjnej na terenie i w otoczeniu Bydgoszczy, ktdre uptynniajg i cze$ciowo wyprowadzajg ruch
samochodowy poza Bydgoszcz. Istotnym czynnikiem jest rdwniez rozwdj komunikacji publicznej,
w szczegdlnosci sieci tramwajowej, ktdra znacznie usprawnia poruszanie sie po miescie osobom
codziennie dojezdzajagcym do pracy i szkoty. Spadek emisji w transporcie zwigzany jest réwniez
z modernizacjg pojazdéw, ktdre charakteryzujg sie coraz nizszym poziomem zuzycia paliwa.

W przypadku emisji ze zrodet przemystowych, ktére réwniez ujete sy w inwentaryzacji i wliczone do
celu redukcyjnego (z wykluczeniem przedsiebiorstw ujetych w systemie handlu uprawnieniami do
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emisji), nie wida¢ wyraznych trendéw — sektor ten charakteryzuje sie zmiennoscig emisji zwigzang
z sytuacjg ekonomiczna. Nalezy jednak wskaza¢, ze emisje w tym sektorze powinny charakteryzowac
sie tendencjg spadkowa, zwigzang z realizacjg wymogow prawa UE i Polskiego w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz redukcji emisji zanieczyszczen.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze udziat sektora komunalnego (budynki i urzgdzenia gminne, transport
gminny, w tym publiczny) w catkowitej emisji z obszaru miasta Bydgoszczy wynosi ok. 6,6% (w roku
2020), jednak dziatania realizowane przez gmine majg kluczowe znaczenie dla promowania realizacji
strategii niskoemisyjnej miasta.
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5 UWARUNKOWANIA KLIMATYCZNE

5.1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KLIMATYCZNA

Bydgoszcz znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego przejsciowego, gdzie wzajemnie przenikaja
sie wptywy kontynentalne ze wschodnich obszaréw Europy, morskie i oceaniczne z obszaréw Morza
Battyckiego i Oceanu Atlantyckiego. PrzejSciowos$c¢ ta charakteryzuje sie czestymi zmianami pogody,
zaleznymi od naptywajgcych mas powietrza. Na terenie miasta klimat mozna okredli¢ jako
kontynentalny ze wzgledu na ilos¢ opaddw oraz oceaniczny pod wzgledem termicznym. Nad
Bydgoszczg najczesciej pojawiajg sie fronty chtodne, ktérym w okresie letnim czesto towarzyszg burze,
zmiany temperatury oraz wzrost predkosci wiatru. Obiektami, ktére majg znaczacy wptyw na warunki
atmosferyczne w miescie sg: wyniesienia Garbu Pomorskiego, doliny: Wisty, Brdy i kanatu Bydgoskiego,
kompleksy lesne Boréw Tucholskich i Puszczy Bydgoskiej [POS, 2012].

W kolejnych podrozdziatach przedstawiono charakterystyke poszczegdlnych elementow wptywajgcych
na klimat Bydgoszczy — w oparciu o przyjety Plan adaptacji miasta Bydgoszczy do zmian klimatu do
roku 2030. W tym wykorzystanym opracowaniu zawarto dane pomiarowe za okres 1992 - 2015 ze stacji
klimatologicznej IMGW-PIB w Bydgoszczy, znajdujacej sie 6 km od centrum miasta oraz z miejskich
stacji meteorologicznych (5 stacji).

Dane pozyskane ze stacji klimatologicznych na terenie Bydgoszczy odzwierciedlajg sytuacje
klimatyczng w catej Polsce. Wedtug opracowania IMGW Klimat Polski 2020 Srednia obszarowa
temperatura powietrza w 2020 roku w Polsce wynosita 9,9°C i byta 0 1,6°C wyzsza od $redniej rocznej
wieloletniej wartosci temperatury dla klimatologicznego okresu normalnego 1981 - 2010.
Temperatura powietrza na obszarze Polski od 1951 roku wzrosta o nieco wiecej niz 2,0°C. Wspétczesna
zmiana klimatu, bedaca konsekwencjg dziatalnosci cztowieka staje sie coraz bardziej gwattowna co
objawia sie poprzez nasilenie ekstremalnych zjawisk pogodowych (susze, nawalne deszcze, burze, fale
upatéw i zimna itp.).

5.2 CHARAKTERYSTYKA TERMICZNA MIASTA

Zmiany klimatu pociagaja za sobg zagrozenia termiczne, zwigzane z wysokg jak i niskg temperatura. Do
tych zagrozen mozna zaliczy¢é m.in.: wzrost temperatury, fale upatéw i fale zimna oraz miejskie wyspy
ciepta.

Upaty majg znaczacy, negatywny wptyw zardwno na swiat przyrody i cztowieka, jak i na infrastrukture
gospodarczg i komunikacyjng. Wysoka temperatura przyczynia sie do niszczenia nawierzchni drég,
toréw kolejowych oraz linii energetycznych. Powoduje takie wysychanie $ciétki lesnej, co moze
prowadzi¢ do pozaréw i pogtebiajgcego sie zjawiska suszy. Wysokie temperatury zagrazajg takze
zdrowiu i zyciu osobom chorym, seniorom, dzieciom i kobietom w cigzy.

Fale niskich temperatur sg zas przyczyng strat dla gospodarki, poprzez niszczenie upraw w rolnictwie
i sadownictwie. Zaburzajg takze prace systemdw energetycznych, powodujg awarie trakcji, magistrali
cieptowniczych, sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j.
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Temperatura $rednia, maksymalna oraz minimalna

Miedzyroczne wahania $redniej temperatury powietrza w Bydgoszczy w analizowanym wieloleciu byty
znaczace. Odnotowano, ze rokiem najchtfodniejszym byt rok 1996 ze $rednig temperaturg powietrza
6,4°C. Najcieplejszy okazat sie za$ rok 2015 z temperaturg 12,7°C. Charakterystyczng cechg $redniej
rocznej temperatury powietrza w Bydgoszczy w wieloleciu 1992-2016 jest jej systematyczny,
statystycznie istotny wzrost.

Temperatura maksymalna w Bydgoszczy systematycznie rosnie w tempie 0,06°C/rok. Absolutne
maksimum (37,6°C) zanotowano w dniu 8 sierpnia 2015 roku.

Temperatura minimalna powietrza w Bydgoszczy systematycznie rosnie w tempie 0,08°C/rok. Ujemne
temperatury w Bydgoszczy mogg wystepowad od pazdziernika az do maja. Na przestrzeni ostatnich 25
lat minimalna temperatura powietrza dochodzita do prawie -27°C. 23 stycznia 2006 roku na
termometrach zanotowano rekordowe -26,9°C. Szczegétowa charakterystyka termalna miasta oraz
informacje nt. wystepujacej miejskiej wyspy ciepta znajdujg sie w Planie adaptacji miasta Bydgoszczy
do zmian klimatu do roku 2030.

5.3 CHARAKTERYSTYKA PLUWIALNA MIASTA

W przeciggu kilku ostatnich lat mozna zaobserwowac wzrost zagrozen zwigzanych z ekstremalnymi
zjawiskami meteorologicznymi takimi jak intensywne kilkudniowe opady deszczu, krétkotrwate
deszcze nawalne powodujgce podtopienia i powodzie.

Roczna suma opaddéw w Bydgoszczy zawiera sie w przedziale od 345 do 688 mm, Srednia wartos$¢
wynosi 523 mm. Liczba dni z opadem wiekszym lub réwnym 10 mm wynosi $srednio 12 dni, powyzej 20
mm $rednio okoto 3 dni, a powyzej 30 mm, czyli z opadem silnym 1 dzie. W ramach opracowanego
Planu adaptacji miasta Bydgoszczy do zmian klimatu do roku 2030 wykonano szczegétowa analize
opadowa miasta.

Bydgoszcz zlokalizowana jest przy ujsciowym odcinku (28 km) rzeki Brdy do Wisty (graniczacej
z miastem po stronie lewego brzegu na dtugosci 14 km) i przy 6,8 km Kanatu Bydgoskiego, na wysokosci
od 30 m do 60 m nad poziomem morza. W latach 1958 — 1962 na rzece Brdzie zbudowano zapore
ziemna, w wyniku czego powstat Zalew Koronowski gromadzacy ponad 80 min m3 wody. Takie
potozenie miasta obok niewatpliwych korzysci, niesie za sobg takze liczne niebezpieczenstwa
i zagrozenia ze strony wod rzek [Ocena zagrozenia powodziowego miasta Bydgoszczy].

W ramach Wstepnej oceny ryzyka powodziowego dla Miasta Bydgoszczy, na podstawie danych
historycznych, okreslono obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi. Najwieksze ryzyko
zidentyfikowano na odcinku ujsciowym, ze wzgledu na zagrozenie spowodowane cofaniem sie rzeki
Wisty, ktdra utrudnia swobodny odptyw wéd przez jaz Czersko Polskie.

Bydgoszcz posiada takze opracowany Plan zarzqdzani ryzykiem powodziowymi dla obszaru miasta
Bydgoszcz, w ktorym wskazano brak zabezpieczen przeciwpowodziowych na jazie Czersko Polskie
przed cofkg wéd rzeki Brdy spowodowang wezbraniem na Wisle, co w konsekwencji spowoduje
podniesienie sie poziomu wody na Brdzie skanalizowanej i podtapianie nadbrzeznych terendw miasta
8 km w gfab miasta oraz gospodarowanie wodg na obiektach elektrowni wodnych zlokalizowanych na
Brdzie powyzej miasta.
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Nalezy stwierdzi¢, ze zagrozenia i ryzyko powodziowe od strony rzek na obszarze miasta Bydgoszcz jest
wysokie, lecz dzieki dziataniom miasta jest kontrolowane. Aby ograniczy¢ te negatywne zjawiska nalezy
zadbac o odpowiedni stan urzadzen hydrotechnicznych oraz staty monitoring poziomu wéd na rzekach.

W Planie adaptacji miasta Bydgoszczy do zmian klimatu do roku 2030 zawarto szczegdtowq analize
warunkédw anemometrycznych miasta oraz czestotliwo$é wystepowania silnych  burz
i intensywnych opaddéw, powodujacych duze zniszczenia i straty.
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6 RYZYKA 1 PODATNOSC NA SKUTKI ZMIAN KLIMATU

6.1 GLOWNE ZAGROZENIA WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU DLA MIASTA BYDGOSzCzY
Gtéwne zagrozenia klimatyczne, ktére zostaty okreslone na podstawie analizy dostepnych danych
meteorologicznych i literaturowych dla Bydgoszczy to m.in.:

e wzrost wartosci i liczby dni z temperaturg maksymalng powietrza,

e wzrost dtugosci i czestosci wystepowanie fal upatéw,

e zagrozenie powodziowe od rzek,

e  zjawisko suszy skutkujgce niedoborami wody w regionie,

e zanieczyszczenie powietrza pytami PM2,5 oraz PM10, co skutkuje wystepowaniem smogu
podczas miesiecy zimowych,

e wystepowanie lokalnych podtopienn podczas wiosennych roztopdw i jesiennych deszczy,
a takze letnich nawalnych opaddw deszczu,

e Osuwanie sie terenu,

e wystepowanie lokalnego zjawiska tzw. wyspy ciepta, zwtaszcza na osiedlach budynkéw
wielorodzinnych, gdzie brakuje elementéw zielono-btekitnej infrastruktury.

6.2 WRAZLIWOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU

W Bydgoszczy sektory najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu to:

e Zdrowie publiczne/grupy wrazliwe — obejmuje takie komponenty jak: populacja miasta, osoby
powyzej 65 roku zycia, dzieci ponizej 5 roku zycia, osoby przewlekle chore cierpigce na choroby
uktadu oddechowego i krgzenia, osoby niepetnosprawne oraz osoby bezdomne. Wlicza sie tu
rowniez infrastrukture ochrony zdrowia oraz opieki spotecznej. Ogdlng wrazliwos¢ tego
sektora na zjawiska klimatyczne oceniono na poziomie wysokim.

e Transport — zawiera: podsystem szynowy, podsystem drogowy oraz podsystem transportu
publicznego miejskiego. Czynniki klimatyczne, ktére wptywaja na te komponenty to
wystepowanie temperatury maksymalnej i minimalnej, fale upatéw i zimna, deszcze nawalne,
podtopienia miejskie, ekstremalne opady $niegu oraz zanieczyszczenie powietrza naturalne
(mgta) i sztuczne (smog). Ogdlng wrazliwos¢ sektora na zjawiska klimatyczne i ich pochodne
oceniono na poziomie $rednim, natomiast wrazliwos$¢ podsystemoéw: drogowego i transportu
publicznego, oceniono na poziomie wysokim.

e Gospodarka wodna — do ktorej zalicza sie podsystem zaopatrzenia w wode, podsystem
gospodarki Sciekowej oraz istotna infrastruktura przeciwpowodziowa. Na te aspekty wptywaja
zjawiska klimatyczne takie jak: wystepowanie skrajnie wysokich i niskich temperatur, fale
upatéw, okresy nizéwkowe, fale zimna, czeste deszcze nawalne, podtopienia oraz intensywne
burze. Ogdlng wrazliwo$¢ sektora na wymienione zjawiska klimatyczne i ich pochodne,
oceniono na poziomie srednim.

e Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci — zawierajgce takie komponenty
jak: zwarta zabudowa srodmiejska — kwartatowa, osiedla mieszkaniowe — zabudowa blokowa.
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Te komponenty podatne sg przede wszystkim na: deszcze nawalne, nagte powodzie, ekstremalne
opady $niegu, powodzie od strony rzek, osuwiska, burze, burze z gradem, silny wiatr, fale zimna,
wzmozona emisja ciepta antropogenicznego, koncentracja zanieczyszczen powietrza oraz smog.
Ogdlng wrazliwosc¢ sektora na zjawiska klimatyczne i ich pochodne oceniono na poziomie wysokim.

6.3 POTENCJAt ADAPTACYJNY MIASTA

Potencjat adaptacyjny oznacza zdolno$é miasta do przystosowania do zmian klimatu poprzez radzenie
sobie ze skutkami zmiany klimatu jak i odpowiednie wykorzystanie powstatych w ich wyniku
okolicznosci. Zalezny on od kilku czynnikdw tj.: zasoby infrastrukturalne, finansowe, instytucjonalne
czy kapitatu spotecznego.

W miescie Bydgoszcz wysoki potencjat adaptacyjny posiadajg kategorie:

e przygotowanie stuzb miejskich

e mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o zagrozeniach zwigzanych ze
zmianami klimatu

e organizacji wspotpracy z gminami sgsiednimi w zakresie zarzgdzania kryzysowego

Bydgoszcz posiada sredni potencjat adaptacyjny w kategoriach:

e mozliwosci finansowe

o kapitatu spotecznego

e sieci i wyposazenia instytucji i placéwek miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukacji

e systemowosci ochrony i ksztattowania ekosystemow miejskich (infrastruktury btekitno
zielonej)

e istniejgcego zaplecza innowacyjnego

Potencjat adaptacyjny miasta Bydgoszczy w poszczegdlnych kategoriach zostat scharakteryzowany
w Planie adaptacji.

6.4 PODATNOSC MIASTA NA ZMIANY KLIMATU

Wrazliwos$¢ miasta na zmiany klimatu jest zalezna od charakteru i stanu sektoréw i obszaréw, ktére
warunkujg reakcje miast na zjawiska klimatyczne oraz od potencjatu adaptacyjnego, ktéry miasta te
moga wykorzystaé w radzeniu sobie z zagrozeniami. Ponizej zestawiono gtéwne sektory, dla ktérych
oceniono podatnos¢ na zmiany klimatu w Bydgoszczy:

e Zdrowie publiczne/grupy wrazliwe

Stwierdzono, ze mieszkancy Bydgoszcz sg podatni w szczegdlnosci na zjawiska klimatyczne zwigzane
z temperaturg. Odnosi sie to do temperatury maksymalnej i minimalnej, miejskiej wyspy ciepta,
stopniodni > 27, fal upatéw i zimna oraz temperatur przejsciowych. W szczegdlnosci osoby starsze
(powyzej 65 roku zycia) oraz dzieci (ponizej 5 roku zycia) stanowig grupe wysoce wrazliwg na zmiane
temperatur. Osoby bezdomne (ok. 1400 oséb w 2015 r.) sg takze narazone na zmiany warunkow
klimatycznych, gdyz niskie temperatury w okresie zimowym stwarzajg bezposrednie zagrozenie dla ich
zdrowia, a nawet zycia.
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Ocenia sie podatno$é infrastruktury zdrowia i opieki spotecznej na niskim poziomie. Jest to
zdeterminowane przez wyzszy niz poziom wrazliwosci — potencjat w wyposazeniu instytucji i placéwek
miejskich oraz mozliwosciach finansowych miasta.

e Gospodarka wodna

Zasoby wodne miast oraz ich gospodarka wodna sg mocno narazone na postepujace zmiany
klimatyczne. Jest to zwigzane z nieprzystosowaniem istniejacej infrastruktury do zmieniajgcych sie
warunkéw klimatycznych. W Bydgoszczy podatnosé podsystemu zaopatrzenia w wode w wyniki
ewentualnego zagrozenia zwigzanego z mozliwym brakiem dostaw wody jest oceniona jako niska.
Miasto wdraza Plan rozwoju i modernizacji urzgdzeri wodociggowych i kanalizacyjnych na lata 2017 —
2021, ktéry skupia sie na eliminacji probleméw z obecnoscig starych sieci wodociggowych
wymagajacych wymiany. Ze wzgledu na swoje potozenie posiada odpowiednie zasoby wodne
pozwalajgce zaopatrzy¢ mieszkancow w granicach administracyjnych miasta. Podsystem gospodarki
Sciekowej jest jednak szczegdlnie podatny na zagrozenia wynikajgce z ponadnormatywnych opaddw.

Oceniono, ze infrastruktura przeciwpowodziowa nie jest podatna na czynniki klimatyczne, ze wzgledu
na odpowiednie przygotowanie i ciggta modernizacje tej infrastruktury.

e Transport

Zmiany klimatyczne wptywajg na wszystkie komponenty wchodzgce w sktad sektora transportu,
poczawszy od podsystemu lotniczego, szynowego, drogowego, transportu miejskiego, a skofczywszy
na systemach srédlgdowych. Najwiekszg podatnos¢ z ww. podsystemdw wykazuje podsystem drogowy
oraz transport publiczny miejski. W przypadku podsystemu szynowego (kolejowego) miasto ma
ograniczone mozliwosci przeciwdziatania wystepujacym zagrozeniom (fale upatéw). Inna sytuacja jest
z podsystemem drogowym, ktéry jest bardzo podatny na wystepujace deszcze nawalne, nagte
powodzie powodujgce zalewanie drég w zwigzku z niedostatecznie przygotowanym systemem odbioru
wod opadowych. Miasto podjeto dziatania zwigzane z modernizacja kanalizacji deszczowej, czym
przyczynia sie do zmniejszenia podatnosci tego podsystemu na zjawiska klimatyczne. Stwierdzono, ze
podatnos¢ transportu publicznego na wysokie temperatury i fale upatéw jest istotna i wynika ze
starzejgcego sie taboru w komunikacji tramwajowej i autobusowej. W zwigzku z tym, miasto inwestuje
W wymiane na nowszy tabor autobusowy i tramwajowy.

o Tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci

Tereny o wysokiej intensywnosci sg najbardziej podatne na zjawiska zwigzane z ponadnormatywnymi
opadami, ktére skutkujg lokalnymi podtopieniami. Jest to zwigzane z wysokim stopniem uszczelnienia
powierzchni w centralnej czesci miasta co prowadzi do wzrostu ilosci sptywajacych wéd opadowych,
przecigzenia kanalizacji, a w konsekwencji do podtopienia.

Podatnos¢ obszaréw zabudowy mieszkaniowej oceniono na poziomie srednim. Na te ocene ma wptyw
wysoki potencjat adaptacyjny miasta, mozliwosci finansowe, odpowiednie przygotowanie stuzb
i poziom rozwoju btekitno — zielonej infrastruktury oraz wysoka wrazliwos¢ komponentéw.

W Planie adaptacji miasta Bydgoszczy do zmian klimatu do roku 2030 szczegétowo scharakteryzowano
podatnos¢ miasta Bydgoszczy na zjawiska zmian klimatu w kazdym sektorze.
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6.5 RYZYKO WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Ryzyko wynikajgce ze zmian klimatu dla miasta Bydgoszczy oszacowano na wysokim poziomie dla
wszystkich czterech wrazliwych sektordw, tj.: sektora zdrowia publicznego (grup wrazliwych),
gospodarki wodnej, transportu oraz terenéw zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci.

W sektorze zdrowia publicznego na wysokim poziomie zidentyfikowano ryzyko zwigzane gtéwnie ze
zjawiskami takimi jak: wystepowanie ekstremalnie wysokich i niskich temperatur, lokalnych wysp
ciepta, fal upatow i zimna, miedzy dobowych zmian temperatur, deszczy nawalnych, ekstremalnych
opaddéw Sniegu oraz burz. Szczegdlnie narazone sg osoby w grupie powyzej 65 roku zycia oraz osoby
przewlekle chore cierpigce na choroby uktadu oddechowego i krgzenia. Dla tych grup ryzyko oceniono
na bardzo wysokim poziomie.

W obszarze gospodarki wodnej zidentyfikowano wysokie ryzyko dotyczace podsystemu gospodarki
Sciekowej oraz podsystemu zaopatrzenia w wode. Zwigzane jest ono z falami upatéw, intensywnymi
deszczami nawalnymi, podtopieniami oraz burzami.

W sektorze transportu wysokie ryzyko dotyczy podsystemu szynowego, podsystemu drogowego oraz
transportu publicznego miejskiego. Ryzyko zwigzane jest ze zjawiskami takimi jak: wystepowanie
niskich i wysokich temperatur, fale upatéw oraz zimna, deszcze nawalne, podtopienia miejskie,
ekstremalne opady $niegu, silne i bardzo silne wiatry oraz burze, w tym burze z gradem

W sektorze tereny zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci ryzyko zwigzane jest ze zwartg
zabudowg historyczng, $rddmiejskg i osiedlami mieszkaniowymi. Wysokie ryzyko wynika¢ moze
z wystepujacych deszczy nawalnych, bardzo silnych wiatréw oraz burz, takze burz z gradem.

Dla wyzej wymienionych sektordow, konieczne jest jak najszybsze rozpoczecie dziatan adaptacyjnych
zwiekszajgcych odpornosé na zjawiska zwigzane ze zmiang klimatu. Dla pozostatych komponentéw
ryzyko zidentyfikowano jako niskie badz srednie

6.6 SZANSE WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Szanse zwigzane ze zmianami klimatu dotyczg przede wszystkim czynnikéw tj.: zmiany termiczne,
wystepowanie opaddw, wiatrow oraz aspektdow dotyczacych jakosci powietrza.

Szanse zwigzane z wystepowaniem wyzszych temperatur i tagodniejszymi zimami mogg dotyczy¢:

wprowadzenie w rolnictwie upraw gatunkow roslin cieptolubnych,

e wystepowanie bogatszej szaty roslinnej w miescie ze wzgledu na dtuzszy okres wegetacyjny,

e wydtuzenie sezonu remontowo — budowlanego, co moze przynies¢ pozytywny wptyw na
gospodarke

o rozwdj turystyki, wptywa pozytywnie na aktywnos$¢ mieszkancéw, a takze na zwiekszenie
budzetu miasta,

e skrocenie sezonu grzewczego — oszczednosci dla miasta, zmniejszenie zanieczyszczen,
pozytywny wptyw na zdrowie mieszkancéw, poprawa jakosci powietrza,

e obnizenie zapotrzebowania na energie w sezonie zimowym — oszczednosSci dla miasta,

pozytywny wptyw na zdrowie mieszkancéw, poprawa jakosci powietrza,
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przedfuzenie sezonu korzystania z Bydgoskiego Roweru Aglomeracyjnego — poprawa zdrowia

rozwdj fotowoltaiki — ograniczenie zapotrzebowania na energie, oszczednosci dla miasta,
poprawa jakosci powietrza, pozytywny wptyw na zdrowie mieszkancéw i poprawa stanu

W celu zapoznania sie z szansami zwigzanymi ze wzrostem intensywnosci wystepowania dni z opadami

oraz wystepowaniem silnych wiatrow odsytamy do dokumentu Planu adaptacji miasta Bydgoszczy do

zmian klimatu do roku 2030.

6.7 WPLYW ZMIAN KLIMATU NA FUNKCJONOWANIE MIASTA BYDGOSZCzY

Tabela 22. Wptyw i oddziatywanie zmian klimatu na funkcjonowanie Bydgoszczy (Zrédto: opracowanie wtasne)

Sektor

Budynki

Transport

Energetyka

Gospodarka wodna

Spodziewane oddziatywanie

Zwiekszone zuzycie energii na
potrzeby chtodzenia, obnizenie
komfortu, uszkodzenia budynkéw w
zwigzku z silnym wiatrem, nasilenie
efektu lokalnej wyspy ciepta

Prawdopodobienstwo

wystapienia

Bardzo
prawdopodobne

Spodziewany
poziom
oddziatywania

Sredni

Okres czasu

Biezace

Przegrzewanie sie torowisk oraz
infrastruktury  torowe;j, ryzyko
uszkodzenia toréw, spowolnienie
ruchu, uszkodzenia nawierzchni ulic,
tarasowanie drég, wzrost kosztéw
utrzymania infrastruktury

Bardzo
prawdopodobne

Wysoki

Srednioterminowe

Wozrost obcigzenia systemu
elektroenergetycznego i
cieptowniczego, ryzyko uszkodzenia
napowietrznych sieci
energetycznych, awarie sieci

Prawdopodobne

Wysoki

Srednioterminowe

Okresowy ubytek zasobéw wodnych
na skutek parowania, zwiekszenie
czestotliwosci dziatania przelewow
burzowych, zanieczyszczony sptyw
powierzchniowy, przyrost bakterii w
sieci i zbiornikach, wyptywy ze
studzienek kanalizacji deszczowej i
ogdlnosptawnej

Bardzo
prawdopodobne

Sredni

Biezgce
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L. Spodziewany
. . . Prawdopodobienstwo .
Spodziewane oddziatywanie L. poziom Okres czasu
wystagpienia

oddziatywania

Zwiekszone  koszty,  utrudniony
odbidr i transport odpaddw, wzrost . L )’ . .
. . . Mozliwy Niski Srednioterminowe
ryzyka zalania sktadowiska w wyniku

przelania

Odpady

Uszczelnienie gruntéw nasilajgce
sptyw powierzchniowy, wytgczenie
terendw zalewowych spod
zabudowy, efekt lokalnej wyspy
ciepta, koncentracja zanieczyszczen | Prawdopodobne Sredni Biezace
powietrza przy warunkach
bezwietrznej pogody, zwiekszone
koszty funkcjonowania sieci
transportu publicznego

Planowanie przestrzenne

Wozrost ewapotranspiracji i
zapotrzebowania na wode, stres
termiczny dla zwierzat, ryzyko . . . . .
L ’ .. | Prawdopodobne Sredni Srednioterminowe
przemrozenia, zagrozenie
zniszczenia zbiorow, upraw, drzew i

krzewow

Rolnictwo i le$nictwo

Zaburzenie stosunkéw wodnych,
uszkodzenia drzew, straty w
obszarach lesnych i zieleni miejskiej, | Mozliwy Sredni Srednioterminowe
wzrost kosztéw utrzymania zieleni
miejskiej

Srodowisko
bioréznorodnos¢

Wystepowanie stresu termicznego,
wzrost ryzyka udaréw cieplnych i

zgondw  wywotanych  goracem, Bard
ardzo .
wzrost zachorowan i zgondw na Sredni Biezgce
L .| prawdopodobne
choroby uktadu krazenia i

oddechowego, obcigzenie systemu

Zdrowie

opieki zdrowotnej
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L. Spodziewany
. . . Prawdopodobienstwo .
Spodziewane oddziatywanie L. poziom Okres czasu
wystagpienia ) )
oddziatywania
o O Ryzyko awarii zabezpieczen, lokalne
£ § rozmywanie gruntu, a tym samym
3 = o .
ostabianie np. watow . .
g 32 . . P Mozliwy Sredni Srednioterminowe
(W przeciwpowodziowych, wzrost
@ 'g kosztéw funkcjonowania systemu
N ratownictwa
L2 ‘N
O ©
Uciazliwos¢ dla organizmu,
utrudniony dostep do atrakgji
% turystycznych, zagrozenie | Mozliwy Niski Srednioterminowe
‘§ podtopieniami dla obiektéw
é zabytkowych i atrakgcji turystycznych
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7 OCENA PRZYSTOSOWANIA MIASTA BYDGOSZCzY DO ZMIAN KLIMATU

Wykonanie oceny przystosowania pozwala na okre$lenie aktualnego stanu zaawansowania miasta
w procesie adaptacji do zmian klimatu. Zgodnie z metodologig SECAP cykl przystosowania miasta do
zmian klimatu obejmuje 6 krokow:

» KROK 1 — przygotowanie gruntu do adaptacji

» KROK 2 — ocena ryzyka i podatnosci na zmiany klimatu

» KROK 3 — identyfikacja, ocena mozliwosci w zakresie adaptacji
» KROK 4 — wybdr mozliwosci w zakresie adaptacji

» KROK5 — wdrazanie

» KROK 6 — monitoring i ocena

Stan zaawansowania ocenia sie w 4-stopniowej skali (Tabela 20).

Tabela 20. Skala samooceny zaawansowania adaptacji do zmian klimatu w miescie (Zrédto: The Covenant of Mayors for
Climate and Energy Reporting Guidelines)

Skala stanu ‘ Stan dziatania Zaawansowanie
Nie uruchomiono lub w fazie uruchamiania 0-25%

C W trakcie realizacji 25-50%

B Zaawansowana realizacja 50-75%

A ‘ Na ukoniczeniu, ukonczone ‘ 75-100%

Ponizszy rysunek przedstawia podsumowanie stanu zaawansowania Bydgoszczy w procesie adaptacji
do zmian klimatu.

KROK 1 — przygotowanie grumntu
A -

.'- B.,_ e
o : “._KROK 2 — ocena ryzykai
KROK ﬁ—monltormglou:ena__: pr.c : odatnosci
D

KROK 3 i 4 — identyfikacia
KROK 5 — wdrazanie mozliwosci wzakresie
przystosowania sie

Rysunek 6. Stanu zaawansowania Miasta Bydgoszczy w procesie adaptacji
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Tabela 21. Tabela samooceny stanu przystosowania Miasta Bydgoszczy procesie adaptacji (Zrédto: The Covenant of Mayors

for Climate and Energy Reporting Guidelines)

Kroki cyklu

KROK3i4 -
identyfikacja, ocena i

KROK 1 - przygotowanie gruntu do

©
X
>
N
<
©
<
(]
5]
o
I
N
x
(]
4
=

KROK 5 - wdrazanie wybér mozliwosci w podatnosci do zmian

KROK 6 — monitoring i

przystosowania

zakresie

przystosowania

Dziatania Samoocena
Zobowigzania do adaptacji do zmian klimatu sg zdefiniowane i wprowadzone do lokalnej c
polityki klimatycznej

Zasoby ludzkie, techniczne i finansowe zostaty zidentyfikowane D
Zespot ds. przystosowania zostat powotany w ramach samorzadu i posiada wyraznie B
przypisane obowigzki

Istniejg poziome (tj. miedzywydziatowe) mechanizmy koordynacji B
Istnieja pionowe mechanizmy koordynacji (tj. odnoszace sie do réinych poziomdw A
sprawowania wtadzy)

Zostaty stworzone mechanizmy konsultacyjne i przygotowawcze promujace zaangazowanie w b
proces przystosowania wielu interesariuszy

Istnieje proces statej komunikacji (umozliwiajagcy zaangazowanie réznych odbiorcow c
docelowych)

Okreslenie mozliwych metod i Zrédet danych do przeprowadzenia oceny ryzyka i podatnosci c
Przeprowadzenie oceny ryzyk klimatycznych i podatnosci B
Zidentyfikowanie ewentualnych kategorii dziatan i nadanie im priorytetéw A
Okresowy przeglad dostepnej wiedzy i uwzglednianie nowych ustalen (o
Opracowanie, udokumentowanie i ocena petnego zestawu mozliwosci w zakresie B
przystosowania sie

Ocena mozliwosci wtgczenia przystosowania do istniejgcych polityk i plandw, ustalenie c
mozliwych synergii i konfliktow (np. z dziataniami ograniczajacymi)

Opracowane i przyjete dziatania przystosowawcze (w ramach planu SECAP i/lub innych A
dokumentoéw stuzacych do planowania)

Ustalenie ram wdrazania wraz ze wskazaniem wyraznych etapéw posrednich D
Wdrozenie i wiaczenie dziatan przystosowawczych (w stosownych przypadkach) zgodnie z b
ustaleniami przyjetego planu SECAP i/lub innych dokumentéw stuzacych do planowania

Ustalenie koordynacji dziatan miedzy czynnosciami ograniczajgcymi i przystosowawczymi D
Dostepnos¢ ram monitoringu dziatan przystosowawczych (o
Ustalenie odpowiednich wskaznikéw monitoringu i oceny (o
Regularne monitorowanie postepéw i informowanie o nich odpowiednich podmiotéow B
podejmujacych decyzje

Aktualizacja, zmiana i ponowne dopasowanie strategii przystosowania i/lub planu dziatania c
zgodnie z ustaleniami procedury monitoringu i oceny

53



-

Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii i klimatu (SECAP) N

D
agy
aga

dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku B7P4os

8 STRATEGIA ROZWOJU MIASTA BYDGOSZCzY

8.1 Wiza

Wizja to pewien pozadany stan docelowy, jaki miasto/gmina chce osiggna¢ w perspektywie kilku lub
kilkunastu lat. Wskazuje kierunek, w ktérym samorzad chce podazaé. Wizja odpowiada wiec na
pytanie, jak powinno lub jak ma wygladaé miasto za kilka/kilkanascie lat lub jakie miasto marzy sie nam
w kontekscie produkcji i zuzycia energii, transportu czy planowania przestrzennego. Jasno
sprecyzowana wizja, wypracowana z zaangazowaniem szerokiego grona interesariuszy stanowi site
napedowaq wszystkich pdzniejszych dziatan.

Ponizej przedstawiona jest wizja wypracowana przed przedstawicieli i interesariuszy miasta
Bydgoszczy.

4 N

WIZJA MIASTA BYDGOSZCZY

Bydgoszcz w 2030 roku bedzie miastem, w ktorym kazda mieszkanka i
kazdy mieszkaniec znajdzie odpowiednie warunki rozwoju.
To miasto zapewniajgce bydgoszczankom i bydgoszczanom najlepsze
rozwiqgzania na kazdym etapie Zycia — dobre miejsce do zycia.

N /

8.2 ZOBOWIAZANIA

Dtugoterminowe zobowigzanie, ktdrym jest redukcja zuzycia energii o minimum 40% do 2030 roku,

wzgledem roku bazowego 2005, jest wynikiem wytycznych inicjatywy Porozumienia Burmistrzow.
Jako nadrzedne cele Miasto wskazato:
e Zmniejszenie emisji CO, na obszarze miasta co najmniej o 40% do roku 2030 w odniesieniu do
roku bazowego.
e Poprawa efektywnosci energetycznej zwtaszcza w obszarze sektora publicznego i wptyw na
sektor spoteczny do roku 2030.
o Woykorzystanie Zzrédet energii odnawialnej przez jednostki miejskie, jak rowniez promocja idei
OZE wsrdd spoteczenstwa.
e Zwiekszenie odpornosci obszaru miasta Bydgoszczy na zmiany klimatu poprzez przystosowanie
sie do ich negatywnych skutkow.
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Horyzont czasowy Cel redukciji Tony CO> do zredukowania
2020 20% 527 829
2030 40% 1 055 658

8.2.1 Cele szczegoétowe

Ponizej zestawione sg zaktadane cele szczegétowe z obszardw: zarzgdzanie energig, transport
i mobilno$¢, planowanie przestrzenne oraz inne ekonomiczne i spoteczne, ktére wcielane beda
w zycie, przy uwzglednienie kontekstu aktualnej sytuacji prawnej oraz epidemiologicznej na terenie
kraju.
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ZARZADZANIE ENERGIA

¢ Wzrost liczby instalacji OZE na terenie Miasta, na budynkach i dziatkach miejskich, a takze
na dostepnych i uzasadnionych technicznie budynkach/terenach publicznych. Do 2022 r.
wykonana inwentaryzacja terendw/dziatek, za$ do 2025 r. rozpoczecie pierwszych
inwestycji.

e Kompleksowe zarzgdzanie i monitoring zuzycia energii w budynkach miejskich. Do 2022 r.
dopisanie jednostek do bazy zarzgdzania energia, a do 2025 r. wdrozenie procesu
monitoringu we wskazanych budynkach.

* Zwiekszenie zakresu dziatan adaptacyjnych na terenach miejskich.

TRANSPORT | MOBILNOSC

¢ Wzrost liczby ogdlnodostepnych stacji tadowania pojazdéw elektrycznych w porozumieniu
z operatorem sieci. Do 2022 r. utworzenie OSt wg wymogu ustawowego.

¢ Zwiekszanie zasiegu sieci tramwajowej. Do 2022 r. dokoriczenie obecnych inwestycji, do
2025 r. rozpoczecie nowych inwestycji.

e Zwiekszenie udziatu pojazdéw niskoemisyjnej we flocie miejskiej Do 2022 r.
zakup pojazddéw niskoemisyjnych w miare mozliwosci finansowych, do 2025 r. dalsze
powiekszanie floty.

¢ Implikowanie zatozen strategii rozwoju elektromobilnosci Do 2022 r. procesy wdrazania
Strategii, do 2025 r. ewentualna korekta dziatan.

PLANOWANIE PRZESTRZENNE

¢ Planowanie przestrzenne uwzgledniajgce transport niskoemisyjny i zmiany w populacji
Bydgoszczy do roku 2030. Do 2022 r. analiza mozliwosci wdrazania celéw redukcyjnych
w mpzp, do 2025 r. wdrazanie celow.

¢ Wyznaczenie terenéw miejskich przeznaczonych na instalacje OZE. Do 2022 r. analiza
posiadanych terendw, do 2025 r. prace nad mpzp.

INNE: EKONOMICZNE | SPOtECZNE

e Wzrost Swiadomosci ekologicznej wsréd mieszkancéw i poczucia odpowiedzialnosci za
osiggniecie celdw redukcyjnych. Do 2022 r. dziatania edukacyjne i informacyjne 2025 r.
korekta dziatan.

¢ Popularyzacja dostepnych dofinansowan wspierajgcych rozwdj zielonych technologii Do
2022 r. dziatania edukacyjne w tym obszarze 2025 r. korekta dziatan.
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8.3 KOORDYNACIJA | STRUKTURY ORGANIZACYJNE PRZEZNACZONE DO REALIZACJI PLANU

8.3.1 Nadzdrikoordynacja

Za koordynacje i realizacje dziatan ujetych w Planie odpowiedzialni sg pracownicy Urzedu Miasta
Bydgoszczy, posiadajgcy merytoryczng wiedze i doswiadczenie w zakresie polityki klimatyczno-
energetycznej miasta.

Do zadan grupy koordynujacej wdrazanie SECAP nalezy:

e ciagly monitoring realizacji zadan zgtoszonych do SECAP,

e nadzor nad terminowoscig iskutecznoscig realizacji zadan ujetych w harmonogramie
i wprowadzaniem ew. mechanizmdw korygujacych

e sporzadzanie raportow z postepow w realizacji Planu,

e inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych i zuzycia energii;

e opracowywania raportéw i analiz zwigzanych z realizacjg SECAP,

e proponowanie odpowiednich zapisow w prawie lokalnym, dokumentach strategicznych
i planistycznych oraz wewnetrznych instrukcjach umozliwiajgcych spdjng, sprawna i skuteczng
realizacje celéw wynikajgcych z SECAP,

e Scista wspotpraca z Wydziatami Urzedu Miasta Bydgoszczy oraz innymi jednostkami
organizacyjnymi i lokalnymi interesariuszami,

e monitoring dostepnosci Srodkéw zewnetrznych na realizacje dziatan,

e informowanie spoteczenstwa o efektach prowadzonych dziatan i podnoszenie Sswiadomosci
ekologicznej mieszkancéw w tym zakresie.

8.3.2 Zaangazowane strony - wspoéfpraca z interesariuszami

W ramach realizacji dziatan zawartych w SECAP zaangazowani zostang interesariusze zewnetrzni
i wewnetrzni, na ktére Plan bedzie posrednio lub bezposrednio oddziatywat. Interesariuszami
bydgoskiego SECAPu powinni by¢ wszyscy mieszkancy Bydgoszczy, firmy dziatajgce na terenie miasta,
a takze mieszkancy bydgoskiego obszaru metropolitalnego.

1) Interesariusze wewnetrzni — Wydziatu Urzedu Miasta, jednostki i zaktady budzetowe,
samorzgdowe instytucje kultury, spétki z udziatem miasta.

2) Interesariusze zewnetrzni — mieszkancy miasta, instytucje publiczne, organizacje pozarzagdowe
i inne nie bedace jednostkami miejskimi.

W celu pozyskania niezbednych danych kontaktowano sie m.in. z przedstawicielami:

e  Woydziatu Uprawnienn Komunikacyjnych Miasta Bydgoszczy

Wydziatu Inwestycji Miasta Bydgoszczy

Wydziatu Zintegrowanego Rozwoju i Srodowiska Miasta Bydgoszczy

Wydziat Mienia i Geodezji Miasta Bydgoszczy

Miejska Pracownia Urbanistyczna

Urzedu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Kujawsko — Pomorskiego

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszczy
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e PGK Energetyka

e Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z o.0.

e Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Bydgoszczy Sp. z o.0.
e Miejskie Zaktady Komunikacyjne sp. z o.0.

e FrostaSp.zo.o.

e Colian-Jutrzenka Sp. z 0.0.

e Mewat Sp.zo.0.

e Tramwaj Fordon Sp. z 0.0.

e ABRAMCZYK Sp. z 0.0.

8.4 BUDZET | PRZEWIDYWANE ZRODtA FINANSOWANIA DZIAtAN

Ze wzgledu na dtugg perspektywe czasowq wszelkie koszty realizacji dziatan zawartych w SECAP nalezy
traktowaé jako szacunkowe. Srodki te dotycza realizacji dziatart zaréwno w zakresie gospodarki
niskoemisyjnej, jak i zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu.

Zadania przewidziane w SECAP bedg finansowane z réznych zrédet m.in. ze sSrodkéw wtasnych gminy,
funduszy zewnetrznych (zagraniczne, krajowe i regionalne programy operacyjne), dotacji i pozyczek
celowych.

Gtéwnymi zrédtami finansowania sa:

1. Srodki wtasne gminy.
2. Srodki zewnetrzne — fundusze krajowe, w szczegélnosci:

a. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu,
Srodki Polskiego Funduszu Rozwoju
Rzgdowy Fundusz Polski tad
Rzadowy Fundusz Rozwoju Drég
Rzgdowy Fundusz Inwestycji Lokalnych

™ *0 o0 T

Fundusz Termomodernizacji i Remontow
3. Srodki zewnetrzne — fundusze UE, w szczegdInosci:
a. Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (programy operacyjne krajowe i regionalny
program wojewddztwa kujawsko - pomorskiego, Interreg),
Fundusz Spdjnosci,
Europejski Fundusz Spoteczny,
Regionalne Programy Operacyjne Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego,
Norweski Mechanizm Finansowy (NMF),
f. Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego (MF EOG).

® o o T

4. Instytucje finansowe (m.in. Europejski Bank Inwestycyjny).
5. Finansowanie w formule ESCO
6. Partnerstwo publiczno-prywatne
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8.5 MONITORING, OCENA | RAPORTOWANIE REALIZACJI PLANU

Za prowadzenie statego monitoringu realizowany dziatan zawartych w SECAP odpowiedzialne beda
merytorycznie przygotowane podmioty Miasta Bydgoszczy. Dane do monitorowania pozyskiwane
beda od jednostek wewnetrznych oraz interesariuszy zewnetrznych odpowiadajacych za realizacje
dziatan przewidzianych w niniejszym dokumencie.

Kluczowe elementy monitoringu to:

e systematyczne zbieranie danych liczbowych w ramach coroczne inwentaryzacji emisji gazéw
cieplarnianych,

e uporzadkowanie, przetworzenie i analiza zebranych danych,

e biezgcy monitoring realizacji dziatan przewidzianych w SECAP.

e raportowanie postepdéw realizacji, zgodnie z wymogami Porozumienia co dwa lata od
przedstawienia SECAP?,

e okresowa ewaluacja planu zwigzana z raportowaniem i aktualizacja (w razie koniecznosci).

8.6 STRATEGIA NA WYPADEK EKSTREMALNYCH ZDARZEN KLIMATYCZNYCH

W kontekscie zmian klimatu miasto Bydgoszcz zagrozone jest w szczegdlnosci nastepujacymi
ekstremalnymi zdarzeniami: fale upatéw, miejska wyspa ciepta, deszcze nawalne, powodzie, silne
wiatry oraz susze.

W miescie istnieje porozumienie Prezydenta Miasta Bydgoszczy i Starosty Powiatu Bydgoskiego o
wspdlnych: Bydgoskim Centrum Zarzadzana Kryzysowego, Bydgoskim Zespole Zarzadzania
Kryzysowego, Komisji Bezpieczenstwa i Porzadku dla miasta Bydgoszczy i Powiatu Bydgoskiego. Miasto
przewiduje takze mozliwos¢ i posiada plany wsparcia z zewnatrz w przypadku niewystarczajgcych
Srodkow witasnych.

Opracowany zostat réwniez model wspétpracy w zakresie informowania mieszkancéw o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu, w ramach ktérego funkcjonuje m.in. wspomniane wyzej Bydgoski
Zespo6t Zarzadzania Kryzysowego. Miasto dysponuje licznymi sposobami informowania swoich
mieszkancow o zagrozeniach, na ktéry sktadajg sie m.in.: strona miasta, ogdlnopolskie strony
internetowe (np. Krajowa Mapa Zagrozen Bezpieczenstwa), lokalne media, Centralny System
Alarmowy Miasta, odprawy roczne Prezydenta Miasta z przedstawicielami zaktadéw pracy, czy tez
aplikacje na telefon i system powiadamiania sms.

Miasto Bydgoszcz posiada dobrze przygotowane stuzby miejskie i liczne jednostki ratowniczo-gasnicze
wyposazone w profesjonalny sprzet. Ich przedstawiciele gwarantujg sprawne dziatanie dzieki statym
szkoleniom i ¢wiczeniom.

8 Raportowanie poprzez platforme internetowa Porozumienia burmistrzéw na rzecz klimatu i energii
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9 DzIAtANIA DOTYCZACE REDUKCJI EMISJI NA TERENIE MIASTA
BYDGOSzczy bo ROKU 2030

W rozdziale tym przedstawiono dziatania majgce na celu przede wszystkim redukcje emisji z obszaru
miasta. Zastosowano uktad dziatan zgodny wczesdniej przyjetymi dokumentami strategicznymi
(Aktualizacja Planu Dziatan na rzecz Zrownowazonej Energii - Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla
Miasta Bydgoszczy na lata 2014 — 2020+) w celu zachowania spdjnosci. Zgodnie z wytycznymi
dotyczacymi opracowania SECAP wydtuzono perspektywe czasowqg do roku 2030. Dziatania zostaty
zaktualizowane zgodnie ze stanem ich wdrazania (na podstawie raportéw z realizacji SEAP),
uwzgledniono réwniez nowe dziatania planowane do realizacji do roku 2030.

W planie uwzgledniono nie tylko dziatania miasta Bydgoszczy, ale takze innych jednostek
i przedsiebiorstw zewnetrznych, mogacych w znacznym stopniu przyczyni¢ sie do ograniczenia emisji
dwutlenku wegla.

Dziatania zostaly podzielone na sektory, zgodnie ze strukturg zalecang przez Porozumienie
Burmistrzow:

e Budynki, wyposazenie, urzgdzenia komunalne
e Budynki, wyposazenie, urzagdzenia ustugowe
e Budynki mieszkalne

e  Ustugi

e Transport

o Lokalne wytwarzanie energii elektrycznej

e Lokalne wytwarzanie ciepta/chtodu

e |nne

Wykaz dziatan nie jest zamknietg listg wszystkich mozliwych do realizacji zadan. Wszystkie dziatania
przyczyniajgce sie do osiggniecia celéw PGN, ktére beda realizowane na terenie miasta nalezy
traktowac jako spdjne i realizujgce strategie niskoemisyjng miasta Bydgoszczy okreslong w SECAP.

Szczegdtowa lista zadan realizowanych przez miasto zawarta jest w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej
(aktualne zatgczniki nr 1i 2 do PGN).

9.1 PLANOWANE DZIAtANIA — JEDNOSTKI MIEJSKIE

Ponizej przedstawiono wykaz ogdlnych dziatan mozliwych do realizacji w perspektywie do roku 2030
(i kolejnych latach), wraz z ich szacunkowymi efektami (jezeli mozliwe byto ich okreslenie). Dziatania
przewidywane obejmujg wszystkie mozliwe do realizacji zadania gminy i gminnych jednostek
organizacyjnych, obejmujgce w szczegdlnosci:

e Urzad Miasta,

e Budynki uzytecznosci publicznej wchodzace w zaséb miasta,

e Obiekty infrastruktury komunalnej (np. oswietlenie, drogi itp.),
e Spotki miejskie.
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9.1.1 Kompleksowa termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie Bydgoszczy

Sektor: Budynki, wyposazenie/urzadzenia komunalne (budynki publiczne)
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Kompleksowa termomodernizacja obiektéw uzytecznos$ci publicznej na
terenie Bydgoszczy
Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 12 817 zuzycia energii 35671
COze): (MWh):
Szacowany koszt
375000
(tys. zt):
Przewidywane - budzet miasta
finansowanie: - RPO WK-P 2014-2020
- FE K-P 2021-2027
- KPO

- wsparcie przedsiebiorstwa ustug energetycznych ESCO

Celem przedsiewziecia jest poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej
Miasta Bydgoszczy, ktdra przyczyni sie do poprawy stanu Srodowiska naturalnego poprzez
ograniczenie emisji CO,e oraz czystosci powietrza, co przyspieszy postep w dziataniach wspierajacych
przejscie na gospodarke niskoemisyjng. Przedsiewziecie obejmuje publiczne szkoty i przedszkola oraz
budynki uzytecznosci publicznej (muzea, kina, teatry, szpitale itp.), ktdrych stan techniczny z uwagi na
przestarzate rozwigzania technologiczne wykonania $cian, okien, otworédw drzwiowych, konstrukcji
dachowych generuje straty energii. Obiekty te charakteryzujg sie wysokim zapotrzebowaniem na
ciepto, co przektada sie na wysoki poziom emisji gazéw cieplarnianych.

W zakresie programu ujeto prace m.in. kompleksowe prace termomodernizacyjne, podtgczenia
obiektéw do miejskiej sieci cieptowniczej wraz z budowa weztéw cieplnych oraz wdrazanie systemoéw
zarzadzania energig cieplng ielektryczng. W uzasadnionych przypadkach wykorzystywane beda
réwniez Odnawialne Zrédta Energii. Ww. prace termomodernizacyjne poprawia warunki uzytkowe
obiektow.

Przewidywane zadania jednostek miejskich obejmujg m.in.:

e Budynki Urzedu Miasta,

e Placéwki oswiatowe,

e Instytucje kultury,

e Placéwki pomocy spoteczne;j.
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Realizacja i rozwdj systemu zarzadzania energia w gminie — monitoring energetyczny

Sektor:

Budynki, wyposazenie/urzadzenia komunalne (budynki publiczne)

Rodzaj dziatania:

Inwestycyjne

Dziatanie:

Realizacja i rozwdj systemu zarzadzania energia w gminie — monitoring

energetyczny budynkdéw

Szacunkowa
redukcja emisji (Mg
COze):

1045

Szacunkowa redukcja
zuzycia energii

(MWh):

2345

Szacowany koszt

(tys. zt):

5000

Przewidywane
finansowanie:

- budzet miasta
- RPO WK-P 2014-2020,
- FE K-P 2021-2027

Dziatanie polega na wprowadzeniu monitoringu zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w budynkach
urzedu oraz placéwkach edukacyjnych. W wyniku zbidrki i analizy danych, nastepuje identyfikacja
budynkéw o najwiekszych potencjatach oszczednosci. W nastepstwie realizowane sg dziatania majace
na celu zmniejszenie dostarczanej mocy cieplnej, regulacje zuzycia energii oraz inwestycje majgce na

celu poprawe efektywnosci energetycznej. Idealnym rozwigzaniem jest zainstalowanie urzadzen, ktére
automatycznie przesytajg dane o zuzyciu energii do komputerowej bazy danych. Alternatywnie,
mozliwe sg reczne odczyty, pomiary, lub uzywanie faktur za media energetyczne jako zrédta danych.

Najwiekszy potencjat redukcji zuzywanej energii tkwi niewatpliwie w ciggtej optymalizacji uméw na
dostarczanie ciepta sieciowego. Docelowo, monitoringiem powinny by¢ objete wszystkie budynki

publiczne w zakresie:

e analiza i aprobata uméw na dostawe ciepta, energii elektrycznej i gazu,

e analizowanie zapotrzebowania placowek gminnych w media w celu prawidtowego doboru

taryfy, optymalizacji zuzycia, oraz usuniecia nieprawidtowosci w systemie,

e analiza zuzycia energii w obiektach miasta (biezgcy rejestr kosztéw i wielkosci energetycznych,

informacja ogdlna o obiektach),

e monitorowanie

budowlanych zmian

termomodernizacyjnych

energetycznymi w miejskich obiektach publicznych,
e monitorowanie temperatur wewnetrznych w budynkach publicznych oraz temperatur

zewnetrznych.

i zwigzanych

z sieciami

Szacowany efekt ograniczenia emisji i zuzycia energii to ok. 2,5%. Dziatanie jest komplementarne

z innymi dziataniami inwestycyjnymi stuzgcymi poprawie efektywnosci energetycznej budynkow.
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9.1.3 Stopniowa wymiana w budynkach miejskich sprzetu biurowego (ITC), urzadzen elektrycznych
(klimatyzatory, podgrzewacze wody, AGD) oraz oswietlenia na bardziej efektywne
energetycznie

Sektor: Budynki, wyposazenie/urzadzenia komunalne (budynki publiczne)
Rodzaj dziatania: Nieinwestycyjne
Dziatanie: Stopniowa wymiana w biurach sprzetu biurowego (ITC), urzadzen

elektrycznych (klimatyzatory, podgrzewacze wody, AGD) oraz o$wietlenia na
bardziej efektywne energetycznie

Szacunkowa Szacunkowa redukcja

redukcja emisji (Mg 4038 zuzycia energii 5616
COze): (MWh):

Szacowany koszt | brak dodatkowych kosztow

(tys. zt):

Przewidywane - srodki wtasne interesariuszy

finansowanie:

Stopniowa wymiana wyposazenia budynkéw zuzywajgcego energie elektryczng, zastgpienie urzadzen,
bardziej efektywnymi, pozwoli na uzyskanie oszczednosci energii. Doswiadczenia europejskie
pokazujg, ze wprowadzajgc proste metody oszczedzania, budynki uzytkowe sg w stanie zaoszczedzic
do 40% energii elektrycznej. Urzadzenia biurowe, AGD, klimatyzacja odpowiadajg za okoto 60% zuzycia
energii. Stopniowo wymieniajgc urzadzenia (zaktada sie czas zycia przecietnego urzadzenia na 5 lat)
mozna uzyskacé 10% oszczednos¢ energii (6% w skali catego zuzycia energii budynkéw publicznych).

Ponadto stopniowo nalezy wprowadza¢ do systemu awaryjnego zasilania budynkéw (oswietlenie
awaryjne ipodtrzymanie pracy komputerdow) akumulatoréw tadowanych energig odnawialng
(najlepiej w uktadzie hybrydowym).

9.1.4 Kompleksowa termomodernizacja budynkéw mieszkalnych wraz z budowg nowych przytaczy
cieptowniczych i weztéw cieplnych lub gazowych Zrddet energii cieplnej, bedgcych w zasobach
mieszkaniowych miasta Bydgoszczy

Sektor: Budynki, wyposazenie/urzagdzenia komunalne (budynki komunalne
mieszkalne)

Rodzaj dziatania: Inwestycyjne

Dziatanie: Kompleksowa termomodernizacja budynkéw mieszkalnych wraz z budowa

nowych przytaczy cieptowniczych i weztéw cieplnych lub gazowych Zrédet
energii cieplnej, bedacych w zasobach mieszkaniowych miasta Bydgoszczy

Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 27 995 zuzycia energii 64 016
COze): (MWh):
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Szacowany koszt
210 000
(tys. zt):
Przewidywane - Srodki wiasne miasta,
finansowanie: - FE K-P 2021-2027,
- zarzadcy budynkéw,

Celem =zadania jest zmniejszenie emisji zanieczyszczern pochodzacych zsektora miejskiego
mieszkalnictwa wielorodzinnego, ktdry ma najwiekszy udziat w wielkosci emisji gazéw cieplarnianych
w obszarze miasta, poprawa efektywnosci energetycznej, zwiekszenie efektywnosci gospodarowania
komunalnymi zasobami mieszkaniowymi poprzez doprowadzenie do zmniejszenia sie udziatow
wydatkéw na ogrzewanie i cieptg wode.

Realizacja przedsiewziecia obejmuje okoto 600 zinwentaryzowanych do 2020 r. miejskich budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych, usytuowanych na obszarze catego miasta, z ktérych przewazajaca
liczba znajduje sie w obrebie Starego Miasta i Srédmiescia.

Obecnie budynki te nie sg ocieplone, wyposazone w indywidualne ciepta wymagajg interwencji
poprzez przeprowadzenie kompleksowych dziatarn termomodernizacyjnych, do ktérych nalezg:
ocieplenie przegréd budowlanych, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, likwidacje istniejacych
zrédet ciepta, wyposazenie budynkdw w instalacje centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej,
budowe weztdw cieplnych, budowe przytaczy do miejskiej sieci cieptowniczej, budowe instalacji
gazowych oraz kottéw gazowych. Prace termomodernizacyjne przyniosg efekty zaréwno ekologiczne
jak i ekonomiczne oraz spoteczne bowiem wptyng na poprawe jakosci srodowiska, komfortu zycia
mieszkancow Bydgoszczy oraz zmiane wizerunku miasta.

9.1.5 Realizacja programu ograniczania niskiej emisji zgodnie z Programem Ochrony Powietrza

Sektor: Budynki mieszkalne

Rodzaj dziatania: Inwestycyjne

Dziatanie: Realizacja programu ograniczania niskiej emisji zgodnie z Programem
Ochrony Powietrza

Szacunkowa Szacunkowa redukcja

redukcja emisji (Mg 37111 zuzycia energii 65 298

COze): (MWh):

Szacowany koszt
150 000

(tys. zt):

Przewidywane - budzet miasta

finansowanie: - $rodki WFOSIGW w Toruniu

- érodki NFOSIGW
- inwestorzy prywatni, wtasciciele budynkéw

64



-

Plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii i klimatu (SECAP) N

D
agy
aga

dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku B7P4os

Dziatanie obejmuje likwidacje kottéw weglowych ipodtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej,
wymiana starych kottéw weglowych na: niskoemisyjne, przede wszystkim z wykorzystaniem

odnawialnych Zrédet energii.

9.1.6 Budowa energooszczednej infrastruktury oswietleniowej miasta jako element systemu Smart

City

Sektor: Komunalne oswietlenie publiczne

Rodzaj dziatania: Inwestycyjne

Dziatanie: Budowa energooszczednej infrastruktury oswietleniowej miasta jako element
systemu Smart City

Szacunkowa Szacunkowa redukcja

redukcja emisji (Mg 3899 zuzycia energii 5423

COze): (MWh):

Szacowany koszt
110 000

(tys. zt):

Przewidywane - budzet miasta

finansowanie: - srodki zewnetrzne
- inwestorzy zewnetrzni

Dalsza modernizacja oswietlenia zewnetrznego bedgcego wtasnoscia gminy oraz pozostatego
oswietlenia (inny rodzaj wtasnosci — w ramach PPP). Integracja systemu zarzadzania o$wietleniem
z kompleksowym systemem zarzgdzania energiag w miescie, jako element systemu Smart City.

Planowane rozwigzania obejmujg wdrozenie rozwigzan efektywnych energetycznie, oswietlenia
aktywnego, zwtaszcza w dzielnicach peryferyjnych i na ulicach o matym natezeniu ruchu, gdzie takie
osSwietlenie moze przynies¢ istotne oszczednosci (zwtaszcza oswietlenie oparte na technologii LED,
wsparte zasilaniem ze zrédet OZE).

9.1.7 Wdrozenie niskoemisyjnych pojazdéow w jednostkach miejskich

Sektor: Transport

Rodzaj dziatania: Inwestycyjne

Dziatanie: Wdrozenie niskoemisyjnych pojazdéw w jednostkach miejskich
Szacunkowa Szacunkowa redukcja

redukcja emisji (Mg 144 zuzycia energii 1620
COze): (MWh):

Szacowany koszt

(tys. zt): 6000

65

&



' - Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii i klimatu (SECAP) ir/ﬁ\ 1,‘

dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku B PaSSZCZ AL
Przewidywane - budzety spoétek
finansowanie: - budzet miasta

- RPO WKP 2021-2027
- POIi$ 2014-2020,

- FEnIKS 2021-2027,

- FE K-P 2021-2027,
-KPO

-PPP

Dziatanie obejmuje realizacje Strategii rozwoju elektromobilnosci dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku
w zakresie miejskich jednostek organizacyjnych (bez transportu publicznego).

e Wymiana pojazdow floty miejskiej (poza pojazdami transportu publicznego) — stopniowe
zastepowanie pojazdéw nowymi niskoemisyjnymi (elektryczne, paliwo gazowe).

e Rozwdj infrastruktury zasilania i serwisowania pojazdéw elektrycznych i gazowych na potrzeby
pojazdow miejskich.

e Wykonywanie zadan publicznych przy udziale pojazddw elektrycznych lub napedzanych gazem
ziemnym przez jednostki organizacyjne Miasta Bydgoszczy.

9.1.8 Modernizacja taboru autobusowego i infrastruktury technicznej komunikacji publicznej

Sektor: Transport
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Modernizacja taboru autobusowego i infrastruktury technicznej komunikacji
publicznej
Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 615 zuzycia energii 6 468
COze): (MWh):
Szacowany koszt
144 229,8
(tys. zt):
Przewidywane - budzet miasta
finansowanie: - budzet spofki
- POIi$ 2014-2020,
- FEnIKS 2021-2027,
- FE K-P 2021-2027,
- KPO

Realizacja Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Miasta Bydgoszczy,
uwzglednia: usprawnienie systemu komunikacyjnego, wymiane taboru MZK, modernizacje
infrastruktury transportowej. Realizacja Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Miasta Bydgoszczy do
2030 roku.
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Wymiana taboru autobusowego na nowoczesny, spetniajacy bardziej restrykcyjne standardy emisyjne
oraz zasilany elektrycznie, wraz z modernizacjg infrastruktury w celu umozliwienia prawidtowej
eksploatacji pojazdow.

9.1.9 Rozwdj infrastruktury transportu publicznego, w szczegdlnosci komunikacji tramwajowej

Sektor: Transport
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Rozwdj infrastruktury transportu publicznego, w szczegdlnosci komunikacji
tramwajowej
Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 80092 zuzycia energii 309 126
COze): (MWh):
Szacowany koszt
(tys. 20): 4 200 000
Przewidywane - budzet miasta
finansowanie: - FEnlIKS 2021 - 2027,
- KPO
- POIi$ 2014-2020

Dziatanie obejmuje przede wszystkim realizacje przedsiewzie¢ dotyczacych rozbudowy infrastruktury
tramwajowej (nowe linie oraz modernizacja istniejgcych). Zakres zadan obejmuje m.in.:

e Budowe trasy tramwajowej wraz z rozbudowg uktadu drogowego wzdtuz ulicy Solskiego wraz
z zakupem taboru tramwajowego niskopodtogowego.

e Budowe trasy tramwajowej wraz z rozbudowg uktadu drogowego wzdtuz ulic: Wyszynskiego,
Chodkiewicza, Chocimska wraz z przebudowg petli Rycerska i zakupem taboru tramwajowego
niskopodtogowego.

e Przebudowe torowiska tramwajowego w ciggu ul. Torunskiej na odcinku od ronda Torunskiego
do ul. Spokojnej oraz od ul. Kazimierza Wielkiego do petli Stomil wraz z przebudowg zajezdni
tramwajowej i zakupem taboru tramwajowego niskopodtogowego.

Ponadto, dziatanie ma na celu usprawnienie funkcjonowania komunikacji publicznej zwtaszcza
poprzez:

v' usprawnienie ruchu autobuséw poprzez wydzielenie kolejnych paséw jezdni dla
komunikacji publicznej (buspasy) wedtug potrzeb i mozliwosci technicznych;
v rozbudowe i wydtuzenie linii tramwajowych;

<

tworzenie weztow integracyjnych komunikacji publicznej;
v' zastosowanie systeméw IT do zarzadzania transportem publicznym.
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W ramach biezgcego funkcjonowania komunikacji publicznej nalezy dostosowac¢ tabor obstugujgcy
linie do rzeczywistych potrzeb (kursy powinny by¢ wykonywane przez pojazdy mniejsze, jezeli linie nie
sg wykorzystywane przez duzg liczbe pasazeréw).

W ramach realizacji niniejszego zadania realizowane sg/bedg inwestycje, ktére przyczynig sie do:

v Uptynnienia ruchu pojazddw,

Zwiekszenia priorytetu komunikacji zbiorowej,

Zwiekszeniu dostepnosci komunikacji zbiorowej,

Zwiekszeniu dostepnosci innych (poza samochodem) form komunikacji,
Rozbudowy infrastruktury rowerowej,

Promocji intermodalnosci komunikacji na terenie miasta,

DN NI N NN

Wprowadzenia stref uspokojonego ruchu.

Uzupetniajgcym elementem jest rozbudowa systemu Park and Ride w miescie.

Docelowo, na skutek realizacji dziatan, ulegnie obnizenie zuzycie energii i emisje zanieczyszczen i gazéw
cieplarnianych z transportu indywidualnego (samochody osobowe), zwiekszy sie udziat innych form
komunikacji w podziale zadan przewozowych na terenie miasta.

9.1.10 Rozwdj infrastruktury i rozwigzan organizacyjnych dla niskoemisyjnego transportu na terenie

Bydgoszczy
Sektor: Transport — transport prywatny
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
. . Rozwdj infrastruktury i rozwigzan organizacyjnych dla niskoemisyjnego
Dziatanie: .
transportu na terenie Bydgoszczy
Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 16018 zuzycia energii 61825
COze): (MWh):
Szacowany koszt
70 000
(tys. zt):
. - budzet miasta
Przewidywane
. . - RPO WK-P 2021-2027
finansowanie:
- FEnIKS 2021 - 2027

W ramach przedsiewziecia realizowane beda zadania majgce na celu umozliwienie petnego wdrozenia
zatozen strategii elektromobilnosci. W szczegdlnosci przewiduje sie:

Rozbudowe drdg dla rowerow.
Utrzymanie i rozwdj Bydgoskiego Roweru Aglomeracyjnego.
Stworzenie stref czystego transportu dostepnych bez ograniczen dla pojazdéw elektrycznych,
napedzanych wodorem lub napedzanych gazem ziemnym.
4. Stworzenie warunkéw dla pojazdéw indywidualnych o napedzie elektrycznym.
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9.1.11 Bydgoszcz Miastem Czystej Energii - rozwdj infrastruktury i systeméw stuzgcych produkcji,
dystrybucji i bilansowaniu lokalnej produkcji energii

Sektor: Lokalne wytwarzanie energii elektrycznej
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Bydgoszcz Miastem Czystej Energii - rozwdj infrastruktury i systeméw
stuzacych produkgji, dystrybucji i bilansowaniu lokalnej produkcji energii
Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 3660 zuzycia energii -
COze): (MWh):
Szacowany koszt
30000
(tys. zt):
Przewidywane - Horyzont 2020;
finansowanie: - FEK-P 2021-2027;
- NFOSiGW;

- WFOSiGW w Toruniu;
- kredyty bankowe.

Dziatanie obejmuje realizacje inwestycji w zakresie infrastruktury produkcji i dystrybucji energii
(elektrycznej) wytwarzanej lokalnie, przede wszystkim ze zrédet OZE oraz pracujgcych w kogeneracji.
W ramach dziatania mogg by¢ realizowane instalacje OZE réznego typu (elektrownie fotowoltaiczne,
mate elektrownie wodne, mate turbiny wiatrowe o mocy do ok. 50kW) stuzgce wytwarzaniu energii
elektrycznej. W ramach dziatania przewiduje sie budowe instalacji niezwigzanych bezposrednio
z budynkami. Zakfada sie wzrost udziatu OZE z elektrowni fotowoltaicznych na terenach
zdegradowanych i poprzemystowych i nieuzytkach. Na terenie Bydgoszczy nie przewiduje sie budowy
duzych turbin wiatrowych.

W ramach realizacji tego dziatania prowadzone bedg prace badawczo-rozwojowe w ramach projektu
Neuron finansowanego ze $rodkéw Horyzont 2020 - Badanie zastosowania lokalnych obszarow
bilansowania energii dla optymalizacji i rozwoju sieci rozproszonych. Projekt ten umozliwi badanie
zastosowania lokalnych obszardw bilansowania energii w celu optymalizacji zapotrzebowania na moc
zmowiong, z wykorzystaniem miejskich jednostek wytwdrczych opartych o odnawialne zrédta energii
oraz kogeneracje. W ramach projektu zostanie zakupione niezbedne wyposazenie oraz
oprogramowanie do analizy proceséw zachodzgcych w sieci niskiego i Sredniego napiecia na
wybranych obiektach, o duzym zapotrzebowaniu na moc, nalezgcych do Miasta Bydgoszczy.
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9.1.12 Zastosowanie zrédet OZE oraz wodorowych do =zasilania obiektéw i zabezpieczenia
infrastruktury krytycznej w miescie

Sektor: Lokalne wytwarzanie energii (elektrycznej, ciepta i chtodu)
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Zastosowanie zrodet OZE oraz wodorowych do zasilania obiektéw
i zabezpieczenia infrastruktury krytycznej w miescie
Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 52 487 zuzycia energii -
COze): (MWh):
Szacowany koszt
200 000
(tys. zt):
Przewidywane - FE K-P 2021-2027,
finansowanie: - FEnlIKS 2021-2027,
- KPO
- budzet miasta
- budzety spoétek
- kredyty

W ramach dziatania realizowane obejmujg modernizacje starych, wysokoemisyjnych zrédet produkcji
energii elektrycznej, ciepta i chtodu na potrzeby obiektéw komunalnych, zlokalizowanych na terenie
Bydgoszczy. Zaktada sie réowniez budowe nowych Zrédet. Modernizowane lub nowe Zrddta produkcji
ciepta/chtodu beda oparte o niskoemisyjne i zeroemisyjne technologie produkcji (sie¢ cieptownicza,
paliwo gazowe, biomasa, wodér).

W szczegdlnosci realizowana bedzie budowa alternatywnych zrédet zasilania na energie odnawialng
oraz zabezpieczenie infrastruktury krytycznej obiektéw spotki MWiK w Bydgoszczy.

Ponadto planuje sie realizacje innych zeroemisyjnych zrédet produkcji energii w oparciu o technologie
bedace obecnie w fazie badawczo-rozwojowej (m.in. wykorzystanie wodoru). Dziatanie to nalezy
poprzedzié¢ odpowiednimi pracami studialnymi.
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9.1.13 Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji poprzez budowe zrddta ciepta
pracujgcego w wysokosprawnej kogeneracji, zasilanego gazem ziemnym, na terenie Cieptowni
Osowa Goéra w Bydgoszczy

Sektor: Lokalne cieptownictwo/chtodnictwo komunalne, kogeneracja
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji poprzez budowe

zrédtfa ciepta pracujacego w wysokosprawnej kogeneracji, zasilanego gazem
ziemnym, na terenie Cieptowni Osowa Géra w Bydgoszczy

Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 8 700 zuzycia energii -
COze): (MWh):
Szacowany koszt
(tys. zt):
Przewidywane - budzet spofki
finansowanie: - FEnIKS 2021-2027

15 000

Celem przedsiewziecia jest zmniejszenie ucigzliwos$ci oddziatywania na srodowisko poprzez zmiane
paliwa weglowego na paliwo gazowe. Dodatkowym efektem energetycznym bedzie wytwarzanie
energii cieplnej i elektrycznej w kogeneracji. Realizacja przedsiewziecia przyczyni sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego miasta Bydgoszczy, efektywnosci energetycznej, produkcji,
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii oraz redukcji emisji CO,e. Oszacowano, ze realizacja
przedsiewziecia w Cieptowni Osowa Gdéra przyniesie efekt w postaci 22 000 MWh/rok energii
elektrycznej oraz produkcji energii cieplnej. Produkcja energii w sposéb alternatywny przyczyni sie do
redukcji emisji CO,e o 8 700 Mg/rok.

9.1.14 Zwiekszenie efektywnosci energetycznej poprzez przebudowe oraz termomodernizacje sieci
cieptowniczej na terenie miasta Bydgoszczy

Sektor: Lokalne cieptownictwo/chtodnictwo komunalne, kogeneracja
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Zwiekszenie efektywnosci energetycznej poprzez przebudowe oraz
termomodernizacje sieci cieptowniczej na terenie miasta Bydgoszczy
Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 18 932 zuzycia energii 55300
CO2e): (MWh):
Szacowany koszt
100 000
(tys. zt):
Przewidywane - budzet spofki
finansowanie: - POIiS$ 2014-2020

- FEnIKS 2021-2027
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Celem przedsiewziecia jest przebudowa oraz wymiana izolacji termicznej na rurociggach sieci
cieptowniczych na terenie miasta Bydgoszczy, spowodowana przestarzatymi rozwigzaniami
technologicznymi. Ich niski poziom efektywnosci energetycznej oraz zty stan techniczny przyczynia sie
do zwiekszonego zapotrzebowania na ciepfo sieciowe, a takze do zwiekszonej ilosci zanieczyszczen
odprowadzanych do atmosfery. Istniejgca sytuacja generuje obecnie wysoki poziom strat energii
cieplnej na dystrybucji sieci, oddziatujgc jednoczesnie negatywnie na stan sSrodowiska.

W przypadku sieci kanatowych konieczna jest wymiana catej sieci (rury i izolacji), a w przypadku sieci
napowietrznych, dla osiggniecia zaktadanego efektu redukcji strat ciepta wystarczajaca jest wymiana
samej izolacji (rury s3 w dobrym stanie, a izolacja jest bardzo zniszczona w wyniku dziatania czynnikéw
atmosferycznych oraz na skutek aktow wandalizmu).

Przedsiewziecie w szerszym aspekcie przyczyni sie do poprawy: efektywnosci energetycznej
(racjonalne wykorzystanie energii i zasobow wegla kamiennego), jakosci powietrza, bezpieczenstwa
energetycznego w zakresie ciggtosci dostaw ciepta (ograniczenie przerw w dostawach ciepta),
obnizenie kosztdw wtasnych przedsiebiorstwa.

Likwidacja weztéw grupowych wraz z budowg lub przebudowg przytgczy i sieci do istniejgcych
budynkdw i instalacjg weztow dwufunkcyjnych: moduty centralnego ogrzewania (CO) i cieptej wody
uzytkowej (C.W.U.) Wzrost komfortu odbiorcow ciepta w sektorze mieszkaniowym na terenie
Bydgoszczy ze szczegdlnym uwzglednieniem Osiedla Lesnego i Kapuscik.

9.1.15 Budowa, przebudowa sieci cieptowniczej na terenie miasta Bydgoszczy umozliwiajgcych
wykorzystanie energii cieplnej wytworzonej w warunkach wysokosprawnej kogeneraciji.

Sektor: Lokalne cieptownictwo/chtodnictwo komunalne, kogeneracja
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Budowa, przebudowa sieci cieptowniczej na terenie miasta Bydgoszczy

umozliwiajgcych wykorzystanie energii cieplnej wytworzonej w warunkach
wysokosprawnej kogeneracji

Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 1771 zuzycia energii 5205
CO2e): (MWh):
Szacowany koszt
(tys. zt):
Przewidywane - budzet spofki
finansowanie: - POIiS$ 2014-2020
- FEnIKS 2021-2027

50 000

Celem przedsiewziecia jest budowa (magistrale, przytgcza), przebudowa (przytacza) sieci
cieptowniczych, umozliwiajgca wykorzystanie ciepta wytwarzanego w procesie wysokosprawnej
kogeneracji dla zasilania nowych odbiorcow ciepta. Realizacja tego projektu umozliwi podtaczenie do
sieci cieptowniczej nowych odbiorcdw (nowe budynki nieposiadajgcego do tej pory zrddta ciepta),
lub/oraz podtgczenie przysztych odbiorcéw (tereny rozwojowe miasta).
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9.1.16 Wsparcie mieszkarncow w zakresie efektywnosci energetycznej, ograniczania emisji GHG oraz

zastosowania OZE

Sektor:

Inne

Rodzaj dziatania:

Nieinwestycyjne

Dziatanie: Wsparcie mieszkaicéw w zakresie efektywnosci energetycznej, ograniczania
emisji GHG oraz zastosowania OZE
Szacunkowa Szacunkowa redukcja

redukcja emisji (Mg
COze):

zuzycia
(MWh):

energii

Szacowany koszt
(tys. zt):

10 000

Przewidywane
finansowanie:

- budzet miasta

- FE K-P 2021-2027

- WFOSiGW w Toruniu
- NFOSIGW

- LIFE+

W ramach dziatania koordynowanego przez Zespét ds. Zarzadzania Energig przewiduje sie:

1) Realizacje projektéw ,miekkich” (informacyjno-edukacyjnych) finansowanych ze Srodkéw

zewnetrznych (np. $rodki UE, NFOSIGW).

2) Uruchomienie konsultacji — $wiadczenia ustug doradczych dla mieszkaricéw z zakresu

efektywnosci, ograniczania emisji oraz zastosowania odnawialnych Zrédet energii. Doradztwo

powinno by¢ Swiadczone bezposrednio (np. w ramach wyznaczonych godzin, w urzedzie),

a takze posrednio poprzez uruchomienie specjalnych, tematycznych serwiséw internetowych

dla mieszkancéw. W ramach

Swiadczonego doradztwa mozna

rowniez przewidziec

wykonywanie audytow energetycznych dla mieszkancéw, (spetniajgcych okreslone kryteria —

np. dochodowe), tak aby umozliwi¢ mieszkaricom zapoznanie sie ze stanem energetycznym

ich budynkow, a takze rozpowszechni¢ wiedze na ten temat w spofeczenistwie. Jest to dziatanie

wspierajgce realizacje innych dziatan — efekty sg uwzglednione w dziataniach informacyjnych

i promocyjnych.

3) Szkolenia skierowane do szerokiego grona odbiorcéw pomoga propagowac wtasciwe wzorce

zachowan. Szkolenia

w szczegolnosci powinny objac:

powinny by¢ skierowane do odpowiednich grup odbiorcéw,

e nauczycieli — docelowo wiedza przez nich nabyta powinna by¢ przekazywana uczniom

w szkofach; systematyczne szkolenia i przekazywanie wiedzy uczniom moze dad

szacunkowy efekt ograniczenia emisji w skali catego miasta ok. 0,15% (w sektorze

gospodarstw domowych): 2 722 MWh oszczednosci energii, 879 Mg CO,e ograniczenia

emisji;

e kierowcéw — ta grupa powinna by¢ szkolona z zasad eko-jazdy; zaktada sie, ze okoto

2000 kierowcéw bedzie efektywnie stosowato zasady ekojazdy, osiggajac 5%

&
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oszczednosci (paliwo, emisja): 3 095 MWh oszczednosci energii, 733 Mg COze
ograniczenia emisji;
e przedsiebiorcow prywatnych — w zakresie wifasciwego ksztattowania nawykéw
oszczednosci energii w miejscu pracy.
Szkolenia powinny by¢ skierowane do takich grup, ktére zapewnig w jak najwiekszym stopniu
propagowanie wtasciwych wzorcow zachowan.

4) Akcje informacyjne i promocyjne skierowane do mieszkancéw, konferencje, dziatania
promocyjne w ramach realizowanych projektéw. Dziatania w tym zakresie realizowane beda
przy wspdtpracy Wydziatu Zintegrowanego Rozwoju i Srodowiska, we wspétpracy z innymi
jednostkami. Dziatanie to obejmuje prowadzenie kampanii informacyjnych i promocyjnych
w zakresie szeroko rozumianego zrownowazonego korzystania z energii, w szczegdlnosci
nalezy wskazad takie wydarzenia jak:

e Dni Energii,

e Tydzien Zréwnowazonej Energii,

e Tydzien Zréwnowazonego Transportu (m.in. dziert bez samochodu),
e Godzina dla Ziemi,

e Dzien Czystego Powietrza,

e Dzien Ziemi, Sprzatanie Swiata itp.

Dodatkowo, wramach akcji informacyjnych, nalezy przewidzie¢ dziatania promocyjne
realizowanych przez Urzad projektow europejskich (w szczegdlnosci konferencje i warsztaty
skierowane do mieszkancow oraz inne formy bezposrednio angazujgce, zwtaszcza
przedsiebiorcéw z miasta). Dziatania te muszg by¢ realizowane konsekwentnie i cyklicznie, tak
aby swoim oddziatywaniem obejmowaty jak najwiekszg liczbe odbiorcéw. Bardzo waznym
czynnikiem jest wskazanie administracji samorzgdowej jako podejmujgcej wyzwania i dajacej
dobry przyktad mieszkaricom.

9.1.17 Stosowanie w ramach procedur zamodwien publicznych kryteriéw efektywnosci energetycznej
i ograniczania emisji GHG

Sektor: Inne
Rodzaj dziatania: Nieinwestycyjne
Dziatanie: Stosowanie wramach procedur zamoéwien publicznych kryteridow

efektywnosci energetycznej i ograniczania emisji GHG

Szacunkowa redukcja Szacunkowa redukcja

emisji (Mg CO,e): - zuzycia energii -
(MWh):

Szacowany koszt (tys.

2t): )

Przewidywane

finansowanie:
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Polskie prawo przewiduje mozliwos¢ zdefiniowania wymogdéw dotyczacych zagadniern ochrony
srodowiska w zestawieniu niezbednych wymaganiach oferty przetargu. Te zagadnienia sg regulowane
ustawg Prawo Zamodwien Publicznych, a w szczegdlnosci art. 30 ust. 6 iart. 91 ust.2. Komisja
Europejska wydata rowniez dokument, ktéry zawiera wskazéwki co do przeprowadzania ,,zielonych”
przetargdw. Wszystkie zadania w ramach tego dziatania mogg by¢ wykonane wtasnym naktadem
Urzedu Miasta i mogg one dotyczy¢ nie tylko przetargdw, ale rdwniez zakupdw ,,z wolnej reki”.

Nalezy uwzgledni¢ kryteria efektywnosci energetycznej w definiowaniu wymagan dotyczacych
zakupdw produktéw (np. klasa efektywnosci energetycznej, niskie zuzycie paliwa itp.). w miare
mozliwosci nalezy réwniez takie kryteria stosowa¢ w ramach zakupdéw ustug (np. poprzez wymaganie
od wykonawcéw robdt budowlanych postugiwania sie pojazdami spetniajagcymi okreslone normy
EURO). Rolg Wydziatu Zaméwienn Publicznych jest koordynacja wdrazania ,zielonych zaméwien”
w codziennym funkcjonowaniu urzedu - poprzez informowanie i pomoc dla wydziatow
merytorycznych w konstruowaniu wtasciwych kryteriéw do SIWZ.

Nalezy podkresli¢, iz okreslenie przedmiotu zamdwienia nie powinno zawiera¢ informacji
dyskryminujgcych okreslony produkt lub wykonawce, gdyz stanowi to naruszenie podstawowych zasad
zamoéwien publicznych. Wiasciwe okreslenie przedmiotu zamodwienia to takie, z ktédrego wprost
wynika, jakie aspekty srodowiskowe uwzglednione zostang w zamoéwieniu (np. dostawa papieru
pochodzgcego 1z recyklingu). Zamawiajgcy moze réwniez opisa¢ przedmiot zamowienia przez
wskazanie wymagan funkcjonalnych, z uwzglednieniem opisu oddziatywania na srodowisko. Wiecej
informacji na ten temat mozna znalez¢ m.in. na stronach Urzedu Zamdwienn Publicznych
(http://www.uzp.gov.pl).

Szacunkowy efekt oszczednos$ci — 0,5% dodatkowo zaoszczedzonej energii w sektorze budynkdéw
publicznych, urzadzen i wyposazenia.

Rolg Wydziatu Zamoéwien Publicznych jest koordynacja wdrazania ,zielonych zamoéwien”
w codziennym  funkcjonowaniu urzedu, poprzez pomoc dla wydziatdbw merytorycznych
w prawidtowym przygotowaniu dokumentacji postepowan o udzielenie zamdwienia publicznego.
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9.1.18 Planowanie przestrzenne i tereny zieleni

Sektor: Inne

Rodzaj dziatania: Nieinwestycyjne

Dziatanie: Planowanie przestrzenne i tereny zieleni

Szacunkowa redukcja Szacunkowa redukcja

emisji (Mg CO2e): - zuzycia energii -
(MWh):

Szacowany koszt (tys.

zt): )

Przewidywane Budzet miasta (program rewitalizacji)

finansowanie: Srodki zewnetrzne

Dziatanie obejmuje stosowanie zasad zréwnowazonego rozwoju w zakresie planowania rozwoju
miasta — ksztattowaniu struktury przestrzennej. W szczegdlnosci dotyczy to zachowania korytarzy
przewietrzania miasta i tworzenia warunkéw do lepszego przewietrzania, a takze przeciwdziataniu tzw.
,rozlewaniu sie miasta”.

Aktualnie obowigzujgce przepisy prawne z zakresu ochrony srodowiska okreslajg jedynie standardy
Srodowiska (w tym dotyczace stanu czystosci powietrza), nie odnoszac sie jednak bezposrednio do
zrédet indywidualnych, wykorzystywanych przez nie technologii i surowcéw opatowych. W zapisach
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego nie stosuje sie obecnie catkowitych zakazéw
stosowania konkretnych paliw, gdyz istotna jest przede wszystkim minimalizacja oddziatywania
systemu grzewczego na stan powietrza, a nie rodzaj wykorzystywanych paliw. W zwigzku z tym zaleca
sie stosowanie w dokumentach planistycznych nastepujgcych zapiséw dotyczacych zaopatrzenia
w energie cieplna:

e podstawowy system zaopatrzenia w ciepto stanowig zbiorcze sieci cieptownicze,

e dopuszcza sie zaopatrzenie w energie cieplng na zasadach indywidualnych z mozliwosciag
wykorzystania gazu z sieci gazowej, oleju opatowego, energii elektrycznej, Zzrédet energii
odnawialnej oraz innych paliw przy zastosowaniu instalacji i urzadzen wykorzystujacych
niskoemisyjne technologie spalania oraz umozliwiajgce osiggniecie jak najwyzszej sprawnosci
w procesie uzyskania energii cieplnej.

Tak sformutowane zapisy dajg gwarancje minimalizacji emisji stezenn frakcji pytu PM10 oraz

benzo(a)pirenu.

W ramach dziatania réwniez powinny by¢ rewitalizowane i rozwijane istniejace, a takze tworzone nowe
tereny zieleni urzadzonej na terenie Bydgoszczy.
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9.2 PLANOWANE DZIAtANIA — INTERESARIUSZE ZEWNETRZNI

9.2.1 Zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz zastosowanie OZE wraz z wdrozeniem
inteligentnego zarzadzania energig w poza gminnych budynkach uzytecznosci publicznej

Sektor: Budynki, wyposazenie/urzadzenia
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz zastosowanie OZE wraz

z wdrozeniem inteligentnego zarzadzania energia w poza gminnych
budynkach uzytecznosci publicznej

Szacunkowa Szacunkowa redukcja

redukcja emisji (Mg 3845 zuzycia energii 10701
COze): (MWh):

Szacowany koszt | .o

(tys. zt):

Przewidywane - Srodki interesariuszy zewnetrznych;

finansowanie: - FE K-P 2021-2027

- POIi$ 2014-2020

- FEnIKS 2021-2027

- KPO

- WFOSIGW w Toruniu

- wsparcie przedsiebiorstwa ustug energetycznych ESCO

- kredyty bankowe.

Celem przedsiewziecia jest poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej
(budynki inne niz znajdujace sie w zasobie gminy oraz podlegtych jej organdw i jednostek
organizacyjnych), zlokalizowanych na terenie Miasta Bydgoszczy. Dziatania beda realizowane przez
interesariuszy zewnetrznych.

W zakresie programu ujeto prace termomodernizacyjne, podtgczenia obiektdw do miejskiej sieci
cieptowniczej wraz z budowg weztéw cieplnych, wymiane zrddet ciepta (np. kottowni) oraz wdrazanie
systemow zarzadzania energig cieplng i elektryczng. W uzasadnionych przypadkach wykorzystywane
beda réwniez Odnawialne Zrédta Energii.

° Koszty ponoszone przez interesariuszy zewnetrznych.
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9.2.2 Efektywnosé energetyczna przedsiebiorstw

Sektor: Budynki, wyposazenie i urzgdzenia sektora handlu i ustug
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Efektywnos¢ energetyczna przedsiebiorstw
Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 79 847 zuzycia energii 150902
CO2e): (MWh):
Szacowany koszt | .
(tys. zt):
Przewidywane - Srodki interesariuszy zewnetrznych;
finansowanie: - FE K-P 2021-2027
- KPO
- FEnIKS 2021-2027
- NFOSiGW
- WFOSiGW w Toruniu;
- kredyty bankowe.

Celem przedsiewziecia jest poprawa efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwach,
zlokalizowanych na terenie Miasta Bydgoszczy. Dziatania bedg realizowane przez interesariuszy
zewnetrznych.

W zakresie programu ujeto prace termomodernizacyjne, podtgczenia obiektéw do miejskiej sieci
cieptowniczej wraz z budowg weztéw cieplnych, wymiane zrddet ciepta (np. kottowni) oraz wdrazanie
systemoOw zarzadzania energia cieplng i elektryczng. W uzasadnionych przypadkach wykorzystywane
beda réwniez Odnawialne Zrédta Energii. W ramach dziatania moze by¢ réwniez wykonywana wymiana
wyposazenia na efektywne energetycznie.

9.2.3 Wymiana wyposazenia, oswietlenia i urzagdzen AGD, RTV, ITC w budynkach sektora handlu
i ustug na terenie miasta na bardziej efektywne energetycznie

Sektor: Budynki, wyposazenie i urzgdzenia sektora handlu i ustug

Rodzaj dziatania: Inwestycyjne

Dziatanie: Wymiana wyposazenia, o$wietlenia i urzgdzen AGD, RTV, ITC w budynkach
sektora handlu i ustug na terenie miasta na bardziej efektywne energetycznie

Szacunkowa Szacunkowa redukcja

redukcja emisji (Mg 30419 zuzycia energii 42 307

COze): (MWh):

Szacowany koszt | __ .

(tys. zt):

Przewidywane - Srodki interesariuszy zewnetrznych;

finansowanie: - FE K-P 2021-2027
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- FEnIKS 2021-2027
- WFOSIiGW w Toruniu;
- kredyty bankowe.
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Dziatanie obejmuje wszystkie wymiany sprzetu na efektywny energetycznie realizowane w obiektach
sektora handlowo-ustugowego, zlokalizowanych na terenie Miasta Bydgoszczy, przez interesariuszy
zewnetrznych.

9.2.4 Kompleksowa termomodernizacja budynkdéw mieszkalnych

Sektor: Budynki mieszkalne
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Kompleksowa termomodernizacja budynkéw mieszkalnych
Szacunkowa Szacunkowa redukcja
redukcja emisji (Mg 44 867 zuzycia energii 138 844
COze): (MWh):
Szacowany koszt | .
(tys. zt):
Przewidywane - srodki interesariuszy zewnetrznych;
finansowanie: - POIiS 2014-2020;
- FEnIKS 2021-2027
- WFOSIiGW w Toruniu;
- kredyty bankowe.

W ramach realizacji inwestycji, termomodernizacji zostang poddane budynki mieszkalne inne niz
znajdujace sie w zasobie gminy oraz podlegtych jej organdw i jednostek organizacyjnych, zlokalizowane
na terenie Miasta Bydgoszczy. Dziatania bedg realizowane przez interesariuszy zewnetrznych.

9.2.5 Zastosowanie niskoemisyjnych pojazddw i rozwdj infrastruktury niskoemisyjnego transportu
na terenie miasta — jednostki poza gminne

Sektor: Transport

Rodzaj dziatania: Inwestycyjne

Dziatanie: Zastosowanie niskoemisyjnych  pojazdédw i rozwdj infrastruktury
niskoemisyjnego transportu na terenie miasta — jednostki poza gminne

Szacunkowa Szacunkowa redukcja

redukcja emisji (Mg 25273 zuzycia energii -

COze): (MWh):

Szacowany koszt | .

(tys. zt):

Przewidywane - Srodki interesariuszy zewnetrznych;

finansowanie: - kredyty bankowe.
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Dziatanie obejmuje wszystkie inwestycje w zakresie wdrozenia niskoemisyjnych srodkéw transportu
wraz z infrastrukturg (transport prywatny i komercyjny) realizowane przez interesariuszy zewnetrznych

zlokalizowanych na terenie Miasta
elektrycznych oraz budowa infrastruktury dla elektromobilnosci, w tym zapewnienie minimalnej liczby
punktéw tadowania zainstalowanych w ogdlnodostepnych stacjach tadowania oraz zapewnienie
minimalnej liczby punktéw tankowania sprezonego gazu ziemnego (CNG).

Bydgoszczy. W szczegdlnosci

9.2.6 Budowa infrastruktury stuzgcej produkcji i dystrybucji energii z OZE

wykorzystanie pojazdéw

Sektor:

Lokalne wytwarzanie energii elektrycznej

Rodzaj dziatania:

Inwestycyjne

Dziatanie: Budowa infrastruktury stuzgcej produkcji i dystrybucji energii z OZE
Szacunkowa Szacunkowa redukcja

redukcja emisji (Mg 36 597 zuzycia energii

COze): (MWh):

Szacowany koszt | .

(tys. zt):

Przewidywane
finansowanie:

- srodki interesariuszy zewnetrznych;

- FE K-P 2021-2027

- KPO

- WFOSiGW w Toruniu;
- kredyty bankowe.

Dziatanie obejmuje realizacje inwestycji w zakresie infrastruktury produkcji i dystrybucji energii
(elektrycznej) z OZE. W ramach dziatania mogg by¢ realizowane instalacje OZE rdznego typu
(elektrownie fotowoltaiczne, mate elektrownie wodne, mate turbiny wiatrowe o mocy do ok. 50kW)
stuzagce wytwarzaniu energii elektrycznej. W ramach dziatania przewiduje sie budowe instalacji
niezwigzanych bezposrednio z budynkami. Na terenie Bydgoszczy nie przewiduje sie budowy duzych

turbin wiatrowych.

9.2.7 Zastosowanie matych zrédet OZE (réwniez na dachach budynkdéw) — jednostki poza gminne

Sektor:

Lokalne wytwarzanie energii elektrycznej

Rodzaj dziatania:

Inwestycyjne

Dziatanie: Zastosowanie matych zrédet OZE (réwniez na dachach budynkéw) — jednostki
poza gminne

Szacunkowa Szacunkowa redukcja

redukcja emisji (Mg 14 639 zuzycia energii

CO2e): (MWh):

Szacowany koszt o

(tys. zt):

80

&



' - Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii i klimatu (SECAP) ir/ﬁ\ 1,‘

dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku B PaSSZCZ AL
Przewidywane - FE K-P 2021-2027
finansowanie: - budzet spofki
- inwestorzy

Dziatanie budowe matych, indywidualnych zrédet OZE zwigzanych z budynkami (inwestycje niezalezne
od inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej budynkdéw). Inwestycje realizowane przez
interesariuszy zewnetrznych na terenie Miasta Bydgoszcz.

9.2.8 Modernizacja i budowa nowych niskoemisyjnych zrédet wytwarzania ciepta i chtodu
w obiektach poza gminnych

Sektor: Lokalne wytwarzanie ciepta i chtodu

Rodzaj dziatania: Inwestycyjne

Dziatanie: Modernizacja i budowa nowych niskoemisyjnych zrédet wytwarzania ciepta
i chtodu w obiektach poza gminnych

Szacunkowa Szacunkowa redukcja

redukcja emisji (Mg 17 050 zuzycia energii -

COze): (MWh):

Szacowany koszt | _ .

(tys. zt):

Przewidywane - srodki interesariuszy zewnetrznych;

finansowanie: - FE K-P 2021-2027

- WFOSiGW w Toruniu;
- kredyty bankowe.

W ramach dziatania realizowane zadania obejmujg modernizacje starych, wysokoemisyjnych zrédet
produkcji ciepta/chtodu na potrzeby obiektéw sektora ustug i handlu (w tym obiektéw uzytecznosci
publicznej) w jednostkach poza gminnych, zlokalizowanych na terenie Bydgoszczy.

Modernizowane lub nowe Zrédta produkcji ciepta/chtodu bedg oparte o niskoemisyjne technologie
produkcji (sie¢ cieptownicza, paliwo gazowe, biomasa).
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9.3 ZESTAWIENIE DZIAtAN

A
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B7Pbos

Tabela 22. Kluczowe dziatania przewidziane w ramach realizacji SECAP dla Miasta Bydgoszczy w perspektywie do roku 2030

Kompleksowa termomodernizacja

Wydziat Inwestycji
Miasta

|
Zez\pL

11 obiektéw uzytecznosci publicznej na . S 2021 2030 375 000 000 zt 35671 12 817
) jednostki gminne
terenie Bydgoszczy i
spotki gminne
Realizacja i rozwoj systemu - Mcftrcz,t\:arr}:cleijzial
12 zarzadzania energig w gminie — P ygrze " “)I’iasi'a 2021 2030 5000 000 2t 2345 1045
monitoring energetyczny budynkow Bydgoszczy
Stopniowa wymiana w budynkach
miejskich sprzetu biurowego (ITC), Wydziat Organizacyjno-
13 _ urzgdzen elektrycznych _Admlms_tracyjny 2021 2030 B 5616 2038
(klimatyzatory, podgrzewacze wody, jednostki gminne
AGD) oraz o$wietlenia na bardziej spotki gminne
efektywne energetycznie
Kompleksowa termomodernizacja
budynkéw mieszkalnych wraz z
cie ::)ud:]n: a ::])v.vych IF:,;-ZV?:Z?; ch Wydziat Inwestycji
14 leplowniczych I weziow clepiny Miasta 2021 2030 210 000 000 2t 64 016 27 995
lub gazowych zrédet energii ADM SD. 7 0.0
cieplnej, bedacych w zasobach p.z0.0.
mieszkaniowych miasta
Bydgoszczy
Wydziat
Realizacja programu ograniczania Zintegrowanego
1.5 niskiej emisji zgodnie z Programem Rozwoju i Srodowiska 2021 2030 150 000 000 zt 65 298 37111

Ochrony Powietrza

KPEC sp. z 0.0.
inwestorzy prywatni
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Budowa energooszczednej

Zarzad Drog Miejskich i
Komunikacji Publicznej

Plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii i klimatu (SECAP)
dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku
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|
Zez\pL

1.6 infrastruktury o$wietleniowej miasta . . 2021 2030 110 000 000 zt 5423 - 3899
. . Zespot Zarzadzania
jako element systemu Smart City .
Energig
Wydziat Organizacyjno-
Lo L Administracyjny
17 Wdrozenie niskoemisyjnych miejskie jednostki 2021 2030 6 000 000 2t 1620 - 144
pojazdéw w jednostkach miejskich . .
organizacyjne
spotki miejskie
Modernizacja taboru autobusowego L
18 i infrastruktury technicznej Miejskie Zaklady 2021 2030 144 229 800 zt 6468 - 615
I . . Komunikacyjne
komunikacji publicznej
Rozwoj infrastruktury transportu ) e
1.9 publicznego, w szczegolnosci Zarzad Drég Miejskich i 2021 2030 4 200 000 000 zt 300 126 - 80 092
o f . Komunikacji Publicznej
komunikacji tramwajowej
Rozwdj infrastruktury i rozwigzan
110 _ organizacyjnych dia Zarzad Drog Miejskich | 2021 2030 70 000 000.00 zt 61825 - 16018
niskoemisyjnego transportu na Komunikacji Publicznej
terenie Bydgoszczy
Bydgos%.c.z Miastem Czystej Engrgu Wydziat Inwestyd
- rozwdj infrastruktury i systemow Miasta
111 stuzacych produkgji, dystrybucji i 2021 2030 30 000 000 zt - 5090 3660

bilansowaniu lokalnej produkcji
energii

jednostki gminne
spotki gminne
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Zastosowanie zrédet OZE oraz

Wyadziat Inwestycji
Miasta
jednostki gminne
spotki gminne

Plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii i klimatu (SECAP)
dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku

N
g

B7Pbos

|
Zez\pL

wodorowych do zasilania obiektow i Merytorycznie
1.12 y‘ L przygotowany wydziat 2021 2030 200 000 000 zt - 73 000 52 487
zabezpieczenia infrastruktury f
krytycznej w miescie Urzedu Miasta
4 ! Bydgoszczy
Miejskie Wodociagi i
Kanalizacja Spétka z
0.0.
Promowanie wykorzystywania
wysokosprawnej ’kt?gene.raql Komunalne
poprzez budowe zZrddta ciepta Przedsicbiorstwo
1.13 pracujgcego w wysokosprawnej e. . . 2021 2030 15 000 000.00 zt B B 8700
- ; Energetyki Cieplnej
kogeneracji, zasilanego gazem .
. L . Spotka z 0.0.
ziemnym, na terenie Cieptowni
Osowa Goéra w Bydgoszczy
Zwugksze.znle efektywnosci Komunalne
energetycznej poprzez przebudowe Przedsicbiorstwo
1.14 oraz termomodernizacje sieci Q_ . . 2021 2030 100 000 000.00 zt 55 300 - 18 932
. L O Energetyki Cieplnej
cieptowniczej na terenie miasta .
Spoétka z 0.0.
Bydgoszczy
Budowa, przebudowa sieci
cieptowniczej na terenie miasta Komunalne
115 Bydgoszczy umozliwiajacych Przedsigbiorstwo 2021 2030 50 000 000.00 zt 5205 ; 1771
wykorzystanie energii cieplnej Energetyki Cieplnej
wytworzonej w warunkach Spoétka z o.0.
wysokosprawnej kogeneracji.
Wsparcie mieszkancéw w zakresie Merytorycznie
116 efektywnosci energetyczne;j, przygotowane wydziaty 2021 2030 10 000 000 2t ) ) )

ograniczania emisji GHG oraz
zastosowania OZE

Urzedu Miasta
Bydgoszczy
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Plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii i klimatu (SECAP)
dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku

Stosowanie w ramach procedur
zamowien publicznych kryteriow

Wydziat Zaméwien

A
L &

B7Pbos

|
Zez\pL

1.17 . - - - -
efektywnosci energetycznej i Publicznych 2021 2030
ograniczania emisji GHG
Planowanie przestrzenne i teren Wydziat
1.18 P ) ) Y Zintegrowanego 2021 2030 - - - -
zieleni .
Rozwoju
Zwiekszenie efektywnosci
energetycznej oraz zastosowanie
21 o OZE wraz z wdrozer'llem ' Interesarlus.ze 2021 2030 x 10 701 3845
inteligentnego zarzadzania energig zewnetrzni
w poza gminnych budynkach
uzytecznosci publicznej
22 Efektywnosg engrgetyczna mteresarlus'ze 2021 2030 . 150 902 ) 79 847
przedsiebiorstw zewnetrzni
Wymiana wyposazenia, o$wietlenia
i urzadzen AGD, RTV, ITC w interesariusze
2.3 budynkach sektora handlu i ustug Sewnetrzni 2021 2030 bl 42 307 - 30419
na terenie miasta na bardziej ¢
efektywne energetycznie
24 Kompleksowla terfnomodernlzaqa |nteresar|us.ze 2021 2030 x 138 844 ) 44 867
budynkéw mieszkalnych zewnetrzni
Zastosowanie niskoemisyjnych
pojazddéw i rozwoj infrastruktury interesariusze
2.5 niskoemisyjnego transportu na ) 2021 2030 Fxk - - 25273
L . ) zewnetrzni
terenie miasta - jednostki poza
gminne
26 BudoY.vg mfrastruk-t.ury slu%acej |nteresar|us.ze 2021 2030 - ) 50 900 36 597
produkciji i dystrybucji energii z OZE zewnetrzni
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Plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii i klimatu (SECAP)
dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku

Zastosowanie matych zrédet OZE

A
L &

l

B7Pboszez\PL

27 (réwniez na dachach budynkéw) - nteresariusze 2021 2030 e 20 360 14 639
. R . zewnetrzni
jednostki poza gminne
Modernizacja i budowa nowych
28 n|s|.<oem|.syjnych zrodgl wytwarzania |nteresar|us.ze 2021 2030 x 50 000 17 050
ciepta i chtodu w obiektach poza zewnetrzni
gminnych
RAZEM 5675 229 800 zt 960 668 199 350 521 862
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10 DzIAtANIA DOTYCZACE ADAPTACII DO SKUTKOW ZMIAN KLIMATU DLA
MIASTA BYDGOSzCzY DO ROKU 2030

10.1 PLANOWANE DZIALANIA

Dziatania adaptacyjne dotyczg gtdwnie obszaru gospodarki zasobami wodnymi, btekitno-
zielonej infrastruktury oraz poprawy srodowiska i bioréznorodnosci. Przedstawione ponizej dziatania
zostaty opracowane w ramach Planu adaptacji miasta Bydgoszczy do zmian klimatu do roku 2030. Cele
szczegdtowe Planu adaptacji odnosza sie przede wszystkim do zwiekszenia odpornosci miasta na
przewidywany w perspektywie 2030 roku wzrost czestosci i intensywnosci wystepowania fal upatéw,
wyzszych temperatur maksymalnych oraz okreséw bezopadowych z wysokg temperaturg, wzrost
intensywnosci miejskiej wyspy ciepta (MWC), wzrost czestosci i intensywnosci wystepowania deszczy
nawalnych skutkujgcych podtopieniami, powodzi od strony rzek, a takze wystepowania silnego
i bardzo silnego wiatru oraz burz, jak réwniez istotny problem wystepowania wysokich stezen
zanieczyszczen w powietrzu skutkujgcych wystepowaniem sytuacji smogowych poprzez podjecie wielu
dziatan adaptacyjnych dajacych efekt synergii.

Dziatania adaptacyjne pomoga miastu przystosowac sie do zmian klimatu, redukujgc podatnos¢
sektorow miasta: zdrowia publicznego / grup wrazliwych, transportu, gospodarki wodnej oraz terenéw
zabudowy mieszkaniowej o wysokiej intensywnosci. Dziatania powinny by¢ prowadzone ze
szczegblnym uwzglednieniem gospodarki przestrzennej miasta oraz rdéznorodnosci biologiczne;j,
posiadajgcych istotny wptyw na funkcjonowanie czterech najbardziej wrazliwych sektorow miasta
Bydgoszczy.

10.1.1 Edukacja/promocja/informacja o dobrych praktykach (dziatan i postaw)

Kategoria: Inne
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Zmotywowanie mieszkanicOw miasta do wdrazania zielono-niebieskich

rozwigzan na wtasnych posesjach.

Szacowany koszt

180
(tys. zi):
Horyzont czasowy: 2022 .
Jednostka MWiK Bydgoszcz
odpowiedzialna:
Promocja i wdrozenie opracowanego "Katalogu zielono-niebieskiej infrastruktury" wsréd

mieszkancow, jako elementu systemu - rozwigzania stuzgce retencjonowaniu wod opadowych
i roztopowych.

Promowanie rozwigzan stuzacych retencjonowaniu woéd opadowych i roztopowych; dziatanie polega
na wypromowaniu "Katalogu zielono-niebieskiej infrastruktury”, ktéry opracowano w miescie
Bydgoszczy na zlecenie Miejskich Wodociggdw i Kanalizacji w 2017 r.
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10.1.2 Techniczne i nietechniczne zabezpieczenie zagrozonych budynkéw i infrastruktury krytycznej

w strefie zagrozenia (powodzig, osuwiskami itp.)

i D

BYPboszez\ L

Kategoria:

Budynki

Rodzaj dziatania:

Inwestycyjne

Dziatanie: Utrzymanie drzew w dobrym stanie sanitarnym. Utrzymanie dobrego stanu
technicznego watdw na terenie miasta. Opdznienie sptywu wéd opadowych
poprzez zwiekszenie chtonnosci gruntu.

Szacowany koszt
5520

(tys. zi):

Horyzont czasowy: 2030r.

Jednostka Miasto Bydgoszcz

odpowiedzialna:

1)

Regularna pielegnacja drzew ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wieku i stanu

w kontekscie mozliwosci ztamania/ przewrdcenia sie.

2)

Pielegnowanie drzew z uwzglednieniem zmian klimatu; dziatanie polega na regularnym

pielegnowaniu drzew wzdtuz tras komunikacyjnych oraz likwidacji zagrozen wynikajacych

ze ztego stanu sanitarnego drzewostanu.

3)

Konserwacja i utrzymanie watu przeciwpowodziowego Fordon-toskon chronigcego m.in.

oczyszczalnie Sciekdw Fordon.

4)
5)

Zachowanie i przebudowania powierzchni asymilacyjnej w miescie.
Zastosowanie nasadzen odpowiednich gatunkéw drzew i krzewdw przystosowanych do

warunkéw bytowania w zwartej tkance miejskiej.

10.1.3 Budowa systemu rozwigzan dla zapewnienia komfortu termicznego mieszkancow

Kategoria:

Zdrowie

Rodzaj dziatania:

Inwestycyjne

Dziatanie:

Zwiekszenie komfortu termicznego mieszkancéw w dni upalne i gorgce m.in.
poprzez zagospodarowanie i zwiekszenie terendw zielonych w miescie.
Zmotywowanie mieszkancow do wspottworzenia terendw zielonych
w miescie przez BO. Stworzenie infrastruktury dajgcej mozliwosé ochtody

w okresie letnim.

Szacowany koszt

3000
(tys. zi):
Horyzont czasowy: 2030r.

Jednostka
odpowiedzialna:

MWiK Bydgoszcz/Miasto Bydgoszcz

88

¥}
a8

'



- Plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii i klimatu (SECAP) i;/?,\ '
' dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku Brbawszck il

1) Budowa i utrzymanie fontann i kurtyn wodnych, utrzymanie pergoli wodnej i ulicznych
zdrojow wody pitnej, rozdawanie wody pitnej przechodniom, zacienianie terenéw
rekreacyjno-sportowych.

2) Zazielenianie miasta - wzbogacanie szaty roslinnej, przebudowa istniejgcych parkow
i tworzenie parkéw kieszonkowych (mikro skwerdéw) na terenach gminnych. Realizacja
Il etapu projektu pn. ,Rewaloryzacja Parku Ludowego im. Wincentego Witosa w
Bydgoszczy”.

3) Zielony Budzet Obywatelski — stworzenie oddzielnej kategorii w BO zachecajjcej
mieszkancow do zgtaszania projektéw ,,zielonych”.

4) Stworzenie odrebnej kategorii BO poswieconej terenom zielonym w miescie; Dziatanie
pozwoli mieszkaricom miasta wspdtdecydowaé o realizacji dziatan zwigzanych
z rozwojem terendw zieleni w Bydgoszczy.

5) Budowa kapielisk miejskich.

6) Stworzenie miejskiego, rekreacyjnego kapieliska przy olimpijskim basenie , Astoria”
oraz kapieliska Balaton na Bartodziejach. Zraszanie ulic i torowisk, zacienianie nowych
wiat przystankowych.

7) Obnizenie temperatury elementdow infrastruktury transportu publicznego poprzez
zraszanie ulic i torowisk i zacienianie nowych wiat.

10.1.4 Budowa zbiornikéw retencyjnych z elementami btekitno-zielonej infrastruktury

Kategoria: Woda
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Zabezpieczenie miasta przed skutkami deszczy nawalnych, umozliwienie

retencjonowania.

Szacowany koszt

316 457
(tys. zt):
Horyzont czasowy: 2022r.
Jednostka MWiK Bydgoszcz

odpowiedzialna:

Projekt pn. ,,Budowa i przebudowa kanalizacji deszczowej i dostosowanie sieci kanalizacji deszczowej
MWiK do zmian klimatycznych na terenie miasta Bydgoszczy”.

Dostosowanie kanalizacji deszczowej na terenie miasta Bydgoszczy do obecnego i planowanego
sposobu zagospodarowania terenu, zabezpieczenie miasta przed skutkami deszczy nawalnych oraz
duzej ilosci wod opadowych i roztopowych — minimalizacja podtopien budynkéw i zalania ulic,
umozliwienie retencjonowania wody i wykorzystania jej w okresach suchych. Projekt bedzie
realizowany na terenie osiedli/dzielnic: Bocianowo, Srédmiescie, Bielawy, Jary, Btonie, Wilczak, Stare
Miasto, Szwederowo, Bartodzieje, Jachcice, Piaski, Osowa Géra, Kapusciska, Babia Wies, Fordon,
Brdyujscie, Lesne, Zawisza, Skrzetusko, Gérzyskowo, Biedaszkowo. Zakres rzeczowy projektu obejmuje
w szczegdlnosci: budowe kanatéw deszczowych, budowe zbiornikéw retencyjnych przeptywowych,
budowe zbiornikdw ze skrzynek rozsgczajgcych, budowe podczyszczalni sciekdw deszczowych oraz
wylotéw do odbiornikéw, budowe urzgdzen umozliwiajgcych oczyszczenie i zagospodarowanie wody
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deszczowej na terenach zielonych, przebudowe kanatéow deszczowych (zamontowanie dtawien,
zabudowa klap zwrotnych zasuw kanatowych), renowacje istniejgcych kanatéw deszczowych.

10.1.5 Budowa systemu informacji o zagrozeniach w przestrzeni publicznej

Kategoria: Obrona cywilna i dziatania ratunkowe
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Kompletny system informowania mieszkancow miasta o zagrozeniu

powodziowym. Zwiekszenie bezpieczeristwa obiektow stopni Koronowo,
Tryszczyn i Smukata.

Szacowany koszt

(tys. zi):
Horyzont czasowy: 2030r.
Jednostka Miasto Bydgoszcz

odpowiedzialna:

1) Modernizacja i rozbudowa systemu ostrzegania mieszkancéw przed powodzig (od
Zbiornika Koronowskiego).

Rozbudowa Centralnego Systemu Alarmowania Miasta w oparciu o, rozmieszczone wzdtuz

rzeki Brdy, elektroniczne syreny alarmowe (48 szt.) wyposazone w niezalezne zasilanie

awaryjne oraz umozliwiajgce nadawanie komunikatéw gtosowych, montaz hydrowskazu na

rzece Brdzie w okolicach osiedla Smukata.

2) Budowa centralnego systemu sterowania i systemu zabezpieczenn oraz modernizacja
urzadzen kaskady energetycznej na rzece Brdzie. Zwiekszenie bezpieczenstwa
powodziowego m. Koronowa i m. Bydgoszczy z uwzglednieniem zdolnosci przepustowej
obiektéw hydrowezta bydgoskiego. Stworzenie centralnej dyspozytorni dla kaskady
elektrowni, ktdra pozwoli na nowoczesne zarzgdzanie informacjg dotyczacg stanu
dyspozycyjnych zasobdw wodnych, wielkosci przeptywdw na poszczegdlnych stopniach
kaskady, rzednych zwierciadta wody, stanu urzadzen, wielkosci biezgcego odptywu
w kierunku Bydgoszczy. Zwiekszenie bezpieczenstwa obiektdw pietrzacych stopni
Koronowo, Tryszczyn i Smukata poprzez dziatania nieinwazyjne i nie oddziatujgce na
srodowisko, w tym modernizacje systemu monitoringu zapory w Pieczyskach; Petna
automatyzacja zamkniec jazéw na stopniach kaskady, co umozliwi natychmiastowg reakcje
w przypadku zmiany warunkdéw hydrologicznych w zlewni, a takze automatyzacja systemu
czyszczenia krat.
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10.1.6 Edukacja/informacja o zagrozeniach

Kategoria: Inne
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Zwiekszenie swiadomosci mieszkaricdw miasta o zagrozeniach wynikajgcych

ze zmian klimatu i prowadzonych dziatan adaptacyjnych.

Szacowany koszt
(tys. zt):

Horyzont czasowy: 2030r.

Jednostka Miasto Bydgoszcz

odpowiedzialna:

Informowanie i edukacja mieszkaricéw o zagrozeniach zwigzanych ze zjawiskami klimatycznymi oraz
o podjetych i planowanych dziataniach adaptacyjnych.

Dziatania informacyjne i edukacyjne o zagrozeniach wynikajacych ze zmian klimatu i sposobach
adaptacji. Dziatanie bedzie obejmowac edukowanie mieszkaricéw miasta w kazdym wieku, zas sposéb
przekazywania informacji, w tym kanaty informacyjne bedg dostosowane do grup odbiorcéw.

10.1.7 Ochrona obszaréw generowania $wiezego/chtodnego powietrza, korytarzy wentylacyjnych na
obszarach miejskich

Kategoria: Planowanie wykorzystania terenu
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Ograniczenie presji urbanizacyjnej na obszarach stanowigcych korytarze

przewietrzajgce w miescie oraz korytarze ekologiczne.

Szacowany koszt
(tys. zi):

Horyzont czasowy: 2030r.

Jednostka Miasto Bydgoszcz

odpowiedzialna:

Utrzymanie korytarzy przewietrzania miasta i korytarzy ekologicznych — dziatania planistyczne.
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10.1.8 Budowa i rozwdj systemu btekitnej i zielonej infrastruktury

Kategoria: Woda
Rodzaj dziatania: Inwestycyjne
Dziatanie: Minimalizacja podtopien i zalania ulic, zachecenie mieszkaricéw do wdrazania

rozwigzan retencjonujacych wody opadowe na witasnej posesji. Wzrost
komfortu termicznego uzytkownikéw obiektow.

Szacowany koszt

(tys. zi):
Horyzont czasowy: 2030r.
Jednostka Miasto Bydgoszcz

odpowiedzialna:

1) Program zagospodarowania woéd deszczowych z pominieciem kanalizacji deszczowe]. Program
dofinansowania zmiany sposobu zagospodarowania wdd opadowych i roztopowych, dziatanie ma
zacheci¢ mieszkancéw miasta do rezygnacji z odprowadzania wéd deszczowych do miejskiej sieci
kanalizacyjnej na rzecz retencji.

2) Zielone dachy (dla nowych obiektéw) i zielone Sciany (np. pnacza) na obiektach uzytecznosci
publicznej. Wdrozenie rozwigzan zielonych dachéw dla nowopowstajacych obiektdw uzytecznosci
publicznej oraz zaktadanie zielonych $cian na obiektach istniejgcych.

92



Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu (SECAP) Eu“
ZCcZ\PL

dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku

10.2 ZESTAWIENIE DZIALtAN ADAPTACYJNYCH

B7Pbos

Tabela 23. Kluczowe dziatania adaptacyjne przewidziane w ramach realizacji SECAP dla Miasta Bydgoszczy w perspektywie do roku 2030, zgodnie z uktadem sprawozdawczym Porozumienia

burmistrzéw na rzecz klimatu i energii

Kategoria

Zmotywowanie mieszkaricow miasta do wdrazania zielono-niebieskich rozwigzan
na witasnych posesjach.

Utrzymanie drzew w dobrym stanie sanitarnym. Utrzymanie dobrego stanu
technicznego watéw na terenie miasta. Opdznienie sptywu wdd opadowych
poprzez zwiekszenie chtonnosci gruntu.

Zwiekszenie komfortu termicznego mieszkarncow w dni upalne i gorgce m.in.
poprzez zagospodarowanie i zwiekszenie terenéw zielonych w miescie.
Zmotywowanie mieszkancéw do wspdttworzenia terendéw zielonych w miescie
przez BO. Stworzenie infrastruktury dajacej mozliwos¢ ochtody w okresie letnim.

Zabezpieczenie miasta przed skutkami deszczy nawalnych, umozliwienie
retencjonowania.

Kompletny system informowania mieszkaicdw miasta o zagrozeniu
powodziowym. Zwiekszenie bezpieczenstwa obiektéw stopni Koronowo,
Tryszczyn i Smukata.

Zwiekszenie swiadomosci mieszkaricow miasta o zagrozeniach wynikajacych ze
zmian klimatu i prowadzonych dziatan adaptacyjnych.

Ograniczenie presji urbanizacyjnej na obszarach stanowigcych korytarze
przewietrzajgce w miescie oraz korytarze ekologiczne.

Minimalizacja podtopien i zalania ulic, zachecenie mieszkarncow do wdrazania
rozwigzan retencjonujgcych wody opadowe na wtasnej posesji. Wzrost komfortu
termicznego uzytkownikow obiektow.
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11 PODSUMOWANIE

Przedstawiony w niniejszym dokumencie plan dziatan pozwoli na osiggniecie wyznaczonych celéw, pod
warunkiem konsekwentnej i skutecznej realizacji zaplanowanych dziatan. Nalezy takze uwzglednié
sytuacje prawng warunkujaca realizacje inwestycji i mozliwosci pozyskania funduszy oraz sytuacje
epidemiologiczng w najblizszych latach. Dziatania zaplanowane do realizacji na lata 2021 - 2030
pozwolg na ograniczenie emisji o 521 862 Mg CO,e, co wymaga szacunkowych naktadéw po stronie
miasta rzedu 5,67 mld zt (w wiekszosci finansowane ze sSrodkdéw zewnetrznych). Kwota ta nie obejmuje
wydatkéw interesariuszy zewnetrznych. Podsumowanie efektéw realizowanych dziatan przedstawia
tabela 24.

Realizacja dziatan pozwoli osiggngé¢ w Bydgoszczy redukcje emisji o 40 % w poréwnaniu z rokiem
bazowym, tym samym realizujgc cele Porozumienia Burmistrzé6w na rzecz Klimatu i Energii.
Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze miasto zrealizowato swoje zobowigzania na rok 2020 wynikajace
z Porozumienia Burmistrzéw osiagajac ponad 20% redukcje emisji w stosunku do roku bazowego
(tabela 25)

Tabela 24. Podsumowanie planowanych zrealizowanych celéw w ramach SECAP dla Miasta Bydgoszczy w okresie 2011 - 2030

Osiagnieta/plano  Osiagniety/plano
wana redukcja wany poziom
emisji redukcji
527 829 548 343
1 055 658 1070 205

Horyzont Cel Tony CO2 do
czasowy redukcji zredukowania

Tabela 25. Podsumowanie planowanych efektow realizacji dziatan zaplanowanych w ramach SECAP dla Miasta Bydgoszczy
w okresie 2021 - 2030

. Przewidywane X
Przewidywane ; . Przewidywana
Szacowane koszty L. " wytwarzanie energii . .
L . X oszczednosci energii X i redukcja emisji CO2
na realizacje dziatania [MWh/r] odnawialnej [Mg COu/r]
[MWh/r] Chas
GMINNE BUDYNKI, WYPOSAZENIE
| URZADZENIA 380 000 000 43 632 - 17 900
BUDYNKI, WYPOSAZENIE i
URZADZENIA SEKTORA HANDLU | - 203910 - 114 111
ustuaG
BUDYNKI MIESZKALNE 360 000 000 268 159 - 109 973
OSWIETLENIE PUBLICZNE 110 000 000 5423 - 3899
TRANSPORT 4420229 800 379 039 - 122 143
LOKALNE WYTWARZANIE ENERGII
ELEKTRYCZNE) 230 000 000 - 149 350 107 383
LOKALNE
CIEPLOWNICTWO/CHtODNICTWO 165 000 000 60 505 50 000 46 453
KOMUNALNE, KOGENERACJA
POZOSTALE 10 000 000 - - -
SUMA 5675 229 800 960 668 199 350 521 862
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Rysunek 7. Udziat dziatarnn w poszczegdlnych sektorach SECAP w catkowitej planowanej redukcji emisji CO2 w latach 2021 -

2030
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Rysunek 8. Redukcje emisji w poszczegdlnych sektorach SECAP planowane do osiggniecia w latach 2021 - 2030

Realizacja tak ambitnego celu, wymaga zaangazowania catego spoteczenstwa, a wiec: jednostek
i struktur miejskich, spétek komunalnych, przedsiebiorcdw, mieszkancéw oraz wszystkich stron
uczestniczacych w kreowaniu lokalnego rynku energii.

Koordynacja wspétpracy miedzy stronami, a tym samym kluczowy wptyw na realizacje SECAP, lezy
w gestii wladz Miasta oraz merytorycznie przygotowanych wydziatéw Urzedu Miasta Bydgoszczy.

95



- Plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii i klimatu (SECAP) i;/n‘;\ '
' dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku BYPaocszczipL

Zaproponowanie dziatania majg bezposredni wptyw na poprawe stanu powietrza na terenie miasta
(zastosowanie OZE zamiast paliw kopalnych, ograniczenie emisji w transporcie), zmniejszenie zuzycia
energii (termomodernizacje, wymiana oswietlenia), poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw
i instalacji, dywersyfikacji zrodet energii i zwiekszenie niezaleznosci energetycznej, poprawy jakosci
drdg, przy jednoczesnym angazowaniu mieszkancéw wokét wspomnianych powyzej spraw. Realizacja
Planu przyczyni sie ponadto do poprawy wizerunku miasta, zwiekszenia bezpieczenstwa
energetycznego, ale tez ma istotny aspekt spoteczny: poprawa stanu zycia mieszkancéw, zwiekszenie
poczucia bezpieczenstwa i poziomu zycia oraz poprzez poprawe stanu powietrza - poprawe stanu
zdrowia i samopoczucia mieszkancow.

W obszarze adaptacji do zmian klimatu, ryzyko wynikajgce ze zmian klimatu dla Bydgoszczy
oszacowano na wysokim poziomie dla wszystkich wrazliwych sektorow, tj.: sektora zdrowia
publicznego (grup wrazliwych), gospodarki wodnej, transportu i energetyki. Szanse natomiast wynikajg
przede wszystkim ze zjawisk termicznych tj. wyzszych temperatur czy tagodniejszych zim co wptywa
m.in. na: wydtuzenie sezonu budowlanego, krétszy okres grzewczy — zmniejszenie zapotrzebowania na
energie do ogrzewania i zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza, czy tez wzrost
zainteresowania inwestycjami zwigzanymi z instalacjami fotowoltaicznymi. Miasto podejmuje
zdecydowane kroki w celu realizacji dziatan adaptacyjnych — posiada opracowany Miejski Plan
Adaptacji do skutkéw zmian klimatu.

Dziatania w ramach SECAP to réwniez wymierne oszczednosci dla miasta wynikajgce z zaoszczedzonej
energii (elektryczna, cieplna, paliwa transportowe i in.) a takze wzrost innowacyjnosci i transformacja
miasta w kierunku Smart City.

Nalezy réwniez podkreslic fakt, ze realizacja SECAP powinna pomagaé¢ w utrzymaniu wysokiej
konkurencyjnosci gospodarki Bydgoszczy. Realizacja polityki klimatyczno-energetycznej na poziomie
lokalnym to szansa dla gospodarki miasta, ktérg nalezy wykorzysta¢ poprzez konsekwentne dziatania
skierowane na ‘zazielenienie’ lokalnej gospodarki.

Konieczna jest tez kontynuacja dziatan edukacyjnych zarowno w segmencie samorzadu (podnoszenie
kwalifikacji i poszerzanie wiedzy), jak i spoteczenstwa (akcje ekologiczne) w celu utrzymania
pozytywnych trenddw rozwojowych i codziennych nawykéw, wptywajacych na ograniczenie zuzycia
energii. Dziataniami edukacyjnymi powinni zajgé¢ sie rowniez wtasciciele lub administratorzy
budynkéw. W obiektach uzytecznosci publicznej, a przede wszystkim w obiektach edukacji, Miasto
coraz powszechniej wdraza system sterowania energig cieplng, co pozwala znacznie zredukowaé
zuzycie energii.

Rozwdj Miasta nieodfgcznie wigze sie ze wzrostem zapotrzebowania na energie
i paliwa, jednak dziatania wtadz Bydgoszczy w zakresie racjonalnego i nowoczesnego podejscia do
pozyskiwania jej na potrzeby jednostek miejskich oraz coraz wieksza Swiadomosé obywateli w obszarze
energetyki przyniosg wymierny efekt w postaci redukcji emisji.
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