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Stownik skrotow i pojeé

10.

11.

audyt energetyczny — dziatanie polegajgce na okresleniu parametréw cieplnych obiektu
budowlanego lub Zrddta ciepta oraz zwigzanego z obiektem zapotrzebowania na
energie cieplng celem wskazania dziatan inwestycyjnych stuzgcych do ograniczenia
zuzycia energii przez budynek. Forme audytu, metodologie obliczen oraz jego zakres,
a takze niezbedne kompetencje do jego sporzadzenia okresla prawo (m.in. ustawa
Prawo budowlane, rozporzadzenie o metodologii przygotowania audytu
energetycznego),

audyt energetyczny przedsiebiorstwa - zgodnie z przyjetg ustawg o efektywnosci
energetycznej. Kazda duza firma dziatajgca na obszarze Polski jest zobowigzana do
przeprowadzania audytu energetycznego i jego przekazania Prezesowi URE w terminie
30 dni od jego wykonania. Raport energetyczny musi by¢ wykonywany co 4 lata.

audyt energetyczny — Swiadectwo charakterystyki energetycznej - okresla wartosc
rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP i energie koricowa
EK. Wyliczenia podane sg w kWh/m?/rok.

biaty certyfikat — potoczna nazwa Swiadectwa efektywnosci energetycznej
przyznawanego w drodze przetargu organizowanego przez prezesa URE podmiotom,
ktdre zrealizowaty przedsiewziecie stuigce poprawie efektywnosci energetycznej,
ktorych liste zawiera ustawa o efektywnosci energetycznej. Certyfikat jest papierem
wartosciowym, o cenie ksztattowanej przez rynek,

BPPT — Bydgoski Park Przemystowo-Technologiczny,

budynek netto zeroenergetyczny — budynek o zapotrzebowaniu na energie koncowa
nizszg niz budynek pasywny, bilansowang przez wytworzong na miejscu energie
odnawialng, co w sumie powoduje, ze wytwarza on co najmniej tyle samo energii, co
jej konsumuje,

budynek pasywny — obiekt o zuzyciu energii koAicowej na poziomie maksymalnie
15 kWh/m?/rok. Nazwa nawigzuje do pasywnego, tzn. biernego pozyskiwania energii
z otoczenia dzieki wykorzystaniu zasad fizyki,

c.w.u. — ciepta woda uzytkowa,
c.o. — centralne ogrzewanie,
emisja ekwiwalentna — emisja gazow cieplarnianych po przeliczeniu na tony CO,,

ESCO - Energy Saving Company; przedsiebiorstwo wyspecjalizowane w $wiadczeniu
ustug w obszarze efektywnosci energetycznej we wspodtpracy z jednostkami sektora
finanséw publicznych, z reguty biorgce na siebie koszty inwestycji w zamian za zyski,
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. GUS — Gtowny Urzad Statystyczny,

. GJ - gigadzul (1 000 000 000 dzuli), T/ — teradzul (1 000 000 000 000 dzuli),

GPZ — gtdéwny punkt zasilania,

ITS - Inteligentne Systemy Transportowe (ang: Intelligent Transportation Systems),
KPEC — Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0.,

kogeneracja — wytwarzanie w skojarzeniu energii elektrycznej i cieplnej,

MW — megawat (1000000 watéw), MW, — megawat mocy elektrycznej, MW, —
megawat mocy szczytowej, MW, — megawat mocy cieplnej,

MWh — megawatogodzina — praca wykonana przez godzine z mocg jednego megawata,

mata instalacja - instalacja odnawialnego Zrédta energii o fgcznej mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 50 kW i mniejszej niz 500 kW, przyfagczona do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy
osiggalnej cieplnej w skojarzeniu wiekszej niz 150 kW i nie wiekszej niz 900 kW,
w ktdrej tgczna moc zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW i mniejsza niz
500 kW,

mikroinstalacja — instalacja odnawialnego zrédta energii o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytgczona do sieci elektroenergetycznej o
napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w
skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktérej tgczna moc zainstalowana elektrycznajest
nie wieksza niz 50 kW,

M.P.Z.P. — miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego,

MW K — Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0.,

m.s.c. — miejska sieé cieptownicza,

nN — niskie napiecie,

NN — najwyzsze napiecie,

NFOSiGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
OSD — Operator Systemu Dystrybucyjnego,

OSP — Operator Systemu Przesytowego,

OZE — odnawialne zrédta energii,

PEP2040 — Polityka Energetyczna Panistwa do roku 2040,

PPP — Partnerstwo publiczno-prywatne (inaczej publiczno-prawne); formuta okreslonej
ustawg  wspotpracy pomiedzy jednostkg sektora  finanséw  publicznych
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a przedsiebiorstwem  prywatnym majgca na celu wspdlne zrealizowania
przedsiewziecia inwestycyjnego,

Prosument — osoba fizyczna lub prawna posiadajgca wtasng mikroinstalacje stuzaca
pozyskaniu energii elektrycznej i sprzedajaca jej nadwyzki do OSD,

Qc.o, Gew.us Qwent-tech — Zapotrzebowanie na energie lub moc na potrzeby, odpowiednio:
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacyjno-technologiczne,

siec¢ inteligentna (smart grid) — sie¢ elektroenergetyczna wyposazona w urzgdzenia
i instalacje umozliwiajagce w czasie rzeczywistym na odczyt danych licznikow i na
biezgco elastyczne zarzgdzanie poborem energii w zaleznosci od lokalnych potrzeb,

SN —$rednie napiecie,

termomodernizacja — dziatania inwestycyjne w budynkach majace doprowadzic¢
do zwiekszenia efektywnosci energetycznej obiektu m.in. poprzez docieplenie,
wymiane instalacji grzewczej oraz ewentualne zastosowanie OZE,

toe — tona oleju ekwiwalentnego. Uniwersalny przelicznik energii. 1 toe = 41,87 GJ lub
11,63 MWh,

TPA (zasada TPA) — Third Party Access; zasada dostepu trzeciej strony wprowadzona
prawem unijnym celem zwiekszenia konkurencji na rynku energii elektrycznej
i gazowej dla przetamania monopoli. Umozliwia dostep wszystkim podmiotom
posiadajgcym uprawnienia do obrotu danym typem energii do sieci przesytowej
i dystrybucyjnej kazdego operatora,

Wysokosprawna kogeneracja - rozwigzanie kogeneracyjne zaprojektowane pod katem
zapotrzebowania na odbiér ciepta uzytkowego i dostosowanie do jego wartosci mocy
elektrycznej (wytwarzane jest doktadnie tyle energii cieplnej na ile jest
zapotrzebowanie),

URE — Urzad Regulacji Energetyki,

WFOSIGW — Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
WMIiG — Wydziat Mienia i Geodezji Urzedu Miasta w Bydgoszczy,

WZR — Wydziat Zréwnowazonego Rozwoju i Srodowiska Urzedu Miasta w Bydgoszczy,
ZDMIKP — Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej,

ZEC — Zespdt Elektrocieptowni Bydgoszcz (PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat
Elektrocieptownia w Bydgoszczy),

ZTPOK — Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych,

ZZE — Zespot ds. Zarzgdzania Energig Urzedu Miasta w Bydgoszczy.
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Wykaz aktéw prawnych:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne, t.j. Dz.U. 2021 poz. 716 ze
zm.,

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r.- o samorzqdzie gminnym, t.j. Dz.U. 2021 poz. 1372 ze
zm.,

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r.- o efektywnosci energetycznej, t.j. Dz.U. 2021 poz. 468
zezm.,

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony srodowiska, t.j. Dz.U. 2020 poz.
1219 ze zm,,

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r.- o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko, t.j. Dz.U. 2021 poz. 247 ze zm.,

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 6 marca 2019 r.- w sprawie szczegétowych
zasad ksztaftowania i kalkulacji taryf oraz rozliczenn w obrocie energiq elektryczng,
Dz.U. 2019 poz. 503 ze zm.,

Ustawy z dnia 27 pazdziernika 1994 r.- o autostradach ptatnych oraz o Krajowym
Funduszu Drogowym, t.j. Dz.U. 2020 poz. 2268 zm zm.,

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r.- o drogach publicznych, t.j. Dz.U. 2021 poz. 1376 ze
zm.

Ustawa z dnia 27 pazdziernika 1994 r.- o autostradach ptatnych oraz o Krajowym
Funduszu Drogowym, t.j. Dz.U. 2020 poz. 2268 ze zm.,

10) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.- o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,

t.j. Dz.U. 2021 poz. 741 ze zm.,

11) Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r.- o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz

o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow, t.j. Dz.U 2021 poz. 554 ze zm.,

12) Ustawa z dnia 9 listopada 2018 r.- 0 zmianie ustawy o podatku dochodowym od osdb

fizycznych oraz ustawy o zryczattowanym podatku dochodowym od niektdrych
przychoddw osigganych przez osoby fizyczne, Dz.U. 2018 poz. 2246,

13) Ustawa z dnia 6 grudnia 2018 r.- o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i

remontow oraz niektorych innych ustaw, Dz.U. 2019 poz. 51,

14) Ustawa z dnia 15 lipca 2011 r.- o krajowym systemie ekozarzqdzania i audytu (EMAS),

t.j. Dz.U. 2020 poz. 634.

9|Strona



AKTUALIZACIA

1. Wstep

Miasto Bydgoszcz posiada aktualne ,Zatozenia do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe do roku 2025” opracowane przez Energooekspert
Sp. z 0.0. w marcu 2011 r., aktualizowane we wrzes$niu 2014 r. oraz w maju 2018r.
Koniecznos¢ aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe wynika ze spetnienia wymogéw ustawowych okreslonych w art.
19 ust. 2 Prawa energetycznego: ,Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co
najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata”.

Aktualizacja oznacza uwzglednienie w dokumencie zmian, jakie miaty miejsce od daty
przygotowania jego ostatniej aktualizacji (2017 r.), w zakresie istotnych okolicznosci
wptywajgcych na jego tresc. Stad tez czes¢ zapisdw w niniejszym opracowaniu nie ulegta
zmianie w stosunku do zawartosci dokumentu pierwotnego.

Zmiany w dokumencie obejmujg, m.in. weryfikacje i aktualizacje:

e uwarunkowan zatozen wynikajgcych z aktualnych przepiséw prawa na poziomie
krajowym (np. Polityka Energetyczna Panstwa 2040), a takze lokalnym, tj. z celdow
i kierunkow okreslonych w aktualnych dokumentach strategicznych Miasta Bydgoszczy
(np. Strategia rozwoju Bydgoszczy do 2030 roku, miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego);

e uwarunkowan zatozen wynikajgcych z aktualnej struktury miasta, w tym w szczegdlnosci
powierzchni uzytkowej obiektdw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej, liczby ludnosci,
liczby przedsiebiorstw i powierzchni uzytkowej obiektéw ustugowych i przemystowych;

e zatozen wynikajacacych z aktualnych danych dotyczacych, m.in. zapotrzebowania na
energie, a takze danych od przedsiebiorstw energetycznych, w szczegdlnosci plandw
przedsiebiorstw energetycznych, w tym od: KPEC Sp. z 0.0., PGE Energia Ciepta S.A,,
ENEA Operator Sp. z 0.0., Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0;

e zatozen wynikajacgcych ze stanu aktualnego zapotrzebowania na energie oraz planéw
rozwojowych, okreslonych w pismach zwrotnych od spdétek miejskich i innych
podmiotow, do ktérych skierowano zapytania;

e prognoz zapatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Bydgoszczy,
W oparciu o powyzsze dane;

e przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych, mozliwosci wykorzystania lokalnych nadwyzek i zasobdéw paliw i energii oraz
srodki poprawy efektywnosci energetycznej, w oparciu o powyzsze dane, a takze stan
aktualny i plany dotyczgce OZE;

e zakresu wspotpracy z gminami sgsiednimi, w oparciu o odpowiedzi Gmin na skierowane
zapytania.
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Dla potrzeb aktualizacji przedmiotowego dokumentu przeanalizowano zmiany w zakresie
systemu prawnego, obowigzujgcych polityk i strategii na szczeblu unijnym, krajowym
i lokalnym. Szczegétowej analizie poddano dane z inwentaryzacji zrédet ogrzewania na
terenie Bydgoszczy, zawierajacg informacje m.in. o ilosci poszczegdlnych rodzajow zrédet
ogrzewania, rodzajéow paliwa wykorzystywanego do ogrzewania oraz emisji do powietrza
zwigzanej z tymi Zrodtami. Do przedsiebiorstw energetycznych zostaty tez wystosowane
pisma, celem uzyskania informacji o aktualnych zuzyciach czynnikéw energetycznych oraz
planach w zakresie modernizacji infrastruktury lub wazniejszych inwestycji na terenie
Bydgoszczy. Uwszgledniono najnowsze analizy odnosnie rozwoju gospodarczego,
spotecznego, trendéw demograficznych i innych istotnych czynnikdw mogacych miec
znaczenie dla polityki energetycznej miasta. Dane dotyczgce zasobéw odnawialnych Zzrédet
energii pochodzg gtdwnie z zestawied bedacych w posiadaniu Zespotu ds. Zarzgdzania
Energig, informacji przekazanych przez ENEA Operator Sp. z 0.0., atakie zopracowan
ekspertédw zewnetrznych i opracowan statystycznych.

Obok oszacowania zasobdw poszczegdlnych Zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat
stopien ich wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego oparte
zostato na analizie aktualnego zuzycia energii elektrycznej i gazu oraz eksploatowanej sieci
gazowej. Dane zwigzane 1z energetykag zawodowg oparto na dostepnych danych
statystycznych oraz danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki
energetycznej w Bydgoszczy.

Czesc zebranych danych (np. odpowiedzi podmiotéw, do ktérych skierowane zostaty pisma)
opracowana bytfa dla roku 2020, cze$¢ natomiast (np. dane ogdlnodostepne) dla roku 2019.
W trakcie dokonywania analiz zapotrzebowania na energie, ciepto i gaz brano pod uwage
reprezentatywnos¢ otrzymanych danych, gtdwnie pod katem majacej wptyw na zuzycia
poszczegdlnych mediow sytuacji pandemicznej w 2020 roku.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolifo na opracowanie prognozy
zapotrzebowania na energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy
agencji energetycznych oraz analizy i szacunki wiasne, oparte m.in. o potencjat obszarowy
Bydgoszczy, okres$lony w prawie miejscowym. Jednym z elementdéw aktualizacji jest
okreslenie wptywu sektora energetycznego na sSrodowisko naturalne, sposoby i srodki
minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz opisanie przewidywanego wptywu na
Srodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych w ,Polityce Energetycznej Polski
do roku 2040".

Wszystkie priorytety aktualizacji posiadajg jeden wspdlny mianownik — zréwnowazony
rozwdj energetyki. Dokument systematyzuje i faczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania
energii i ochrony sSrodowiska. Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania
oprécz doswiadczenia i wiedzy ekspertow w zakresie planowania energetycznego
i odnawialnych Zrddet energii niezbedna okazata sie wspdtpraca z Urzedem Miasta
Bydgoszczy oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej dziatajgcymi na terenie
Miasta Bydgoszczy.
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Aktualizacja ,Zatozen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe” powinna by¢ traktowana jako uzupetnienie o brakujgce badz
zaktualizowane dane istniejgcego juz dokumentu, gdyz odwotuje sie do niego jako do
dokumentu bazowego, ktéry nalezy uznac za referencyjny.

Podstawe prawng opracowania stanowig, m.in. ponizsze akty prawne:

1. Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym,
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,
Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,
Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska,

vk wnwe

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i
jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko,

6. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 6 marca 2019 r. w sprawie szczegétowych
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozlicze w obrocie energig elektryczng,

W Sswietle przepisdbw Prawa energetycznego, kreatorem i koordynatorem polityki
energetycznej na swoim obszarze jest gmina. Do zadan wfasnych gminy nalezy bowiem
planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe (art. 18
ust. 1).

Do zadan wéjta, burmistrza, prezydenta miasta, w mysl art. 19 Prawa energetycznego nalezy
opracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy, co najmniej na okres 15 lat i
aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Projekt zatozen ma za zadanie okreslac:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepfa wytwarzanych w odnawialnych
zrodtach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych,

4) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodtach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem
ciepta oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

5) zakres wspoétpracy Gmin i Miasta Bydgoszczy, dotyczacy, m.in. wykorzystywania
nadwyzek energii lub wspdlnych przedsiewzie¢ w budowe OZE oraz istniejgcych
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elementow infrastruktury, zwigzanych z zaopatrzeniem w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe, ktére wymagatyby uzgodnien z Prezydentem Miasta Bydgoszczy.

Gminy w mys| postanowien ustawy o samorzadzie gminnym, a takze Prawa energetycznego

sg gtdownym wykonawca polityki energetycznej Panstwa na swoim terenie.

Prawo energetyczne (art. 19) okresla nie tylko zawarto$s¢ opracowania, ale réwniez

procedure wykonywania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna

i paliwa gazowe.

Etapy uchwalania Projektu zatozen:

Wjt, burmistrz, prezydent miasta opracowuje Projekt zatozen.

Projekt zatozen zostaje wytozony do publicznego wgladu na okres 21 dni,
powiadamiajgc o tym w sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci. W tym
czasie istnieje mozliwos$¢ sktadania przez osoby i jednostki organizacyjne wnioskow,
zastrzezen i uwag.

Samorzad wojewddztwa opiniuje Projekt zatozen w zakresie koordynacji wspétpracy
z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa.

Rada miejska uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone
w czasie wytozenia Projektu zatozen do publicznego wgladu.

Niniejsze opracowanie uwzglednia kierunki i cele oraz dziatania okreslone w szeregu

opracowan strategicznych dla Miasta Bydgoszczy, w tym, m.in.:

,Bydgoszcz 2030. Strategia rozwoju”, przyjeta Uchwatg Nr XXIV/603/20 Rady Miasta
Bydgoszczy z dnia 27 maja 2020 r.,

,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
Bydgoszczy”, przyjete Uchwatg Nr L/756/09 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 15 lipca
2009 .,

,Gminny Program Rewitalizacji Miasta Bydgoszczy 2023+”, przyjety Uchwatg Nr
IV/12/18 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 28 listopada 2018 .,

»Plan Ochrony Klimatu i Adaptacji do Skutkéw Zmian Klimatu dla Miasta Bydgoszczy”,
przyjety Uchwatg Nr LXXVIII/1164/10 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 3 listopada
2010r,,

»,Plan dziatan na rzecz zrbwnowazonej energii — Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla
miasta Bydgoszczy na lata 2014 — 2020 plus” przyjety Uchwatg Nr XI1/153/15 Rady
Miasta Bydgoszczy z dnia 29.04.2015 .,

Plan dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP) dla miasta Bydgoszczy na lata
2012-2020, przyjety Uchwatg Nr XXXV/723/12 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 28
listopada 2012r.,
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e ,Program ochrony s$rodowiska dla miasta Bydgoszczy na lata 2013-2016
z perspektywa do 2020 roku”, przyjety Uchwatg Nr XXXV/721/12 Rady Miasta
Bydgoszczy z dnia 28 listopada 2012 r.,

e ,Program Czyste Miasto”, wprowadzony Zarzadzeniem Nr 369/2006 Prezydenta
Miasta Bydgoszczy z dnia 13 maja 2006 r.,

e ,Plan adaptacji miasta Bydgoszczy do zmian klimatu do roku 2030”, przyjety Uchwatg
Nr XIV/287/19 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 4 wrzesnia 2019 .,

e ,Plan budowy ogdélnodostepnych stacji tadowania na terenie Miasta Bydgoszczy”,
przyjety Uchwatg Nr XXV11/649/20 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 26 sierpnia 2020 .,

e ,Strategia rozwoju elektromobilnosci dla Miasta Bydgoszczy do 2030 roku”, przyjeta
Uchwatg Nr XXXI1/720/20 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 25 listopada 2020 .,

e ,Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla miasta
Bydgoszczy”, przyjety Uchwatg Nr XLVI/968/13 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 25
wrzesnia 2013 r.,

e _Program opieki nad zabytkami Miasta Bydgoszczy na lata 2017-2020", przyjety
Uchwatg Nr XLIX/1028/17 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 27 wrzesnia 2017 r.,

e Program ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu dla strefy aglomeracja bydgoska, przyjety Uchwatg Nr XXI111/339/20
Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 22 czerwca 2020 .,

e _Plan dziatgn na rzecz zréwnowazonej energii i klimatu (SECAP) dla Miasta
Bydgoszczy do 2030 roku” przyjety Uchwatg Nr XLV/961/21 Rady Miasta Bydgoszczy
z dnia 27 pazdziernika 2021 r., oraz uchwalone miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego.

Obowigzujgce miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego oraz Studium
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta Bydgoszczy dostepne
sg dla celdw informacyjnych na stronie internetowej Miejskiej Pracowni Urbanistycznej
w Bydgoszczy www.mpu.bydgoszcz.pl.

Warto zauwazyé, ze dla strefy aglomeracja bydgoska, ze wzgledu na przekroczenia poziomu
dopuszczalnego pytu PM10, PM2,5 oraz pozioméw docelowych benzo(a)pirenu uchwalono
program ochrony powietrza: Uchwata Nr XXII1/339/20 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 22 czerwca 2020 r. w sprawie okre$lenia programu ochrony powietrza w
zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu dla strefy aglomeracja
bydgoska. Termin realizacji programu —31.12.2026 r.

Konieczno$é przyjecia aktualizacji ,,Zatozed do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe” wynika z art. 19 ust. 2 Prawa energetycznego).

Opracowanie dotyczy zakresu okreslonego w przywotanym wyzej art. 19 ust. 2 Prawa
enertetycznego. Aktualizuje on tres¢ ,Zatozen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto,
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ars
B ammonmors cora G

energie elektryczng i paliwa gazowe do 2025 roku” przyjetych Uchwatg nr XV1/282/11 Rady
Miasta Bydgoszczy z dnia 26 pazdziernika 2011 r. (aktualizowanych w 2014 r. — Uchwata nr
VI/30/15 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 28 stycznia 2015 r. oraz w 2018 r. — Uchwata nr
LX/1319/18 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 23 maja 2018 r.) pod katem zmian, ktére majg
wptyw na zapisy dokumentu, a ktére sie pojawity od daty przyjecia ostatniej aktualizacji, czyli
od roku 2018. Aktualizacja bedzie obowigzywaé przez okres nastepnych trzech lat od daty
uchwalenia nieniejszego dokumentu.
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2. Zmiany w zakresie polityki energetycznej i zgodnos¢ z innymi
dokumentami strategicznymi

W okresie od ostatniej aktualizacji ,Zatozen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepfto,
energie elektryczng i paliwa gazowe do 2025 roku” obowigzuje w dalszym ciggu wiekszo$é
przepiséw prawa unijnego oraz polskiego w zakresie polityki energetycznej, ktére oméwiono
szerzej w Zataczniku nr 1.

Przeprowadzona analiza zgodnosci ,Zatozen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe do 2025 roku” z dokumentami strategicznymi wykazata,
ze wyznaczone w ,Zatozeniach do planu..” kierunki rozwoju Miasta Bydgoszczy w zakresie
zaopatrzenia w energie ciepfa, enerie elektryczng i gaz sg zgodne z planowanymi kierunkami
oraz celami i dziataniami proponowanymi przez inne dokumenty strategiczne, wymienione
w podpunkcie 1.3.

Analize dokumentéw strategicznych na poziomie miedzynarodowym, krajowym,
regionalnym i lokalnym w zakresie zgodnos$ci z opracowywang aktualizacjg ,Zatozen do
planu...” przedstawiono w Zatgczniku nr 1.
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3. Charakterystyka miasta — uzupetnienie i aktualizacja danych

3.1. Potozenie miasta i podziat na jednostki bilansowe — uzupetnienie

»Zatozenia do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
do 2025 roku” opracowane w 2011 r. wyrdzniajg podziat miasta na 20 jednostek bilansowych
(B1-B20). Ich charakterystyke przedstawiono w ponizszej tabeli, natomiast granice jednostek
bilansowych oraz przebieg sieci cieptowniczej i gazowej na mapie Bydgoszczy przedstawiono
na rysunku nr 1. Ze wzgledu na rozmiar zatgcznika (20 arkuszy formatu AO) rysunki
przedstawiono wytgcznie w wersji elektronicznej, na ptycie CD dotgczonej do dokumentac;ji.

Jednostki bilansowe sg zblizone do podziatu Bydgoszczy wg miejscowych plandw
zagospodarowania przestrzennego i obejmujg w przyblizeniu poszczegblne osiedla,
a w niektérych przypadkach grupy osiedli Miasta Bydgoszczy. Poszczegdlne jednostki
bilansowe obejmujg tereny o zblizonym zagospodarowaniu, przeznaczeniu na cele
mieszkaniowe i/lub gospodarcze, na ktérych mozina wyrdzni¢ okreslong infrastrukture
techniczng (miejskie systemy zaopatrzenia w media) oraz dominujgce rodzaje uzywanego
paliwa (gaz, olej opatowy, wegiel).

W ponizszej tabeli nr 1 przedstawiono podziat miasta na jednostki bilansowe oraz ich ogdlng
charakterystyke. Szczegétowo charakterystyke jednostek bilansowych przedstawiono
w zafgczniku nr 2, gdzie zweryfikowano i zaktualizowano: opisy zagospodarowania
i infrastruktury technicznej, wartosci dotyczgce powierzchni oraz liczby mieszkaricéw na
terenie danej jednostki bilansowej. Zamieszczono takze orientacyjne dane o liczbie
obiektéow, w ktérych wykorzystywane jest do ogrzewania paliwo state oraz procent
obiektéw, w stosunku do stanu na rok 2017, w ktérych dokonano wymiany Zrédet
ogrzewania na paliwo state (weglowe). Dane pochodzg z przeprowadzonej przez Miasto
Bydgoszcz inwentaryzacji zrédet ogrzewania na paliwo state z roku 2020.

Tabela 1. Jednostki bilansowe Bydgoszczy. Zrédto: ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto,
energie elektrycznq i paliwa gazowe do 2025 roku”, 2011 oraz inwentaryzacja zrodet ogrzewania na paliwo
state, 2020

Okreslenie obszaru jednostki

Lp. | Symbol Powierzchnia Liczba
Rodzaj [ha] 0sob
[szt.]
1 B1 strefa mieszkaniowa M1 obejmujgca: pn czes¢ Osowej Gory 176 10 005
5 82 strefa aktywnosci gospodarczej G1 obejmujgca pd czes¢ Osowej 935 335
Gory
3 B3 strefa mleszk'anlowa M2 obejmujaca: pd czes¢ Osowej Gory, Flisy, 912 20623
Jary, Miedzyn, Prady
4 B4 strefa dolin rzek D1 obejmujgca Optawiec, Smukate, Janowo 803 1492

strefa dolin rzek D1 obejmujgca pd czes¢ Optawca, Piaski pn czes¢
5 B5 Czyzkdéwka oraz 934 13610
strefa mieszkaniowa M3 obejmujgca Czyzkéwko, srodkowg czesé
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Okreslenie obszaru jednostki

Lp. | Symbol Powierzchnia Liczba
Rodzaj [ha] 0s6b
[szt.]

Jachcic oraz pd-wsch czesé Rynkowa

strefa aktywnosci gospodarczej G2 obejmujaca pn czes¢ Okola, pd
6 B6 czes¢ Jachcic i pd czes¢ Czyzkdwka oraz strefa aktywnosci 397 2622
gospodarczej G3 obejmujgca zach i pd-zach czes¢ Rynkowa

strefa C — Srédmiejska

o fo . g - 530 36 670
B7 obejmujaca: Srédmiescie oraz cze$¢ Babiej Wsi, Okola i Bocianowo

strefa mieszkaniowa M6 obejmujgca: Wilczak, Btonie,
Gorzyskowo, Szwederowo, Wzgdrze Wolnosci i pd czes¢ Babiej
Wsi oraz 1357 115039
strefa mieszkaniowa M7 obejmujgca Glinki oraz Wyzyny i
Kapusciska

strefa aktywnosci gospodarczej G4 obejmujaca obszar Lotniska,

Bielice, Biedaszkowo, czes¢ Btonia >35 >90

strefa lasow ochronnych L1 obejmujgca Las Gdanski oraz
10 B10 |fragment Fordonu oraz czes¢ niezabudowana 1818 98
strefa Skarpy Potnocnej S1

strefa Skarpy Pdtnocnej S1 obejmujgca pn Myslecinek
11 B11 oraz strefa Skarpy Pdtnocnej S2 obejmujgca Las Gdanski oraz 909 701
fragment Fordonu

strefa mieszkaniowa M4 obejmujgca: Osiedle Lesne, Zawisze,
12 B12 Bielawy, Skrzetusko i czes¢ Babiej Wsi oraz strefa mieszkaniowa 660 42 566
M5 obejmujaca: Bartodzieje

strefa laséw ochronnych L2 obejmujgca czes¢ tegnowa i

13 B13 .
Wypaleniska

1086 7

strefa lasow ochronnych L2 bejmujgca czes¢ tegnowa oraz strefa
14 B14 |aktywnosci gospodarczej G6 bejmujgca Czersko olskie, czesé 1920 1758
tegnowa i Wypalenisk

strefa doliny rzeki Wisty D3 obejmujgca teren tegnowo Il —

1 B1 4
> > Otorowo 638 =
strefa aktywnosci gospodarczej G5 obejmujaca Zimne Wody oraz
czesc Kapusaskl, ?lermeczka i L.e;gnowa. . 1887 6 400
16 B16 |strefa aktywnosci gospodarczej G7 obejmujgca: Bydgoszcz
Wschéd, czesé Siernieczka i Brdyujscia oraz fragment Fordonu
17 817 strefa mles.zkanlowa !\/I8 ObEJI:T:IUj{’:)Ca.: Fordon Dolny Taras, 1267 64 164
z wytgczeniem terendéw nadwislaniskich
18 B18 strefa Skarpy Pétnocnej S2 obejmujgca Las Gdanski oraz fragment 497 408
Fordonu
19 B19 strefa mieszkaniowa M9 obejmujaca Fordon Gérny Taras 290 83
20 B20 strefa dolin rzek D2 obejmujgca tereny nadwislanskie w Fordonie 744 109

Aktualnie Miasto Bydgoszcz ma powierzchnie 17598 ha (175,98 km?). W ogdlnej powierzchni
miasta wynoszacej prawie 17,6 tys. ha najwiekszy udziat, ponad 8,4 tys. ha tj. 47,7%
stanowity nieruchomosci Skarbu Panstwa. Strukture zagospodarowania przestrzennego
ilustruje ponizszy wykres.
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Wykres 1. Struktura zagospodarowania przestrzennego. Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych
WMIG, 2021
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m grunty pod wodami

Wiekszos$¢ powierzchni miasta (okoto 56%) zajmujg tereny zieleni, wod powierzchniowych
i uzytkdw rolnych. Okoto 44% terenu miasta stanowig powierzchnie zurbanizowane.

Na terenie Bydgoszczy zlokalizowane sg cztery obszary Natura 2000:

1. PLB040003 - Dolina Dolnej Wisty - obszar specjalnej ochrony ptakéw (Dyrektywa
Ptasia);

2. PLH300004 - Dolina Noteci - specjalny obszar ochrony siedlisk (Dyrektywa
Siedliskowa);

3. PLB300001 - Dolina Srodkowej Noteci i Kanatu Bydgoskiego - obszar specjalnej
ochrony ptakéow (Dyrektywa Ptasia);

4. PLH040003 - Solecka Dolina Wisty - specjalny obszar ochrony siedlisk (Dyrektywa
Siedliskowa).

Tereny Natura 2000 podlegajg szczegdlnej ochronie i znacznym ograniczeniom dziatalnosci
cztowieka. Jednak obszary te zlokalizowane sg na obrzezach miasta i nie majg istotnego
wptywu na dziatania zwigzane z gospodarka energetyczng Bydgoszczy.
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Rysunek 1. Tereny Natura 2000 objete Dyrektywq Ptasiq oraz Dyrektywq Siedliskowq. Zrédto: Geoserwis GDOS
(gdos.gov.pl).
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3.2. Trendy demograficzne

Wedtug danych GUS najwiecej osdéb zamieszkiwato Bydgoszcz w 1998 roku - 386 855 (dane
na 31.12.1998 r.). Od tego czasu miasto systematycznie sie wyludnia. Ludnos¢, wedtug stanu
na 31.12.2019 r. wynosi 348 190 mieszkancow i z roku na rok sie zmniejsza (przyrost
naturalny, mierzony rok do roku, wynosi ok. -0,6%) — dane Urzedu Statystycznego.

W strukturze ludnosci wedtug ptci nadal utrzymuje sie przewaga kobiet, ktére stanowity
ponad 52,98% ogdtu mieszkarncoOw miasta.

Wedtug prognoz GUS z 2019 r., liczba mieszkancéw miasta do roku 2030 bedzie sie
zmniejszaé. Ostatnie kilka lat potwierdza ten trend, ale spadek liczby ludnosci jest nizszy od
prognozowanego. W prognozach na potrzeby dalszych przeliczen uwzgledniono
zaobserwowany obecnie wzrost liczby urodzen (przyjeto wskaznik 1%). Prognozy te
przedstawia tabela ponizej.
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Tabela 2. Liczba mieszkaricéw Bydgoszczy wg. prognoz GUS. Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych

GUS
Rok Liczba . . o
mieszkaficow Liczba mieszkaricow Bydgoszczy
Trend rozwojowy w perspektywie do 2030 roku wg. GUS

2021 346 916

348,000
2022 | 345528 546,000
2023 344 146 344,000
2024 342 769 342,000
2025 341398 240,000

338,000
2026 | 340033 336,000
2027 338672 334,000
2028 337 318 332,000
2029 | 335969 730,000

328,000
2030 334 625 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Prognoza przewiduje utrzymywanie sie niekorzystnych tendencji demograficznych, majgcych
swoje odbicie w strukturze ekonomicznych grup wieku mieszkaricéw Bydgoszczy. Efektem
tych zmian bedzie:
e dalszy spadek liczebnosci i udziatu grupy oséb w wieku przedprodukcyjnym,
e dalszy wzrost liczebnosci grupy oséb w wieku poprodukcyjnym (prognozowane jest
nieznaczne zahamowanie tej tendencji ok. 2025 r.).
e spadek liczby ludnosci w grupie oséb w wieku produkcyjnym.

Prognozy liczby mieszkancéw Bydgoszczy mogg przekta¢ sie na prognozy zuzycia energii
cieplnej, elektrycznej i gazu, m.in. ze wzgledu na odptyw mieszkarncow z miasta oraz
procentowy liczby oséb w wieku przedprodukcyjnym oraz

spadek produkcyjnym,

charakteryzujgcych sie najbardziej aktywnym korzystaniem z energii.

3.3. Zmiany w gospodarce

W niniejszym podrozdziale omdwiono zmiany liczby odbiorcéw z sektora dziatalnosci
gospodarczej, majgce wpltyw na zuzycie energii i paliw w tym sektorze, a co za tym idzie, na
terenie miasta.

Z poszczegdlnymi rodzajami dziatalnos$ci gospodarczej wigze sie profil wykorzystania energii.
Wedtug danych Urzedu Statystycznego w Bydgoszczy ogdtem w miescie w koncu grudnia
2020 r. funkcjonowato 44 596 podmiotéw gospodarki narodowej. W latach 2018 - 2020
nastgpit wzrost liczby podmiotéw o 2 294 szt. Wiekszos¢ z podmiotéw dziata w sektorze
prywatnym (ok. 96,6%).

Liczba spétek prawa handlowego w ciggu ostatnich trzech lat nie ulegta znaczgcym zmianom.
W ciggu ostatnich trzech lat nastgpit wzrost liczby podmiotéw w sektorze prywatnym (wzrost
o ok. 1300 firm, tj. o 3,3%), przy redukgcji liczby podmiotow w sektorze publicznym — o 24
podmioty (tj. redukcja o 3,0%).
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Tabela 3. Liczba podmiotow gospodarczych zarejestrowanych w poszczegélnych sekcjach na terenie
Bydgoszczy. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

2016 2017 2018 2019 2020
rolnictwo 160 160 155 157 154
przemyst 3620 3596 3417 3456 3434
budownictwo 4174 4217 4145 4374 4735
handel; naprawa pojazdéw 10412 | 10105 9460 9346 9375
transport i gospodarka magazynowa 2676 2704 2732 2775 2786
informacja i komunikacja 1562 1622 1716 1824 1920
dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 1655 1614 1592 1591 1584
obstuga rynku nieruchomosci 2515 2595 2655 2777 2897
dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 4483 4535 4570 4731 4891
administrowanie i dziatalnos¢ wspierajaca 1396 1437 1478 1561 1637
edukacja 1622 1558 1599 1604 1626
opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 3665 3726 3809 3895 4010
pozostata dziatalnos$¢ ustugowa 2918 2962 2794 2938 2972
pozostate sekcje 2012 2055 2062 2183 2390

W efekcie struktura podmiotéw gospodarki narodowej wedtug sekcji w grudniu 2020 r.
przedstawiata sie nastepujgco:

Wykres 2. Struktura podmiotéw gospodarki narodowej wg. sekcji REGON [%]. Zrédfo: opracowanie wtasne na
podstawie danych GUS
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Obszarami o najwiekszej liczbie podmiotow gospodarczych oraz o ich najwiekszej
koncentracji sa Srédmiescie, Szwederowo, Bartodzieje, Wyzyny, Bocianowo. Duze zakfady
przemystowe zlokalizowane sg gtdwnie na terenach peryferyjnych Bydgoszczy, przy waznych
trasach komunikacyjnych, we wschodnich rejonach miasta, wzdfuz rzek Brdy i Wisty oraz
w zachodniej czesci miasta i na terenach Bydgoskiego Parku Przemystowo-Technologicznego.
Na jego terenie znajduje sie podstrefa Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej (PSSE).
Bydgoski Park Przemystowo-Technologiczny zlokalizowany w potudniowo-wschodniej czesci
Bydgoszczy na terenach poprzemystowych i zajmuje obszar ponad 286,4 ha. Park potozony
jest w odlegtosci 3 km od portu lotniczego, w poblizu drég krajowych nr 5, 25 oraz 10, z ktérg
jest bezposrednio potgczony; posiada réwniez dogodny dostep do bocznic i transportu
kolejowego na trasie magistrali Slask-Porty. Obszary o najmniejszej aktywnosci gospodarczej
to tegnowo, Las Gdanski, Myslecinek, Czersko Polskie. Sg to obszary ekstensywnie
zagospodarowane, z duzym udziatem terendéw otwartych.

Do najwiekszych przedsiebiorstw w Bydgoszczy nalezy: Pojazdy Szynowe PESA Bydgoszcz
S.A., Zaktady Chemiczne ,Nitro-Chem” S.A., Colian Holding S.A., Bydgoskie Zaktady Przemystu
Gumowego ,,STO-MIL” S.A., PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat Elektrocieptownia w Bydgoszczy,
Unilever Polska S.A. oraz firmy z branzy elektronicznej i IT: Tyco Electronics Polska Sp. z 0.0.,
Atos, Jabil Global Services oraz Teleplan.

Wedtug danych Urzedu Statystycznego w Bydgoszczy okoto 60% budynkédw mieszkalnych
w miescie zostata wybudowana przed 1990 rokiem. S3 to obiekty w wiekszosci o ztym stanie
technicznym, dlatego wymagajg termomodernizacji w pierwszej kolejnosci. Okoto 20%
budynkéw mieszkalnych to budynki wybudowane w latach 2012-2019. Mozna przyj3é, ze s3
to budynki
zapotrzebowania energetycznego niz budynki starsze.

o dobrym stanie technicznym, o relatywnie nizszym wspdtczynniku

Ponizej, w tabeli nr 4 przedstawiono zasoby mieszkaniowe w Bydgoszczy z uwzglednieniem
wyposazenia w centralne ogrzewanie oraz gaz sieciowy.

Tabela 4. Zasoby mieszkaniowe w Bydgoszczy. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

Rodzaj zasobu j-m. 2016 2017 2018 2019
mieszkania szt. 148 901 150 309 151 316 152 586
izby szt. 511524 515 609 518 547 522 221
powierzchnia uzytkowa mieszkan m’ 8621736 8710326 8 769 589 8 848 000
budynki mieszkalne szt. 23140 23224 23291 23 375
pr-zecietn.a powierzchnia uzytkowa 1 m? 57.9 57.9 58,0 58,0
mieszkania

wyposazenie mieszkan w ciepto i gaz
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Tabela 4. Zasoby mieszkaniowe w Bydgoszczy. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

Rodzaj zasobu j-m. 2016 2017 2018 2019
centralne ogrzewanie % 87,5 87,8 87,9 88,0
gaz sieciowy % 81,5 80,8 80,4 80,4

Tabela 5.Liczba mieszkan oddanych od uzytkowania w Bydgoszczy. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
GUS BDL

j-m. 2016 2017 2018 2019
mieszkania oddane do uzytkowania - ogétem szt. 864 1432 1139 1340
mieszkania oddane do uzytkowania - powierzchnia 2
. m 51359 90 628 67 262 82902
uzytkowa

W powyzszych tabelach zaobserwowac¢ mozna trend wzrostowy liczby mieszkan oddanych
do uzytku i powierzchni uzytkowej mieszkann, natomiast wskaznik procentowy mieszkan
wyposazonych w ciepto i gaz w latach 2016-2019 pozostaje na réwnym poziomie.

3.5.  Warunki klimatyczne

Miasto Bydgoszcz znajduje sie w obrebie strefy klimatu umiarkowanego przejsciowego,
w obszarze przenikania sie wptywéw kontynentalnych ze wschodnich obszaréw Europy,
morskich z obszaréw Morza Battyckiego oraz oceanicznych z obszaru Oceanu Atlantyckiego.
Potozenie to warunkuje obserwowang zmiennos$¢ pogody, uzalezniong od kierunku naptywu
mas powietrza. Warunki opadowe w obszarze miasta charakterystyczne sg dla klimatu
kontynentalnego, natomiast wptyw na warunki termiczne posiada przede wszystkim klimat
oceanicznyl.

Bydgoszcz lezy w Il strefie klimatycznej. Zgodnie z danymi klimatycznymi dla stacji
meteorologicznej ,,Bydgoszcz”, Srednia roczna temperatura dla Bydgoszczy wynosi 7,6°C.
Natomiast $rednioroczna liczba stopniodni, wedtug danych przekazanych przez KPEC Sp.
z 0.0., w 2020 r. wynosita 3 398 (w roku 2018 wynosita 3 481, a w roku 2019 wynosita 3 280).

' Plan adaptacji miasta Bydgoszczy do zmian klimatu do roku 2030”,
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4. Charakterystyka zmian istniejgcego stanu zaopatrzenia w ciepto,

4.1.

energie elektryczng i paliwa gazowe

Zaopatrzenie miasta w ciepfo

4.1.1. Metodyka obliczania aktualnego zapotrzebowania na energie cieplng

W obliczeniach zapotrzebowania na energie i moc cieplng przyjeto nastepujace dane

i zatozenia:

zgodnie z danymi przekazanymi przez dostawcéw ciepta, na terenie miasta znajduja
sie nastepujace zrddta ciepta:

- miejska sieé cieptownicza (gtéwnie KPEC): 47,1%,

- kottownie lokalne KPEC: 0,2%,

- kottownie spétek miejskich (ADM, MWK, BTBS, LPKiW, ZTPOK): 7,9%,

- kottownie zaktadowe >2 MW: 17,4%,

- kottownie indywidualne (w tym w budynkach jednorodzinnych): 27,4%,

moc zamowiona przez odbiorcow ciepta ze zrédet KPEC, wedtug danych na 2020 r.,
wynosi 607,7 MW,

catkowite zapotrzebowanie na energie oraz moc cieplng ze zrdodet lokalnych przyjeto
na podstawie danych o mocy zainstalowanej oraz podanej produkgcji ciepta,

catkowite zapotrzebowanie na energie oraz moc cieplng ze 7Zrddet zaktadowych
przyjeto na podstawie danych o mocy zainstalowanej, produkcje ciepta obliczono
zaktadajgc prace kottow przez caty rok,

w oparciu o dane przekazane przez Urzad Miasta przyjeto powierzchnie uzytkowa
w rozbiciu na poszczegdlne grupy funkcjonalne:

- budownictwo mieszkaniowe: 10 107 761 mz,

- budownictwo zwigzane z dziatanoscig gospodarczg: 4 953 610 m?,

- obiekty stuzby zdrowia: 297 444 m?,

- obiekty publiczne: 1 665 779 m?,

- pozostate obiekty: 248 226 m?,

przy czym na potrzeby obliczeniowe utworzono nastepujacy podziat:

1. budownictwo mieszkaniowe,

2. przemyst, ustugi, pozostate,

3. obiekty publiczne,

w obliczeniach zapotrzebowania energetycznego dla budynkéw mieszkalnych
przyjeto dla tych obiektéw (zgodnie z zatozeniami w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej dla miasta Bydgoszczy na lata 2014 — 2020 plus”, przyjetym Uchwata
Rady Miasta Bydgoszczy Nr XI/153/15 z dnia 29.04.2015 r.) wspdtczynnik
zapotrzebowania na ciepto, odpowiednio:

- obiekty do 1989 r. wielorodzinne przed termomodernizacja: 240 kWh/(m?*rok), po
termomodernizacji: 95 kWh/(m?*rok),
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- obiekty do 1989 r. jednorodzinne przed termomodernizacja: 285 kWh/(m?*rok), po
termomodernizacji: 110 kWh/(m**rok),

- obiekty 1989+2002 wielorodzinne przed termomodernizacja: 180 kWh/(m?*rok), po
termomodernizacji: 80 kWh/(m?*rok),

- obiekty 1989+2002 jednorodzinne przed termomodernizacja: 200 kWh/(m?*rok), po
termomodernizacji: 100 kWh/(m?*rok),

na potrzeby obliczen dla grupy budownictwa mieszkaniowego, zgodnie z danymi
Urzedu Miasta oraz Urzedu Statystycznego w Bydgoszczy przyjeto podziat budynkéw
pod wzgledem roku budowy oraz podziat na budynki wielorodzinne i jednorodzinne
(wg danych Urzedu Statystycznego w Bydgoszczy - powyzej 2 kondygnacji), dla
ktorych zatozono odpowiedni, sredni wspotczynnik zapotrzebowania energetycznego:
- do 1989 r.: 63,1% - wielorodzinne: 204 kWh/(m?*rok), jednorodzinne: 241
kWh/(m?*rok),

- 1989 + 2002 r.: 11,5% - wielorodzinne: 155 kWh/(m?**rok), jednorodzinne: 175
kWh/(m**rok),

- 2003 + 2011 r.: 5,0% - wielorodzinne: 120 kWh/(mZ*rok), jednorodzinne: 130
kWh/(m?*rok),

- 2012 =+ 2019 r.: 20,5% - wielorodzinne: 85 kWh/(mZ*rok), jednorodzinne: 90
kWh/(m**rok),

szacunkowe obliczenia aktualnego zapotrzebowania na ciepto w poszczegdlnych
jednostkach bilansowych przeprowadzono przyjmujac zaktualizowane parametry
jednostek, takich jak powierzchnia terenu i wspétczynnik gestosci zabudowy,

w budownictwie zwigzanym z przemystem uwzgledniono zmiane wykorzystania
terenu, jaka wystgpita na terenach bytych Z.Ch. ZACHEM, skutkujacg zwiekszeniem
zapotrzebowania na c.o0., kosztem zapotrzebowania technologicznego (przyjeto,
ze wielkosci zapotrzebowania technologicznego zastgpity wielkosSci zapotrzebowania
na c.o., uwzgledniono réwniez wzrost powierzchni uzytkowej na terenach BPPT),

na potrzeby obliczen dla grupy obiektéw publicznych przyjeto, zgodnie z danymi
Urzedu Statystycznego w Bydgoszczy za 2019r., nastepujace czynniki
zapotrzebowania energetycznego:

-do 1989 r.: 160 kWh/m?/rok,

- 1989 + 2002 r.: 120 kWh/m?/rok,

- 2003 + 2011 r.: 100 kWh/m?/rok,

- 2012 + 2016 r.: 80 kWh/m?/rok,

do obliczen zapotrzebowania na ciepto wykorzystano dane z bazy danych Urzedu
Miasta Bydgoszczy dotyczgce, m.in.:

- obiektéw na terenie miasta (wg bazy danych egib udziat powierzchni uzytkowych
poszczegdlnych rodzajow grup funkcjonalnych przedstawia sie nastepujgco:

mieszkaniowe jednorodzinne: 37,9%,

mieszkaniowe wielorodzinne: 33,0%,
ustugi: 9,9%,
przemyst: 11,7%,
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- publiczne: 3,0%,

- pozostate: 4,5%),
- liczby i Zrédet ogrzewania paliwem statym (wg przeprowadzonej przez WZR
w 2020 r. inwentaryzacji obiektdw ogrzewanych paliwem statym, w analizowanej
probie ponad 10 000 obiektéow, ok. 97,5% obiektéw ogrzewanych jest wytgcznie
z wykorzystaniem wegla, natomiast ok. 2% obiektéw wykorzystuje dodatkowo gaz),

e zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania wody uzytkowej obliczono w oparciu
o liczbe mieszkancow, przyjmujac srednie zuzycie cieptej wody uzytkowej na 1 osobe
wynoszgce 50 litréw na dobe.
Zuzycie c.w.u. na 1 osobe w ciagu doby: 50 | = 0,05 m?/d
Srednie godzinowe zuzycie c.w.u.: V h ér = 0,05 /18 = 0,0028 m>/h
Zuzycie ciepta na ogrzanie 1m* wody: 4,2 * (55 — 10) * 1000 /1076 = 0,189 GJ/m>
Roczne zuzycie ciepta na c.w.u.: Q = 0,05 * 365 * 0,189 = 3,45 GJ/a
Max moc cieplna @ =V h $r * Qcwj * Nh*278 =0,0028 * 0,189 * 3.33*278 = 0,49 kW
W oparciu o powyisze dane obliczono zapotrzebowanie na c.w.u.
mieszkalnego, ktore wynosi: 348 190 * 3,45 =1 201,0 TJ/r.
Moc cieplna na potrzeby podgrzania c.w.u. mieszkaricow wynosi ok.: 348 190 * 0,49 =
169 225 MW,

e w obliczeniach zapotrzebowania na energie oraz moc cieplng na potrzeby c.w.u.

sektora

i went-tech pozostatych grup przyjeto, ze srednio stanowig one odpowiednio 20%
i 5% zapotrzebowania na energie i moc cieplng na c.o.

4.1.2. Zapotrzebowanie na energie cieplng

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcéw na terenie Bydgoszczy odbywa sie obecnie
W oparciu o:

e miejski system cieptowniczy (gtéwnie KPEC),

e kottownie lokalne nalezgce do KPEC,

e kottownie przemystowe,

e indywidualne Zrdédta ciepta.

W ponizszej tabeli przedstawiono zbiorcze zestawienie aktualnych potrzeb cieplnych

poszczegdlnych grup odbiorcow na terenie miasta Bydgoszczy w podziale na

zapotrzebowanie na c.o., c.w.u. i wentylacyjno-technologiczne.

Tabela 6. Zestawienie aktualnych potrzeb cieplnych w podziale na odbiorcéw oraz co, cw i went-tech

Zapotrzebowanie na energie cieplng | Zapotrzebowanie na moc cieplng
Lp. Grupa odbiorcéw [TJ/rok] [(Mw]
Gc.o. Jew.u. Qwent-tech Gc.o. Qe.w.u. Qwent-tech
1 | budownictwo mieszkaniowe 4794,1 1182,8 0,0 670,1 166,7 0,0
2 | przemyst, ustugi, pozostate 3043,4 800,8 202,3 276,8 73,4 18,4
3 | obiekty publiczne 721,7 189,9 48,0 115,3 30,6 7,7
4 |suma 8559,2 2173,5 250,3 1062,2 270,7 26,1
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W ponizszej tabeli zestawiono orientacyjng strukture aktualnego zapotrzebowania na ciepto
odbiorcow na terenie Bydgoszczy w podziale na zrddta zasilania.

Tabela 7. Struktura aktualnego zapotrzebowania na ciepto odbiorcéw na terenie Bydgoszczy w podziale na
Zrédta zasilania

. . Zapotrzebowanie na energie cieplng | Zapotrzebowanie na moc cieplng
I 'Spo§ob zaopatr.zennla [T)/rok] [MW]
odbiorcow w energie cieplng
Gc.o. Je.w.u. Qwent-tech Gc.o. Qe.w.u. Qwent-tech
miejska sie¢ cieptownicza 3881,2 1035,0 258,7 480,3 128,1 32,0
kottownie lokalne kpec 19,7 5,3 13 2,4 0,7 0,2
kot{'ownie Zak{'adowe >2mw 1434,1 382,4 95,6 177,5 47,3 11,8
g | kottownie pozostate, w tym 2254,4 601,2 150,3 279,0 74,4 18,6
indywidualne (jednorodzinne)
5 | kottownie spétek miejskich 647,8 172,7 43,2 80,2 21,4 53

W oparciu o wskazane powyzej dane i zatozenia obliczono, ze orientacyjne zapotrzebowanie
budynkéw mieszkalnych na ciepto, wg stanu na 2020 r. wynosi ok. 5976,9 TJ. Przyjmujac
natomiast wskazniki zapotrzebowania na ciepto wg opracowania bazowego z 2011 r.
(w budownictwie mieszkaniowym  zapotrzebowanie na energie cieplng wynosi
ok. 183 kWh/m?), zapotrzebowanie budynkéw mieszkalnych na ciepto wynosito by ok.
6 319,0 TJ. Réznica ok. 342 TJ wynika z przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych
w budynkach mieszkalnych, co wptyneto na sredni wskaznik zapotrzebowania na energie
cieplna.

W ponizszej tabeli zestawiono aktualne zapotrzebowanie na ciepto w podziale na jednostki
bilansowe.

Tabela 8. Zapotrzebowanie na ciepto w podziale na jednostki bilansowe, stan na 2020 r.

Zapotrzebowanie na ciepto

L Jednostka Obis iednostki
P- | bilansowa pis jednostki Energia cieplna | Moc cieplna
[G)/rok] [Mw]
1 B1 strefa mieszkaniowa M1 obejmujgca: pn czesé¢ Osowej Gory 159521,4 19,7
) B2 strefa a.ktyiwnosu gospodarczej G1 obejmujaca pd czesé 74852,3 9,3
Osowej Gory
3 B3 strefa mieszkaniowa M2 obejmujaca: pd czes¢ Osowej Gory, 686 807,8 850

Flisy, Jary, Miedzyn, Prady
4 B4 strefa dolin rzek D1 obejmujgca Optawiec, Smukate, Janowo 117 849,3 14,6
strefa dolin rzek D1 obejmujaca pd czesé Optawca, Piaski pn
cze$¢ Czyzkéwka oraz

strefa mieszkaniowa M3 obejmujgca Czyzkowko, srodkowg
czes$¢ Jachcic oraz pd-wsch cze$¢ Rynkowa

strefa aktywnosci gospodarczej G2 obejmujgca pn czesé
Okola, pd czes¢ Jachcic i pd cze$¢ Czyzkdwka oraz strefa
aktywnosci gospodarczej G3 obejmujgca zach i pd-zach czes¢
Rynkowa

strefa C — Srédmiejska obejmujaca: Srédmieécie oraz czesé
Babiej Wsi, Okola i Bocianowo

strefa mieszkaniowa M6 obejmujgca: Wilczak, Btonie,
Goérzyskowo, Szwederowo, Wzgdrze Wolnosci i pd czesé
Babiej Wsi oraz

strefa mieszkaniowa M7 obejmujgca Glinki oraz Wyzyny i

365 282,3 45,2

285 238,5 35,3

1471474,9 182,1

3063 485,4 379,1
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Tabela 8. Zapotrzebowanie na ciepfo w podziale na jednostki bilansowe, stan na 2020 r.

Zapotrzebowanie na ciepto

L Jednostka Obis iednostki
P- | bilansowa PIs jednostki Energia cieplna | Moc cieplna
[G)/rok] [MW]
Kapusciska
9 B9 strefa aktywnosci gospodarczej G4 obejmujgca obszar 108 716,2 135

Lotniska, Bielice, Biedaszkowo, cze$¢ Btonia

strefa laséw ochronnych L1 obejmujgca Las Gdanski oraz
10 B10 fragment Fordonu oraz cze$¢ niezabudowana 0,0 0,0
strefa Skarpy Pétnocnej S1

strefa Skarpy P6tnocnej S1 obejmujgca pn Myslecinek
11 B11l oraz strefa Skarpy Pétnocnej S2 obejmujgca Las Gdariski oraz 33718,0 4,2
fragment Fordonu

strefa mieszkaniowa M4 obejmujgca: Osiedle Lesne, Zawisze,
12 B12 Bielawy, Skrzetusko i cze$¢ Babiej Wsi oraz strefa 1403 972,8 173,7
mieszkaniowa M5 obejmujgca: Bartodzieje

strefa laséw ochronnych L2 obejmujgca czesé tegnowa i

13 B13 ) 875,7 0,1
Woypaleniska
strefa lasow ochronnych L2 bejmujgca czesé tegnowa oraz

14 B14 strefa aktywnosci gospodarczej G6 bejmujgca Czersko olskie, 1094 303,4 135,4
czes$é tegnowa i Wypalenisk

15 B15 strefa doliny rzeki Wisty D3 obejmujgca teren tegnowo Il — 159486 20
Otorowo
strefa aktywnosci gospodarczej G5 obejmujgca Zimne Wody

16 B16 oraz czesc Kapu,5(':|sk, Slermeczl'<a i tegn.owa' 923 635,4 114,3
strefa aktywnosci gospodarczej G7 obejmujgca: Bydgoszcz
Wschdd, cze$c Siernieczka i Brdyujscia oraz fragment Fordonu

17 B17 strefa mles-zkanlowa MS obeJTUJ?ca-: Fordon Dolny Taras, 1164 719,8 1441
z wyfaczeniem terendw nadwislanskich

18 B18 strefa Skarpy P6tnocnej S2 obejmujgca Las Gdaniski oraz 0,0 0,0
fragment Fordonu

19 B19 strefa mieszkaniowa M9 obejmujgca Fordon Gdérny Taras 0,0 0,0

2 B20 strefa dolin rzek D2 obejmujaca tereny nadwislanskie w 125989 16

Fordonie

Z powyzszej tabeli wynika, ze najwiekszym zapotrzebowaniem na ciepto charakteryzuje sie
strefa mieszkaniowa strefa mieszkaniowa M6 obejmujgca: Wilczak, Btonie, Gdrzyskowo,
Szwederowo, Wzgdrze Wolnosci i pd cze$¢ Babiej Wsi, strefa mieszkaniowa M7 obejmujaca
Glinki oraz Wyzyny i Kapus$ciska oraz strefa Srédmiejska obejmujaca: Srédmiescie oraz czeéé
Babiej Wsi, Okola i Bocianowo.

4.1.3. Siec¢ cieptownicza na terenie miasta

Poczatki systemu cieptowniczego w Bydgoszczy siegajg lat piecdziesigtych. Przez ten okres
stworzony zostat uktad pierscieniowo-promieniowy, ktéry poprzez dotgczanie nowych
odbiorcéw rozrastat sie az do stanu obecnego. Efektem jest duzy i rozlegly system sieci
0 bardzo zréznicowanym wieku i technologii wykonania.

Funkcjonujgce na terenie miasta Bydgoszczy systemy cieptownicze (miejski ,m.s.c.”
i Cieptowni ,,Osowa Goéra”) eksploatowane sg przez Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej

29| Strona



”-1“

s
B ammonoors coran oA

Sp. zo.0. w Bydgoszczy (KPEC), ktére posiada koncesje na wytwarzanie ciepta
(WCC/113/250/U/1/98/AP) oraz koncesje na przesyt i dystrybucje ciepta
(PCC/118/250/U/1/98/AP), a takze na obrét cieptem (OCC/41/250/U/1/98/AP).

KPEC stanowi wspotwtasnosé Miasta Bydgoszczy oraz gmin: Solec Kujawski, Szubin, Nakto
nad Notecig i Koronowo. Struktura udziatowa Spétki przestawia sie nastepujgco:

e Miasto Bydgoszcz — 89,89% udziatow,

e Gmina Solec Kujawski — 3,55% udziatéw,

e Gmina Nakfo nad Notecig — 2,66% udziatéw,

e Gmina Koronowo — 2,0% udziatow,

e Gmina Szubin — 1,9% udziatow.

Dostawg energii cieplnej z m.s.c. (potrzeby grzewcze oraz przygotowanie cieptej wody
uzytkowej) objete sg m.in. wielorodzinne budynki mieszkalne o sumarycznej powierzchni
ogrzewanej, stanowigcej okoto 50% catkowitych zasobdéw budownictwa wielorodzinnego
w Bydgoszczy.

Tabela 9. Struktura sprzedazy ciepta w GJ wedtug branz. Zrédto: dane KPEC

Branza Procent [%] w ogélnym | Powierzchnia Procent [%] w ogélnej
strumieniu obiektow | ogrzewana [mz] powierzchni
ogrzewanych przez KPEC ogrzewanej

budownictwo wielorodzinne 69,0 8403 176,23 49,0

budownictwo indywidualne 1,7 1188 538,57 6,9

przemyst 2,3 1191514,79 6,9

handel i ustugi 11,8 4 409 670,89 25,7

urzedy i administracje 10,0 1437 795,23 8,4

stuzba zdrowia 1,6 288 057 1,7

oswiata 3,5 227 983,77 1,3

Szczegbtowe dane na temat zuzycia ciepta oraz mocy zamoéwionej w latach 2014-2016
przedstawia tabela ponizej.

Tabela 10. Zuzycie ciepta oraz moc zamdwiona przez odbiorcéw koricowych KPEC w 2017-2019 r.. Zrédto: dane KPEC

Liczba punktow poboru L. Moc zamoéwiona przez
. Zuzycie ciepta GJ .,
Bydgoszcz ciepta odbiorcow w MW
2017 2018 2019 2017 2018 2019 2017 2018 2019
budownictwo
. . 1166 | 1171 | 1102 73 358 70577 66 115 11,40 11,08 10,83
indywidualne
budownictwo
. . 2174 | 2189 | 2228 |2741506 | 2673407 | 2569953 336,60 333,80 339,23
wielorodzinne
oswiata 98 93 109 169 692 159411 149 973 27,88 26,69 27,71
stuzba zdrowia 43 41 44 64 262 62 292 59 524 9,48 9,57 9,95
urzedy i
o . 259 265 283 453 631 414 972 392 301 74,97 75,63 76,71
administracja
handel i ustugi 446 471 496 543284 538 410 489 463 114,20 114,13 114,15
przemyst 23 28 31 96 149 94 334 88 300 20,45 21,75 21,30
ogotem 4209 | 4258 | 4293 | 4141880 | 4013403 | 3815629 | 594,99 592,64 599,88
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taczna moc zamowiona przez odbiorcow koncowych w roku 2011 (stanowigcym baze dla
aktualizowanych ,Zatozen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe”) wynosita ok. 615 MW. W roku 2016 moc zamdwiona wynosita 599,7 MW,
natomiast w latach kolejnych nastgpit spadek mocy zamdéwionej, aby w roku 2019 ponownie
wynosi¢ ok. 599,9 MW.

Podobnie sytuacja przedstawia sie w przypadku zapotrzebowania na ciepto. W 2011 r.
wynosito 4 482,0 TJ, natomiast w roku 2016 wynosito 4 066,8 TJ. Po roku 2017, w ktorym
nastgpit wzrost zuzycia ciepta, w latach kolejnych nastepowat spadek zuzycia, az do 3 815,6
TJ) w 2019 roku. Rozktad sprzedanego przez KPEC ciepta w GJ na poszczegdlne grupy
funkcjonalne w latach 2016 + 2019 przedstawia ponizszy wykres.

Wykres 3. lloé¢ sprzedanego przez KPEC ciepta [GJ] w latach 2016-2019. Zrédto: KPEC
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Zgodnie z powyzszym zestawieniem w latach 2016+2019 najwiekszym zapotrzebowaniem na
ciepto z KPEC (ok. 67%) charakteryzowato sie budownictwo wielorodzinne przed handlem
i ustugami oraz o$wiata.

Charakterystyke systemu cieptowniczego w Bydgoszczy, na podstawie danych przekazanych
przez KPEC, przedstawiono w zataczniku nr 3.

4.1.4. Rozwdj sieci cieptowniczej

W ramach dziatan niezbednych do prawidtowego funkcjonowania systemoéw grzewczych
Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w latach 2017-2020 realizowato
przedsiewziecia remontowe i inwestycyjne, ktore obejmujg m.in.:

e przebudowe, modernizacje i budowe sieci cieptowniczych,

e modernizacje weztdw cieplnych,
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e modernizacje zrédet ciepfta,

e instalacje systemdw telemetrycznych, automatycznych i informatycznych,
e remonty sieci, weztow i kottowni lokalnych,

e rozwdj systemu cieptowniczego miasta.

Inwestycje realizowane w latach 2016-2019 miaty na celu optymalizacje procesu dystrybucji
ciepta poprzez zwiekszenie efektywnosci wykorzystania Zzrédet ciepta i modernizacje sieci
przesytowych, a takze zmniejszenie kosztéw dystrybucji i pozyskanie nowych odbiorcéw.

taczna kwota zadan inwestycyjnych wykonanych przez Spoétke w latach 2016-2019 zostata
podana w ponizszej tabeli.

Tabela 11. tgczna kwota zadan inwestycyjnych wykonanych przez KPEC
w latach 2016-2019. Zrédto: dane KPEC

Lp. Rok Wielko$¢ naktadow inwestycyjnych
1 2016 14 193 207,74

2 2017 22437 133,48

3 2018 35584 618,59

4 2019 39 167 892,57

Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z 0.0. w Bydgoszczy w latach 2011
2015 realizowato projekt pn. ,Przebudowa sieci cieptowniczych w Bydgoszczy” nr
POIS.09.02.00-00-012/10, wspdtfinansowany przez Unie Europejskg ze Srodkéw Funduszu
Spojnoéci w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013,
Dziatanie 9.2 Efektywna dystrybucja energii. Umowa o dofinansowanie Projektu zostata
podpisana w grudniu 2012 r. Projektowi przyznano 9,5 min zt dotacji.
Efekty projektu:

¢ Modernizacja 7 km sieci cieptowniczej na terenie Miasta Bydgoszczy;

e Oszczednosc 24,5 T ciepta w skali roku w wyniku ograniczenia strat na jego przesyle;

e Ograniczenie emisji CO, do powietrza atmosferycznego o 4,43 tys. ton w skali roku;

e Nizsza awaryjnos¢ najstarszych odcinkdéw miejskiej sieci cieptownicze;j.

W najblizszych latach Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
w Bydgoszczy bedzie kontynuowato rozwdj systemu cieptowniczego.

W latach 2016-2022 Spoétka realizuje i bedzie realizowaé¢ zadania w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 - O$ Priorytetowa | ,Zmniejszenie
emisyjnosci gospodarki”.

W wyniku jednego z projektéw do 2022 r. zostanie zmodernizowana i przebudowana sieé
cieptownicza o dtugosci 29 km (zaréwno cieptociagi naziemne, jak i podziemne). W latach
2019-2020 zlikwidowano cztery centrale grupowe, w ktdorych miejsce wybudowano 132
indywidualne wezty cieplne, co przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci dostarczania ciepta
oraz jego uzytkowania. Ponadto odbiorcy zyskajg mozliwosé¢ zmiany sposobu poboru cieptej
wody uzytkowej, poprzez wymiane piecykdw gazowych na bezpieczne dostawy cieptej wody
z systemu miejskiego. Catos¢ przedsiewziecia przyczyni sie do poprawy jakos$ci powietrza
atmosferycznego w efekcie redukcji emisji gazow cieplarnianych o 20 916 Mg CO,/rok oraz
redukcji emisji pytéw o 10,4 Mg/rok.

Drugi z projektéw, realizowany w obrebie jednostek B1 i B2 (tereny osiedla Osowa Géra), ma
na celu rozwéj miejskiego systemu cieptowniczego, ukierunkowany na eliminacje tzw. niskiej
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emisji i zwiekszanie udziatu ciepta wytworzonego w wysokoefektywnym procesie kogeneracji
w facznym bilansie cieplnym miasta, szczegdlnie na ww. jednostkach. W efekcie tego
kompleksowego programu do korica 2022 r. wybudowana zostanie nowa sie¢ cieptownicza
o dtugosci 18,7 km, dzieki ktérej miejskie ciepto systemowe zaspokoi zapotrzebowanie na
32,6 MW mocy cieplnej. Jednym z podstawowych zadahn w ramach tego projektu jest
budowa sieci cieptowniczej w kierunku zachodnim miasta (Osowa Goéra), co umozliwi
przyfaczenia nowych odbiorcéw na tych obszarach. Ponadto na terenie Cieptowni Osowa
Gora realizowana jest budowa wysokosprawne] kogeneracji o mocy 1,5 MW (lata 2020-
2022).

Ponizej przedstawiono zaktadane przez Spotke KPEC obszary rozwoju i kierunki
perspektywicznej rozbudowy miejskiej sieci cieptowniczej w Bydgoszczy.

Zaktadane obszary rozwoju miejskiej sieci cieptowniczej w Bydgoszczy:

1. Bydgoszcz Wschdéd - Fordoniska — jest to szczegdlny obszar wskazany w Projekcie
Studium Uwarunkowan i Kierunkédw Rozwoju Przestrzennego Miasta Bydgoszczy do
przeksztatcen w kierunku nowoczesnej dzielnicy mieszkaniowo-ustugowej o wysokiej
intensywnosci. Szacowany $redni przyrost liczby mieszkarncéw - blisko 8 tys. oséb.

2. Eskulapa — teren w granicach obowigzujgcego planu miejscowego, ze znaczaca
rezerwg zabudowy mieszkaniowej. Mozliwy rozwdj wielorodzinnego osiedla mieszkaniowego
dla niemal 4,5 tys. potencjalnych mieszkaricéw.

3. Akademickie, Park Akademicki — teren planowanej zabudowy wielorodzinnej,
okreslony w Projekcie Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Rozwoju Przestrzennego Miasta
Bydgoszczy jako jeden z obszaréw najwiekszych uzupetnien w zwartej strukturze
przestrzennej.

4, Fordon Wyszogrdd — znaczng cze$é tego obszaru zajmuje teren po bytej Cegielni
Polskiej, przeznaczony pod zabudowe wielorodzinng. Budowa sieci cieptowniczej do tego
obszaru umozliwitaby rdéwniez przytaczenie istniejgcych obiektéw np. budynkow
wielorodzinnych zarzadzanych przez ADM Sp. z 0.0. przy ul. Fordonskiej 412, 414, 416, 418
czy budynku dydaktycznego Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego przy ul.
Fordonskiej 430.

5. Srédmiescie — planowana budowa sieci cieptowniczej w ul. Sienkiewicza i ul.
Marcinkowskiego spinajgcej istniejgce magistrale w ul. Bocianowo i w ul. Marcinkowskiego.
Zaktadane przytgczenie wszystkich obiektéw znajdujgcych sie na trasie planowanej sieci —
ponad 70 budynkéw. W kolejnych etapach planowane przytgczenie budynkéw znajdujgcych
sie w ulicach prostopadtych do ul. Sienkiewicza tj.: Hetmanskiej, Mazowieckiej, Kwiatowej,
Chrobrego, Sniadeckich, Lipowej, Zduny, Podolskiej, Dworcowe;.

6. Gérzyskowo — obszar w rejonie ulic: Zwirki i Wigury, Kossaka, Biedaszkowo, wg
obowigzujgcego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego przeznaczony jest
pod zabudowe mieszkaniowg wielorodzinng. Na w/w terenie trwa realizacja
zaprojektowanych ponad 20 budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych (plany na lata 2021 —
2028).
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7. Czyzkdwko — po wybudowaniu sieci tgczacej bydgoski system cieptowniczy z
systemem cieptowniczym na Osowe] Gorze, ktdrej trasa przebiega na znacznym odcinku
przez osiedle Czyzkdwko, bedzie mozliwe przytaczenie do niej obiektéw w tym obszarze.
8. Bydgoski Park Przemystowo — Technologiczny — rozbudowa sieci cieptowniczej na
potrzeby obiektéw znajdujgcych sie na terenie Parku oraz nowoplanowanych inwestycji.

Kierunki perspektywicznej rozbudowy miejskiej sieci cieptowniczej w Bydgoszczy:

1. Bydgoszcz Wschéd, Las Gdanski w Projekcie Studium Uwarunkowan i Kierunkow
Rozwoju Przestrzennego Miasta Bydgoszczy rejon ul. Inwalidéw wskazany jako potencjalny
obszar przeznaczony do przeksztatcenia istniejagcych ogrodéw dziatkowych w kierunku
zabudowy mieszkaniowo-ustugowej. Uruchomienie procesu inwestycyjnego w tym obszarze
wigze sie z wyprzedzajacg realizacjg projektowanej drogi zbiorczej tgczacej ul. Lewinskiego
z ul. Kardynata S. Wyszynskiego oraz z dyslokacjg ogrodéw dziatkowych.

2. Fordon - Gdérny Taras, Mariampol oraz Jastrzebie — zgodnie z Projektem Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Rozwoju Przestrzennego Miasta Bydgoszczy jest to obszar nowej
dzielnicy mieszkaniowej. Na podstawie koncepcji zagospodarowania sporzadzonej dla catosci
tego obszaru, wyznaczono ok. 60 ha pod zabudowe wielorodzinng - ponad 12 tys.
mieszkancow. Jednakze, ze wzgledu na brak odpowiednio rozwinietej infrastruktury
i koniecznos¢ zbudowania uktadu drogowego, rozwdj tej czesci miasta nalezy rozpatrywac
w dalszej perspektywie czasowe].

3. Jachcice - teren w jednostce, w ktérym wyznaczono okofo 150 ha rezerwy pod
zabudowe jedno- i wielorodzinng, dajgce mozliwos¢ osiedlenia niecate 12 tys. osdb. W chwili
obecnej wiekszos¢ z tych terendw posiada status terenédw zamknietych.

Modernizacje, prowadzone w obszarach, na ktérych wystepuje zwiekszona awaryjnos¢ sieci
potwierdzona badaniami termowizyjnymi oraz odkrywkami kontrolnymi, polegaja gtéwnie
na zastosowaniu nowoczesnych technologii w postaci stosowania rur preizolowanych
z systemem alarmowym z jednoczesnym wykonaniem kanalizacji teletechnicznej. W ten
sposdéb w 2019 r. wybudowano 160 mb sieci cieplnej i zmodernizowano 207 mb sieci
i przytaczy. Ponadto kontynuowano budowe estakady dla sieci cieptowniczej petnigcej
jednoczesnie funkcje ktadki pieszo-rowerowej nad rzekg Brdg.

W 2020 r. przytaczono na terenie Bydgoszczy 49 obiektéw o zapotrzebowaniu mocy
11,3 MW. Wybudowano 2,3 km sieci i przytgczy cieptowniczych. Ponadto zwiekszono
dostawy ciepta 0 2 MW mocy z tytutu rozszerzenia zakresu ustug o centralne przygotowanie
c.w.u. w budynkach.

Wszystkie inwestycje KPEC Spdtka z o.0. realizowane sg zgodnie z zatozeniami planu
ograniczenia niskiej emisji i poprawy jakosSci powietrza w rejonie Miasta.
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4.1.5. Zrédfa ciepta

Podstawowym zZrodtem ciepta sg nalezagce do PGE Energia Ciepta S. A. — Oddziat
Elektrocieptownia w Bydgoszczy EC-1 oraz EC-II, a takze ZTPOK:

Elektrocieptownia Bydgoszcz | (EC1) pracuje tylko w sezonie grzewczym (od wrzesnia do
maja), atakze w czasie postoju catkowitego Elektrocieptowni Bydgoszcz Il (ok. 10 dni
w okresie letnim) w celu produkcji ciepta. Produkcja ciepta odbywa sie za pomocg kottow
wodnych (WR-2, WR-3, WR-4). ECI dostarcza ciepto w postaci wody grzewczej rurociggiem
,D” do Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszczy.
Paliwo podstawowe: wegiel kamienny;
Moc znamionowa kottéw cieptowniczych: 87 MW;
Moc osiggalna cieplna: 87 MW.
Elektrocieptownia Bydgoszcz Il (ECIlI) — stanowigca podstawowe zrddto zasilania miasta
w ciepto. Moc cieplna osiggalna 477 MW. Moc zainstalowana elektryczna 177 MW.
Elektrocieptownia wyposazona jest w:

e 4 kotty parowe OP 230: taczna wydajnos¢ 920 t/h,

e 4 turbozespoty.
Urzadzenia pracujg w wysokosprawnej kogeneracji, opalane sg weglem kamiennym.
W ponizszej tabeli zestawiono zuzycia opatu na potrzeby produkcji ciepta i energii
elektrycznej w latach 2017-2020 dla EC 1i ECII.

Tabela 12. Zuzycia opatu na potrzeby produkcji ciepta i energii elektrycznej w latach 2017-2020 dla EC 1i ECII.
Zrédto: PGE Energia Ciepta S.A.

Zuzycie/rok [Mg]

Parametr
2017 2018 2019 2020

Elektrocieptownia Bydgoszcz |

zuzycie paliw na potrzeby produkcji ciepta

wegiel kamienny 18024 | 21734 14877 9510

mazut 0 0 0 0

zuzycie paliw na potrzeby produkcji energii elektrycznej

wegiel kamienny

mazut

Elektrocieptownia Bydgoszcz Il

zuzycie paliw na potrzeby produkcji ciepta

wegiel kamienny 223920 | 209792 | 202503 | 203 166
mazut 324 327 333 322
zuzycie paliw na potrzeby produkcji energii elektrycznej

wegiel kamienny 122 836| 120815| 131532 | 114268
mazut 184 180 227 177

Elektrocieptownia ZTPOK - W roku 2015 MKUO ProNatura Sp. z o0.0. uruchomifta Zaktad
Termicznego Przeksztatcania Odpaddw Komunalnych (ZTPOK) - instalacje kogeneracyjng
sktadajaca sie z 2 linii technologicznych termicznego przeksztatcania odpadéw oraz turbiny
parowej upustowo-kondensacyjnej. W ZTPOK funkcjonujg dwie linie spalania odpadow
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o wydajnosci po 11,5 Mg/h kazida, przy kalorycznosci 8,5 MJ/kg. Dwa kotty o mocy
termicznej 27,15 MW kazdy produkujg pare przegrzang kierowang na wspdlng turbine
upustowo-kondensacyjng. Turbina napedza generator o mocy 13,8 MW, produkujacy
energie elektryczng o napieciu 11 kV. Energia elektryczna na potrzeby wtasne pobierana jest
na transformatorach zaczepowych. Z ZTPOK energia elektryczna o napieciu 15 kV przesytana
jest linig kablowa do GPZ-1 do Spétki D-Energia Sp. z 0.0. Z regulowanego upustu na turbinie
pobierana jest para na wymienniki cieptownicze o mocy 27,7 MW, w ktérych podgrzewana
jest woda na potrzeby miejskiej sieci cieptownicze;j.
Parametry pracy:
e Srednioroczna sprzedaz:
— energia elektryczna brutto: 54 000 MWh/rok,
— energia cieplna: 648 000 GJ/rok,
e drednioroczna sprawnosé kottéw: 80%.

Wymienione powyzej zrédta ciepta sktadajg sie na Zespot Elektrocieptowni Bydgoszcz (ZEC).
taczne zdolnosci produkcyjne urzadzen wytwoérczych Zespotu Elektrocieptowni Bydgoszcz to:
¢ moc cieplna osiggalna 587 MW,
¢ moc elektryczna zainstalowana 240 MW,
¢ moc elektryczna osiggalna 196 MW.

W Oddziale Elektrocieptowni Bydgoszcz w procesie produkcyjnym wykorzystywany jest
wegiel kamienny (miat). W ZTPOK paliwem sg odpady komunalne z terenu Bydgoszczy
i okolicznych gmin oraz Torunia i okolicznych gmin.

KPEC posiada sze$¢ wtasnych cieptowni — Solec Kujawski, Szubin, Nakto n/N, Koronowo,
Osowa Goéra, Biate Btota. W sieci cieptowniczej Bydgoszcz pracuje cieptownia w Biatych
Btotach i wyspowo cieptownia Osowa Gora.

Tabela 13. Charakterystyka kottowni nalezacych do KPEC. Zrédto: KPEC

3 |zis|z | =¢ [3383(ziziEiig
= S 320 = o0 LCeSg|sZ2a6|—=aio
T (=2 ] s £33 |Sz2 £35S
q q Py c Q. — S5 o = N = =
Cieptownie | Typ kottow o 3 S 3 N g 8 5 a =
o s Q Iy qu .2 s ‘S o
s = = o 5 s g
< S nEa S
Q Q
Biate WR-10 (K-1) 1976 | 11,63 miat | 82,2 | 82,8 150/70 36,76 261 067
Btota WR-10 (K-2) 1988 | 11,63 82,3
WR-10-011M (K-3) | 1976 | 13,5 84,4
Osowa WR-5M (K-1) 1974 | 7 miat | 83,5 | 83,6 | 130/70 22,315 118 448
Gora WR-5 (K-2) | 1974 | 5,815
odfaczony
WR-2,5M (K-3) 2007 | 3,18 83,6
WR-5M (K-4) 1972 | 7 83,7

Opradcz kottowni wymienionych w powyzszej tabeli, KPEC posiada jeszcze dwie kottownie
gazowe — w Solcu Kujawskim oraz w Stopce koto Koronowa, atakze szereg kottowni
lokalnych na terenie Bydgoszczy. Sg to gtdwnie kottownie gazowe, o wysokiej sprawnosci.
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Produkcja ciepta z kottowni lokalnych stanowi ponizej 1% ogdlnej produkcji energii
w miescie. Ich charakterystyke przedstawiono w zataczniku nr 4.

Na terenie miasta funkcjonujg ponadto kottownie nalezgce do spétek miejskich oraz szereg
indywidualnych Zrédet ciepta. W zataczniku nr 4 przedstawiono charakterystyke kottowni
nalezgcych do spétek miejskich oraz charakterystyke kottowni indywidualnych o mocy
zainstalowanej powyzej 2 MW.

Na ponizszym wykresie przedstawiono procentowy udziat poszczegdlnych wytwércow
energii cieplnej, w ogdlnym strumieniu produkcji energii cieplnej ze spétek nalezgcych do
Miasta.

Wykres 4. Procentowy udziat poszczegdlnych wytwdércéw energii cieplnej w ogdlnym strumieniu produkcji

energii ze spétek nalezacych do Miasta. Zrédto: ZZE
0% 1%

M Administracja Doméw Miejskich
"ADM" Sp. z 0.0.

M Miejskie Wodociagi | Kanalizacja
w Bydgoszczy Sp. z 0.0.

m Bydgoskie Towarzystwo
Budownictwa Spotecznego Sp. z
0.0.

B Miedzygminny kompleks
Unieszkodliwiania Odpadow
Pronatura Sp. z 0.0.

64%

Komunalne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.

Odbiorcy i

energii chemicznej paliwa statego, w tym wegla kamiennego, w réznych postaciach, np. jako
tzw. ekogroszek czy miat weglowy, spalajgc go we wtasnych kottach weglowych lub piecach
kaflowych. Instalacje te pozbawione sg mozliwosci oczyszczenia spalin.

Emisja ze Zrédet ogrzewania

Podstawa szacowania stopnia ucigzliwosci indywidualnych Zrédet ciepta jest emisja z nimi
skojarzona. Zostata ona opracowana w ramach Programu ochrony powietrza w zakresie pytu
zawieszonego PMjg, PM; 5 oraz benzo(a)pirenu dla strefy aglomeracja bydgoska (Uchwata nr
XXI111/339/20 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 22 czerwca 2020 r.).
Przedstawiona ponizej mapa odzwierciedla emisje pytu zawieszonego PMq, ktéra pokrywa
sie ze zrodtami niskiej emisji (ogrzewaniem indywidualnym).
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Rysunek 2. Emisja powierzchniowa pytéw zawieszonych PM10 z terenu aglomeracji bydgoskiej. Zrédto: Uchwata
Nr XXI11/339/20 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 22 czerwca 2020 r. w sprawie okreslenia
programu ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu dla strefy
aglomeracja bydgoska.

@ strefa aglomeracja bydgoska
w E

o Legenda
Na ponizszej
. Obszar przekroczen [ granice stref oceny jakosci powietrza
powietrza, wy W o, zawieszonego PM10 (1) ool kralowe I molewiciziia

I zabudowa
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Rysunek 3. Osiedla, na ktérych wystepuje najwieksza gesto$é¢ emisji. Zrédto: Diagnoza stanu jakosci powietrza
dla Miasta Bydgoszczy. Wydziat Zintegrowanego Rozwoju. Marzec 2018 r.

Gestosc emisji l:::'g:l:;i?::‘
Jednostka [kg/r_'nZ] paliwem
(malejaco) stalym
Bocianowo-
Srodmieécie-Stare| 0,033 7000
Miasto
Wilczak-Jary 0,025 1691
Okole 0,025 2043
Osowa Gora 0,013 1284
Miedzyn-Prady 0,013 2096
Szwederowo-Bielice 0,012 1622
Czyikowko 0,011 954
Gorzyskowo-
Biedaszkowo- 0,007 328
Lotnisko
Wzgorze Wolnosci-
gBabia Wies 0,005 475

W ponizsze] tabeli zestawiono liczbe zinwentaryzowanych urzgdzen grzewczych oraz gestosc
emisji pytu PM10, w podziale na osiedla na terenie Miasta Bydgoszczy.

Tabela 14. Liczba urzqdzer grzewczych oraz gestosc emisji pytu PM10, w podziale na osiedla. Zrédto: WZR

Jednostka urbanistyczna Gestosc erPn;:iiomﬁ(ug;;vglieszonego Urzad;::ri\ang;zze:(;:zzfzg:1p[a_c,"z‘:? state
Srédmiescie 0,031574684 2782
Miedzyn 0,024524881 1784
Okole 0,025301792 1584
Bocianowo 0,035097015 1499
Fordon 0,004349 1230
Osowa Goéra 0,012472665 1211
Szwederowo 0,013590342 1211
Czyzkéwko 0,011268682 883
Jary 0,021662679 681
Wilczak 0,030924457 665
Jachcice 0,004848761 557
Piaski 0,007883727 504
Zimne Wody 0,00281445 363
Glinki 0,007483297 350
Goérzyskowo 0,009380013 309
Brdyujscie 0,002688307 258
Babia Wie$ 0,00925916 225
Optawiec 0,001659647 225
Prady 0,00249112 185
Bydgoszcz Wschéd 0,00205021 181
Wzgdrze Wolnosci 0,007074263 180
Kapusciska 0,001416331 179
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Tabela 14. Liczba urzqdzeri grzewczych oraz gestosé emisji pytu PM10, w podziale na osiedla. Zrédto: WZR

Jednostka urbanistyczna Gestos¢ e:‘l“i:iliop\ﬁ(ug/z:‘v;l]ieszonego Urzad;::;angai'zzes\l.‘l;;fizg;1p;15|iz\:;> state
Wyzyny 0,00332765 174
tegnowo 0,001015021 168
Bartodzieje 0,003255031 162
Smukata 0,00266342 155
Flisy 0,00469386 148
Bielawy 0,004778846 145
Osiedle Lesne 0,002172927 136
Siernieczek 0,002180286 93
tegnowo | 0,000135822 91
Bielice 0,003707508 69
Btonie 0,001799295 67
Skrzetusko 0,003855707 52
Biedaszkowo 0,00161464 30
Myslecinek 0,00013038 28
Las Gdanski 4,78252E-05 24
Czersko Polskie 9,45511E-05 10
Rynkowo 0,000290874
Zawisza 0,000149744

Przedstawione w powyzszej tabeli dane wskazujg, ze najwiecej zrédet ogrzewania paliwem
statym znajduje sie na osiedlach Srédmieécie, Miedzyn, Okole, Bocianowo.

W zwigzku z problemem emisji na terenie miasta, w ramach przeprowadzonej przez Urzad
Miasta inwentaryzacji obiektéw ogrzewanych paliwem statym na terenie miasta Bydgoszczy
zinwentaryzowano ponad 10 ty$. obiektow. W oparciu o zebrane dane mozna okresli¢
nastepujacg strukture zrédet ogrzewania:

— obiekty jednorodzinne ogrzewane z wykorzystaniem wegla stanowig ok. 96,7%
wszystkich badanych obiektéw i zajmujg catkowita powierzchnie uzytkowa
ok. 740 101 m?,

— obiekty jednorodzinne ogrzewane z wykorzystaniem, oprécz paliwa statego réwniez
sieci cieptowniczej lub gazu, lub oleju stanowig ok. 3,3% wszystkich badanych
obiektéw i zajmujg catkowitg powierzchnie uzytkowg ok. 25 456 m?,

— obiekty wielorodzinne ogrzewane z wykorzystaniem wegla stanowig ok. 98,5%
wszystkich badanych obiektéw izajmujg catkowita powierzchnie uzytkowa
ok. 747 821 m?,

— obiekty wielorodzinne ogrzewane z wykorzystaniem, oprécz paliwa statego réwniez
sieci cieptowniczej lub gazu, lub oleju stanowig ok. 1,5% wszystkich badanych
obiektow i zajmuja catkowita powierzchnie uzytkowa ok. 11 049 m?.

W ponizszej tabeli zestawiono wyniki inwentaryzacji dla poszczegdlnych grup
funkcjonalnych, w zakresie liczby obiektdw oraz powierzchni ogrzewanej, w podziale na
poszczegdlne jednostki bilansowe.
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Tabela 15. Liczba zinwentaryzowanych obiektéw oraz ich powierzchnie ogrzewane w podziale na jednostki

bilansowe
Grupa funkcjonalna obiektéw

Lp. bjif:nns(::::;a* Handlowo- | Jednoro- | Szerego- | Wieloro- | Uzytecz.

Parametr ustugowa dzinna wa dzinna | publicznej Inny
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 B1 obiekty [szt.] 1 559 363 6 0 12
2 powierzchnia [mz] 95 74938 48335 725 0 1220
3 B> obiekty [szt.] 4 33 0 0 0 0
4 powierzchnia [mz] 235 3576 0 0 0 0
5 B3 obiekty [szt.] 23 1980 322 253 1 24
6 powierzchnia [m’] 6378 237104 36275 38171 76 2835
7 B4 obiekty [szt.] 2 285 0 4 2 4
8 powierzchnia [m’] 390 28358 0 425 1620 1315
9 BS obiekty [szt.] 9 1398 128 123 0 8
10 powierzchnia Im?] 1689 165576 14629 16423 0 2405
11 B6 obiekty [szt.] 27 50 2 96 0 8
12 powierzchnia [m’] 3799 6244 390 22030 0 2040
13 87 obiekty [szt.] 49 6 0 1010 2 11
14 powierzchnia [m’] 17898 650 0 346161 312 4213
15 B8 obiekty [szt.] 49 708 23 632 1 21
16 powierzchnia [m?] 7645 84470 6796 127315 200 3067
17 B9 obiekty [szt.] 2 82 0 5 0 2
18 powierzchnia [mz] 250 9526 0 305 0 174
19 B10 obiekty [szt.] 0 12 0 1 0 0
20 powierzchnia [m’] 0 1452 0 120 0 0
21 811 obiekty [szt.] 1 29 0 4 0 0
22 powierzchnia [m’] 180 3860 0 675 0 0
23 812 obiekty [szt.] 18 144 3 129 1 3
24 powierzchnia [m’] 2951 19145 290 31472 379 334
25 813 obiekty [szt.] 0 0 0 0 0 0
26 powierzchnia [mz] 0 0 0 0 0
27 814 obiekty [szt.] 1 12 0 20 0
28 powierzchnia [m’] 130 1538 0 4003 0 40
29 B15 obiekty [szt.] 0 58 0 0 0
30 powierzchnia [m?] 0 6465 0 0 0
31 B16 obiekty [szt.] 38 414 6 132 0 12
32 powierzchnia [m’] 8714 47902 549 32382 0 3761
33 817 obiekty [szt.] 25 535 98 108 0 14
34 powierzchnia [m’] 7744 61863 15108 23552 0 1340
35 B13 obiekty [szt.] 0 44 3 2 0 1
36 powierzchnia [m’] 0 5579 510 1092 0 140
37 B19 obiekty [szt.] 0 18 0 0 0 0
38 powierzchnia [m’] 0 1818 0 0 0 0
39 820 obiekty [szt.] 0 15 0 0 0 0
40 powierzchnia [mz] 0 1743 0 0 0 0

* Opis jednostek bilansowych:
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strefa mieszkaniowa M1 obejmujaca: pn cze$é Osowej Gory

strefa aktywnosci gospodarczej G1 obejmujaca pd czes¢ Osowej Gory

strefa mieszkaniowa M2 obejmujaca: pd czes¢ Osowej Gory, Flisy, Jary, Miedzyn, Prady

strefa dolin rzek D1 obejmujaca Optawiec, Smukate, Janowo

strefa dolin rzek D1 obejmujaca pd czes¢ Optawca, Piaski pn czes¢ Czyzkdwka oraz

strefa mieszkaniowa M3 obejmujgca Czyzkéwko, srodkowg czes¢ Jachcic oraz pd-wsch cze$é Rynkowa

strefa aktywnosci gospodarczej G2 obejmujaca pn czes¢ Okola, pd czes¢ Jachcic i pd czes¢ Czyzkdwka oraz strefa
aktywnosci gospodarczej G3 obejmujaca zach i pd-zach czes¢ Rynkowa

strefa C — Srédmiejska obejmujaca: Srédmiescie oraz cze$é Babiej Wsi, Okola i Bocianowo

strefa mieszkaniowa M6 obejmujgca: Wilczak, Btonie, Gérzyskowo, Szwederowo, Wzgdrze Wolnosci i pd czesé
Babiej Wsi oraz strefa mieszkaniowa M7 obejmujgca Glinki oraz Wyzyny i Kapusciska

strefa aktywnosci gospodarczej G4 obejmujgca obszar Lotniska, Bielice, Biedaszkowo, czes$¢ Btonia

strefa lasow ochronnych L1 obejmujgca Las Gdanski oraz fragment Fordonu oraz czes¢ niezabudowana strefa
Skarpy Pétnocnej S1

strefa Skarpy Potnocnej S1 obejmujgca pn Myslecinek oraz strefa Skarpy Pétnocnej S2 obejmujgca Las Gdanski oraz
fragment Fordonu

strefa mieszkaniowa M4 obejmujaca: Osiedle Lesne, Zawisze, Bielawy, Skrzetusko i cze$¢ Babiej Wsi oraz strefa
mieszkaniowa M5 obejmujgca: Bartodzieje

strefa lasow ochronnych L2 obejmujgca czes$¢ tegnowa i Wypaleniska

strefa lasow ochronnych L2 bejmujgca czes$¢ tegnowa oraz strefa aktywnosci gospodarczej G6 bejmujgca Czersko
olskie, czes¢ tegnowa i Wypalenisk

strefa doliny rzeki Wisty D3 obejmujgca teren tegnowo Il - Otorowo

strefa aktywnosci gospodarczej G5 obejmujaca Zimne Wody, czes¢ Kapuscisk, Siernieczka itegnowa; strefa
aktywnosci gospodarczej G7 obejmujgca: Bydgoszcz Wschdd, czesc Siernieczka i Brdyujscia oraz fragment Fordonu
strefa mieszkaniowa M8 obejmujgca: Fordon Dolny Taras, z wytgczeniem terendw nadwislanskich

strefa Skarpy P6tnocnej S2 obejmujgca Las Gdanski oraz fragment Fordonu

strefa mieszkaniowa M9 obejmujgca Fordon Gdorny Taras

strefa dolin rzek D2 obejmujaca tereny nadwislariskie w Fordonie

Wyniki inwentaryzacji, przedstawione w powyzszej tabeli, wskazuja, ze najwiekszg grupe
wszystkich badanych obiektéw ogrzewanych paliwem statym stanowig budynki
jednorodzinne (6 382 szt. i 47,2% powierzchni ogrzewanej), a takze wielorodzinne (2 525 szt.
i 40,0% powierzchni ogrzewanej) oraz szeregowe (948 szt. i 7,6% powierzchni ogrzewanej).

Powyzsze wyniki wykazaty ponadto, Ze najwiekszg powierzchnia ogrzewana

z wykorzystaniem paliw statych charakteryzujg sie jednostki bilansowe:

- B7 - Srédmiescie oraz cze$é Babiej Wsi, Okola i Bocianowo (ok. 22,9%),

- B3 - potudniowa czes¢ Osowej Gory, Flisy, Jary, Miedzyn, Prady (ok. 19,9%),

- B8 - Wilczak, Btonie, Gérzyskowo, Szwederowo, Wzgdbrze Wolnosci i potudniowa czesé¢
Babiej Wsi, Glinki oraz Wyzyny i Kapusciska (ok. 14,2%).

Przeprowadzona inwentaryzacja potwierdza wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza,
prowadzonych na terenie miasta oraz wskazane w aktualnym Programie Ochrony Powietrza
obszary o wysokich poziomach emisji powierzchniowej PMy.

Ponizej przedstawiono opracowane przez MPU mapy poglagdowe zinwentaryzowanej prébki
obiektéw wykorzystujgcych paliwo state oraz dodatkowo inny rodzaj paliwa.
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Mapa pogladowa zinwentaryzowanych obiektéw wykorzystujgcych dany rodzaj ogrzewania
w danej jednostece bilansowej stanowi rysunek nr 2 (ze wzgledu na swdj rozmiar rysunek

dostepny tylko w wersji elektronicznej na CD), natomiast mapa poglagdowa
zinwentaryzowanych obiektéw wykorzystujgcych dany rodzaj paliwa w_danej jednostece

bilansowej stanowi rysunek nr 3 (ze wzgledu na swdj rozmiar rysunek dostepny tylko
w wersji elektronicznej na CD).

Zuzycie poszczegolnych rodzajow paliw do ogrzewania obiektéw mieszkalnych, w podziale
na jednorodzinne i wielorodzinne przedstawiono na ponizszym wykresie.

Wykres 5. Zuzycie poszczegdlnych rodzajéw paliw do ogrzewania obiektdw mieszkalnych, w podziale na
jednorodzinne i wielorodzinne. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z inwentaryzacji WZR

Zgc m wegiel + miat +koks [Mg] mdrewno[Mg]  m ekogroszek [Mg] ch, jak

i wielorodzinnych najwiecej jako paliwo wykorzystuje sie wegiel lub jego odmiany.

Planowane do realizacji przez Miasto Bydgoszcz dziatania, szczegdlnie w zakresie wymiany
zrédet ogrzewania na paliwo state oraz budowy instalacji OZE z catg pewnoscig przyczynig sie
do redukcji emisji gazdw cieplarnianych. Planowang redukcje emisji z terenu Miasta
Bydgoszczy, w przeliczeniu na CO, opisuje dokument ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla
miasta Bydgoszczy 2014 - 2020 plus”, przyjety Uchwatg Nr X1/153/15 Rady Miasta
Bydgoszczy z dnia 29.04.2015 r.

4.1.6. Siec cieplna — podsumowanie

System cieptowniczy Bydgoszczy charakteryzuje sie budowg pierscieniowg i obejmuje
wiekszo$¢ miasta. Wadg systemu jest czesciowo przestarzata infrastruktura, ktéra nie
pozwala w kazdym miejscu na zastosowanie automatyki do sterowania cieptem po stronie
uzytkownika. Ponadto ten stan wptywa na wystepowanie strat ciepfa na przesyle.
Zgodnie z danymi przekazanymi przez KPEC, na terenie miasta prowadzone s3 prace
zwigzane z modernizacjg i budowg nowych sieci, weztéw i przytaczy. W samym 2020 roku
KPEC zmodernizowat i wybudowat nowe odcinki sieci o dtugosci ponad 7 km. Niezbedna jest
realizacja kolejnych inwestycji, pozwalajgcych na poprawe parametréw cieplnych oraz
redukcje strat na przesyle.

44 |Strona



AKTUALIZACIA

Miejski system cieptowniczy Bydgoszczy jest stosunkowo rozlegly i skomplikowany, co bez
watpienia utrudnia jego biezace funkcjonowanie. Z drugiej strony rozbudowany i ztozony
system stwarza szanse na przylgczanie ewentualnie nowopowstajgcych Zrddet. Stan
systemow sieciowych, ktérych fragmenty wymagajg modernizacji, wynika z wieloletnich
ograniczen inwestycyjnych.

Mozliwos¢ wielostronnego zasilania systemu jest niewatpliwg zaletg, zaréwno ze wzgledu na
uwarunkowania hydrauliczne, jak réwniez mozliwosci w zakresie rezerwowania, dodatnio
wptywajgce na poziom bezpieczenstwa energetycznego.

System cieptowniczy wykorzystuje kilka zrédet ciepta, jednak gtéwnym producentem ciepta
systemowego dostarczanego na terenie miasta jest cieptownia EC Il. Pozostate zrddta
(cieptownia EC I, Biate Btota, ZTPOK oraz cieptownia Osowa Gdra) majg mniejsze znaczenie,
przy czym cieptownia Osowa Goéra pracuje w oderwaniu od reszty systemu. Wiekszos¢ zrodet
ciepta pracuje na potudniowym zachodzie miasta. Cieptownia EC Il znajduje sie w dos$¢ duzej
odlegtosci od pozostatych, cho¢ réowniez zlokalizowane jest w potudniowej czesci miasta.
W elektrocieptowniach EC Il oraz ZTPOK ciepto wytwarzane jest w skojarzeniu z energia
elektryczng w procesie kogeneracji. Nalezy to uzna¢ za element pozytywny, gdyz
kogeneracja nalezy do najbardziej efektywnych sposobdw pozyskania energii i pozwala na
uzyskanie wyzszej sprawnosci instalacji niz inne sposoby wytwarzania energii. Zaréwno EC |,
jak i EC Il wykorzystujg wegiel kamienny, ktdry z jednej strony pozwala na uzyskanie dobrego
stosunku korzysci do kosztow, z drugiej jednak obcigza srodowisko emisjami. Zgodnie
z informacjami przekazanymi przez PGE Energia Ciepta S. A. Oddziat Elektrocieptownia
w Bydgoszczy, zrealizowano budowe instalacji do odsiarczania iodazotowania spalin,
a w planach inwestycyjnych uwzglednione sg inwestycje ograniczajgce emisje gazéw
cieplarnianych. Do roku 2023 planowane jest zastgpienie czesci pracujacych kottow
weglowych zrédtami zasilanymi gazem ziemnym. W cieptowni EC Il, przy ul. Energetycznej 1
przewiduje sie:

J budowe turbiny gazowej, z kottem odzyskowym parowo/wodnym,

J budowe kottowni rezerwowo-szczytowej parowo-wodnej, gazowo-olejowej,
natomiast w cieptowni EC |, przy ul. Zeglarskiej 4:

. budowe kottowni wodnej, gazowej.

Cieptownie nalezgce do KPEC jako paliwo wykorzystujg gtéwnie miat weglowy. Nie s3 to
nowe instalacje, charakteryzujg sie dosy¢ wysokg emisjg gazéw cieplarnianych. W zwigzku
z czym przewidziana jest modernizacja w kierunku zastosowania kogeneracji.

Elektrocieptownia ZTPOK wykorzystuje do produkcji energii odpady komunalne z terenu
Bydgoszczy oraz 8 okolicznych gmin i z terenu Torunia oraz 7 okolicznych gmin. Ze wzgledu
na rodzaj paliwa oraz zastosowane technologie (waloryzacja zuzli, stabilizacja i zestalanie
pozostatosci procesowych, mokry i pét suchy system oczyszczania spalin) elektrocieptownia
nie obcigza istotnie Srodowiska. ZTPOK dostarcza energie przy wykorzystaniu nosnika
w postaci pary do wymiennikdéw cieptowniczych podgrzewajgcych wode krgzacg w miejskiej
sieci cieptowniczej. Parametry czynnika grzewczego (woda sieciowa KPEC) sg zmieniane
przez przedsiebiorstwo cieptownicze w zaleznosci od aktualnych potrzeb.
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Jako pozytyw, nalezy wymieni¢ istnienie wielu lokalnych kottowni, wytgcznie gazowych,
ktore dziatajg w systemie cieptfowniczym miasta.

elektryczna
4.2.1. Siec elektroenergetyczna na terenie miasta

Wedtug danych za rok 2019 sie¢ elektroenergetyczna na terenie miasta obejmowata
ok. 1,2 tys. km linii napowietrznych niskiego napiecia, ok. 800 km linii napowietrznych
Sredniego napiecia oraz ok. 87 km linii najwyzszego napiecia.

Zasilanie obszaru miasta odbywa sie z krajowego systemu elektroenergetycznego
za posrednictwem napowietrznych linii przesytowych 220 kV tj.:
e dwutorowej napowietrznej linii 220 kV relacji Patnéw — Jasiniec z przewodami 3xAFLs
-10 525 mm?,
e jednotorowej napowietrznej linii 220 kV relacji Jasiniec — Grudzigdz z przewodami
3XAFL - 8 525 mm?,
e jednotorowej napowietrznej linii 220 kV relacji Jasiniec — Gdansk z przewodami
3XAFLs — 10 525 mm®.

Ponadto, stacja elektroenergetyczna NN Bydgoszcz Zachdd jest jednostronnie zasilana
odcinkiem linii 220 kV relacji Jasiniec - Bydgoszcz Zachdd wykorzystujgcej wigzki przewoddéw
typu 2xAFL-8 525 mm?.

Sie¢ dystrybucyjna na obszarze miasta Bydgoszcz zasilana jest z sieci przesytowej w stacjach
NN/WN:

e Jasiniec — wyposazonej w dwa transformatory 220/110 kV o tgcznej mocy 320 MVA,

e Bydgoszcz Zachéd — wyposazonej w transformator 220/110 kV o mocy 160 MVA
poprzez 14 pdl 110 kV dwéch rozdzielni 110 kV, zlokalizowanych w wymienionych
stacjach elektroenergetycznych. Jakkolwiek jednostronnie zasilana stacja NN/WN
Bydgoszcz Zachdd jest zlokalizowana poza granicami administracyjnymi miasta
w poblizu miejscowosci Lipniki, nie ulega watpliwosci, ze wspomniana stacja odgrywa
znaczacg role w zasilaniu obszaru zachodniej czesci Bydgoszczy. W stanach
normalnych do SE lJasiniec i Bydgoszcz Zachdd moze byé dostarczana energia
wytworzona w elektrowniach Patnéw, Konin, Adamoéw i Betchatéw. W stanach
awaryjnych tych linii przesytowych, energia moze byé dostarczana z pétnocnej czesci
krajowego systemu przesytowego z SE Grudzigdz i SE Gdansk oraz z sieci 110 kV.

Elektroenergetyczna siec rozdzielcza wysokiego napiecia WN

Sie¢ dystrybucyjng 110 kV tworzg napowietrzne linie 110 kV oraz stacje elektroenergetyczne
WN/SN tzw. Gtéwne Punkty Zasilania — GPZ. Na obszarze miasta Bydgoszczy
eksploatowanych jest ok. 87 km linii elektroenergetycznych WN, przy czym 10% tych linii
stanowig linie dwutorowe. Najczesciej zastosowany typ przewodu w tych liniach to przewdd
typu AFL-6 o przekroju 240 mm?. Przewody linii podwieszone sg na stupach typu S24.
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Przepustowos¢ tych linii wykorzystywana jest na poziomie ok. 50%. ENEA Operator Sp. z 0.0.
eksploatuje na obszarze Bydgoszczy 0,78 km linii kablowych WN.

Stacje GPZ Zachem 1 i GPZ Zachem 2 sg wtasnoscig Spoétki D-Energia Sp. z o.0., ktéra jest
operatorem systemu dystrybucyjnego na terenie bytych Zaktadéw Chemicznych Zachem S.A.
oraz w bezposrednim sgsiedztwie. Z uwagi na fakt, ze Operator Systemu Dystrybucyjnego
podat dane dotyczace obcigzenia stacji mocg czynng, dokonano oszacowania rezerwy mocy,
przyjmujac obcigzenie mocg czynng na poziomie proporcjonalnym do notowanego w latach
poprzednich.

Elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza sredniego i niskiego napiecia SN/nN

Na podsatwie danych przekazanych przez ENEA Operator Sp. z o.0. dtugosci linii
przedstawiajg sie nastepujgco:

e Dtugosc linii napowietrznych SN — 68,42 km,

e Dtugosc linii napowietrznych nn — 273,79 km (bez przytaczy),

e Dtugosc linii kablowych SN — 692,73 km,

e Dtugosc linii kablowych nn —1155,43 km (bez przytgczy).

ENEA Operator Sp. z o0.0. dysponuje na terenie miasta 12 stacjami 110 kV/SN, 83 stacjami
stupowymi SN/nn i 800 stacjami wewnetrznymi SN/nn.

Ponadto na terenie miasta Bydgoszczy spdétka PKP ENERGETYKA S.A. posiada linie
elektroenergetyczne 15 kV kablowe i napowietrzne, wzdtuz przebiegajgcych przez miasto
linii kolejowych we wszystkich kierunkach. Linie te sg sukcesywnie modernizowane
i pozostajg w dobrym stanie technicznym. Dtugosci linii przedstawiajg sie nastepujaco:

e Dtugosc linii napowietrznych SN — 27,70 km,

e Dtugosc linii napowietrznych nn — 3,54 km,

e Dtugosc linii kablowych SN — 13,92 km,

e Dtugosc linii kablowych nn — 70,06 km.

Zasilanie obiektow PKP ENERGETYKA S.A. odbywa sie wtasnymi liniami zasilajgcymi sredniego
napiecia, co najmniej dwukierunkowo ze stacji GPZ bedacych wtasnosciag ENEA Operator
Sp. z 0.0. Na terenie miasta Bydgoszczy PKP ENERGETYKA S.A. eksploatuje dwie podstacje
trakcyjne oraz 29 stacji transformatorowych SN/nN rdinego typu (budynkowe,
kontenerowe, stupowe).

W sieciach przesytowo-rozdzielczych SN wymienionego operatora wystepujg znaczne
rezerwy mocy, w niektérych przypadkach siegajace do 80% mocy maksymalnej dla danej
linii.
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4.2.1.1.  Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie przesytemenergii elektrycznej
Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A.

Spotka wyznaczona jest, zgodnie z decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr DPE-47-
58(5)/4988/2007/BT, z dnia 24 grudnia 2007 r. Operatorem Systemu Przesytowego
elektroenergetycznego na okres od 1 stycznia 2008 r. do 1 lipca 2014 r., posiadajgca wydana
w dniu 15 kwietnia 2004 r. koncesje na przesyt energii elektrycznej, wazng do dnia 01 lipca
2014 r., przedtuzong w dniu 16 czerwca 2014 r. na okres od 2 lipca 2014 r. do 31 grudnia
2030r. Jako ,operator systemu przesylowego” PSE Operator S.A. jest osobg prawng
odpowiedzialng za dziatanie, zapewnianie konserwacji irozwdj systemu przesylowego
na obszarze kraju, w tym zapewnianie dtugoterminowej sprawnosci systemu do spetnienia
uzasadnionych wymogow przesytania energii elektrycznej, a takze za potgczenia z innymi
systemami. W szczegdlnosci Operator Systemu Przesytowego jest odpowiedzialny za:

- zarzadzanie przeptywami energii w systemie z uwzglednieniem wymian z innymi
wzajemnie potgczonymi systemami,

- dostarczanie operatorowi kazdego innego systemu, z ktdrym potgczony jest jego system,
wyczerpujgcych informacji dla zapewnienia bezpiecznego iwydajnego dziatania,
skoordynowanego rozwoju i wspoétdziatania wzajemnie potgczonego systemu,

- zapewnianie braku dyskryminacji miedzy uzytkownikami systemu lub grupami
uzytkownikow systemu, w szczegdlnosci na korzy$¢ przedsiebiorstw z nim powigzanych,

- dostarczanie uzytkownikom systemu informacji koniecznych dla zapewnienia
im skutecznego dostepu do systemu.

4.2.1.2.  Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie dystrybucjq energii elektrycznej
ENEA Operator Sp. z o.o.

ENEA Operator sp. z 0.0. prowadzi dziatalnos¢ dystrybucyjng na podstawie decyzji Prezesa
URE nr DEE/50/13854/W/2/2007/PKo na dystrybucje energii elektrycznej na okres od 1 lipca
2007 r. do 1 lipca 2030 r. Koncesjonariusz jest obowigzany do wykonywania dziatalnosci
objetej ww. koncesjg na zasadach okreslonych w ustawie — Prawo energetyczne oraz
wydanych na jej podstawie przepisach wykonawczych, w szczegdlnosci do zapewnienia
wysokiej jakosci swiadczonych ustug, niezawodnosci zaopatrzenia w energie elektryczng przy
zachowaniu zasady najnizszych mozliwych kosztéw. Ponadto Koncesjonariusz jest
obowigzany do spetnienia technicznych warunkéw dystrybucji energii elektrycznej
okreslonych w odrebnych przepisach.

ENEA Operator sp. z o.0. odpowiada za dystrybucje energii elektrycznej. Firma zarzadza,
mierzgcg ponad 100 000 km siecig energetyczng, za posrednictwem ktérej dostarcza energie
elektryczng do niemal 2,3 min Odbiorcow, co roku przytaczajac do sieci kilkanascie tysiecy
nowych. Jej podstawowym zadaniem jest zapewnienie Klientom ciggtych dostaw energii
o wysokich parametrach jakosciowych.
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PGE Energia Ciepta S.A.

PGE Energia Ciepta S. A. Oddziat Elektrocieptownia w Bydgoszczy realizujgc postanowienia
ustawy Prawo energetyczne prowadzi dziatalno$¢ gospodarczg w ramach uzyskanych
koncesji dystrybucji energii elektrycznej. Dziatalno$¢ polega na dostarczaniu energii
elektrycznej odbiorcom znajdujgcym sie na terenie miasta Bydgoszczy na obszarze
Bydgoskiego Parku Przemystowo-Technologicznego oraz terenach przylegtych. PGE EC S.A.
Oddziat Elektrocieptownia w Bydgoszczy dziatalnosé dystrybucyjng prowadzi w oparciu o sieé
kablowa o napieciu 15 kV oraz 0,4 kV, wybudowang na terenie objetym koncesjg. Sie¢
dystrybucyjna SN zasilana jest z rozdzielni 2R15 (znajdujacej sie na terenie Elektrocieptowni
ECII), dla ktérej dwoma Zrédtami zasilania sg transformatory tréjuzwojeniowe 110/15/6 kV
TR1i TR2 przytagczone do wtasnej rozdzielni R110kV. Energia elektryczna z rozdzielni SN 2R15
na teren objety koncesjg przesytana jest czterema torami zasilajgcymi. Rozdzielnia 2R15, jak
i cata sie¢ 15 kV, pracuje z punktem zerowym uziemionym przez transformatory i rezystory
uziemiajgce, przytaczone odpowiednio do odpowiednej sekcji rozdzielni 2R15. Sie¢ 15 kV
na terenie BPPT sktada sie ze ztgczy kablowych SN — 15 kV, ktére stanowig miejsce
przyfaczenia odbiorcow energii elektrycznej 15 kV oraz z taczacych je linii kablowych.

PKP Energetyka S.A.
Gtéwnymi punktami zasilenia dla PKP ENERGETYKA S.A s3:

e podstacja trakcyjna Bydgoszcz Gtéwna, ul. Ludwikowo, zasilana dwoma liniami
zasilajgcymi z GPZ Bydgoszcz Pétnoc i EC Jachcice,

e podstacja trakcyjna Bydgoszcz Wschdd, zasilana dwoma liniami zasilajgcymi z GPZ
Bydgoszcz Wschéd.

Spotka posiada wydang w dniu 25.07.2001 r. koncesje na przesyt i dystrybucje energii
elektrycznej nr PEE/237/3158/N/2/2001/MS, wazng do dnia 31.07.2011 r. Operatorem
Systemu Dystrybucyjnego elektroenergetycznego zostata wyznaczona w dniu 14.03.2008 r.,
na okres od 17.03.2008 r. do 31.07.2011 r. Posiada ona réwniez koncesje na obrdt energia
elektryczng — nr OEE/297/3158/N/2/2001/MS z dnia 25.07.2001r., wazng do dnia 31 lipca
2011 r. Koncesje te, decyzjg prezesa URE z maja 2010 r., zostaty wydtuzone do 31.12.2030 r.
PKP Energetyka S.A. to firma o wyspecjalizowanym profilu dziatalnosci w zakresie obrotu
i dystrybucji energii elektrycznej.

Ws<réd odbiorcow energii elektrycznej PKP ENERGETYKA S.A. wystepujg tylko odbiorcy
o standardowych profilach zuzycia. Rozwdj sieci elektroenergetycznej PKP ENERGETYKA S.A.
daje mozliwos$é przytagczenia nowych mocy do sieci elektroenergetycznej na terenie miasta
Bydgoszczy.

Sie¢ dystrybucyjna PKP ENERGETYKA S.A. zlokalizowana jest na terenach objetych
weztowymi stacjami PKP Bydgoszcz Wschdd (5 stacji transformatorowych) i Bydgoszcz
Gtéwna (9 stacji transformatorowych) oraz wzdtuz zelektryfikowanych linii kolejowych:
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e Linia kolejowa nr 018 Kutno — Pita na odcinku Bydgoszcz tegnowo — Bydgoszcz
Wschéd — Bydgoszcz Gtéwna — Bydgoszcz Zachdd — Bydgoszcz Osowa Goéra
(4 stacje transformatorowe),

e Linia kolejowa nr 201 Nowa Wie$ Wielka — Gdynia na odcinku Bydgoszcz Emilianowo
— Bydgoszcz Wschod — Rynkowo (2 stacje transformatorowe),

e Linia kolejowa nr 131 Chorzéw Batory — Tczew na odcinku Trzciniec — Bydgoszcz
Gtéwna — Rynkowo (brak stacji transformatorowych).

D-Energia Sp. z o.0.

Podstawowg dziatalnoscig spétki jest dziatalno$¢ koncesjonowana, polegajgca na obrocie
energig elektryczng oraz na dystrybucji energii elektrycznej.

Spotka Decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki nr DRE-4711-10(3)/2014/23418/BT
zdnia 30 kwietnia 2014 r. zostata wyznaczona na Operatora Systemu Dystrybucyjnego
elektroenergetycznego na terenie byltych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A. oraz
w bezposrednim ich sgsiedztwie, na okres od 1 maja 2014 r. do 31 grudnia 2030 r.
Dziatalnos¢ w zakresie obrotu energig elektryczng oraz dystrybucji energii elektrycznej
prowadzona jest dla odbiorcow zlokalizowanych na terenach zlokalizowanych w Bydgoszczy,
przy ul. Wojska Polskiego 65 za pomocg sieci dystrybucyjnych o napieciu 6 kV oraz sieciami
0 napieciu 400V.

Gtéwne zadania realizowane w latach 2017 - 2020 przez Spétke D-Energia dotyczyty gtéwnie
modernizacji istniejgcej infrastruktury, budowy lub modernizacji stacji oraz linii kablowych.
W najblizszych latach przewiduje sie kontynuacje dziatan modernizacyjno-inwestycyjnych,
przede wszystkim w zakresie :

1. budowy i rozbudowy sieci elektroenergetycznych w ramach przytaczen nowych

odbiorcow (dotyczy sieci wszystkich pozioméw napied),
2. modernizacji stacji w zakresie sukcesywnej wymiany transformatoréw mocy,
3. przebudowy wybranych stacji elektroenergetycznych SN/nN.

Udziat w ogdlnym zuzyciu energii elektrycznej w podziale na gtéwnych dystrybutoréw energii
w Bydgoszczy przedstawiono na ponizszym wykresie.
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Wykres 6. Udziat w ogdlnym zuzyciu energii elektrycznej przekazywanej przez gtéwnych dystrybutorow energii
w Bydgoszczy. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych dystrybutorow energii

7,2%

2,3%

1,6%

88,9%

PKP Energetyka Sp.z o.0. ENEA Operator Sp.z 0.0.

Z powyzszego wykresu wynika, ze najwiekszy udziat w ogélej dystrybucji energii w miescie
ma ENEA Operator Sp. z 0.0.

Opis parametréw systemu przedsiebiorstw zajmujgcych sie dystrybucjg energii w miescie
zamieszczono w zataczniku nr 5 - Charakterystyka systemu energetycznego w Bydgoszczy.

4.2.2. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie wytwarzaniem energii elektrycznej

Na terenie miasta energie elektryczng wytwarza PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat

Elektrocieptownia w Bydgoszczy. W sktad Oddziatu Elektrocieptowni w Bydgoszczy wchodzg

dwie jednostki produkcyjne:

- Elektrocieptownia Bydgoszcz |, zlokalizowana przy ul. Zeglarskiej 4 — zaopatrujaca
obecnie w ciepto zachodnig i centralng cze$é Bydgoszczy,

- Elektrocieptownia Bydgoszcz I, zlokalizowana przy ul. Energetycznej 1 — stanowigca
podstawowe Zrddto zasilania miasta w ciepto i wytwarzajgca energie elektryczna.

Parametry Elektrocieptowni Bydgoszcz Il:
- Bloki energetyczne: uktad kolektorowy (4 kotty OP-230, turbozespoty: TG2-1K35,
TG3-13UP55, TG4-13P32, TG5-13UP55),
- Sprawnos¢ wytwarzania brutto: 78,1%,
- Produkcja energii elektrycznej (brutto) za 2020 r. - 0,460 TWh (0,370 TWh netto).

Na terenie Bydgoskiego Parku Przemystowo-Technologicznego funkcjonuje Zaktad
Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw Komunalnych. Instalacja pracuje wytwarzajac
w skojarzeniu energie elektryczng i cieplng. Moc zainstalowanego generatora wynosi
13,8 MW.

Na terenie miasta dziatajg tez inne podmioty zajmujgce sie wytwarzaniem energii
elektrycznej. Funkcjonujg tu nastepujgce mate elektrownie wodne na Brdzie:
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- ,Smukata” na osiedlu Smukata,

- ,Kujawska” na Wyspie Mtyniskiej,

- ,Mewat” na osiedlu Czersko Polskie,
- Czersko Polskie ,,RZGW Gdansk”.

Najwiekszg z nich jest elektrownia wodna ,Smukata” o mocy 2x2 MW. Elektrownia pracuje
dzieki zbiornikowi retencyjnemu o powierzchni okoto 111 ha, ktéry powstat przez spietrzenie
ziemno-betonowa zaporg z dwoma jazami klapowymi i upustem dennym. W budynku
elektrowni zabudowane sg dwa hydrozespoty z turbinami, ktére sprzezone sg z generatorami
o mocy 2,5 MVA pracujgcymi na napieciu 6,3 kV. Elektrownia wspotpracuje z siecig 30 kV.

Elektrownia wodna , Kujawska” zlokalizowana jest przy ujsciu Mtynéwki do Brdy, na Wyspie
Mtynskiej, koto jazu farnego. Stanowi ona element sktadowy Hydrowezta Bydgoszcz. Moc
elektrowni wynosi 435 kW.

Elektrownia wodna ,,Mewat” zlokalizowana jest przy naturalnym ujsciu Brdy do Wisty, koto
jazu walcowego. Jest ona elementem sktadowym Hydrowezta Czersko Polskie. Sktada sie
z trzech generatordéw o tgcznej mocy 945 kW.

Elektrownia wodna ,,RZGW Gdansk”, zlokalizowana w maszynowni jazu walcowego
(Hydrowezet Czersko Polskie) o mocy 132 kW.

Na terenie miasta pozyskuje sie tez energie z biogazu z oczyszczalni Sciekdw oraz z gazu
sktadowiskowego.

»Chemwik", spotka zalezna Miejskich Wodociggdéw i Kanalizacji w Bydgoszczy, posiada
Oczyszczalnie Sciekéw Kapusciska. Pozyskany w wyniku procesu fermentacji osadu biogaz
kierowany jest do budynku agregatéw i wytwornicy pary. Biogaz stuzy do produkcji energii
elektrycznej oraz cieplnej. Z chtodzenia silnikdw agregatéw oraz spalin wytwarzana jest para
oraz ciepto do ogrzewania budynkéw, wentylacji i przygotowania c.w.u. Roczna produkcja
energii elektrycznej wynosi okoto 4,3 tys. MWh, natomiast roczna produkcja energii cieplnej
wynosi ok. 24 tys. GJ.

Oczyszczalnia $ciekdéw Fordon - Oczyszczalnia wytwarza biogaz w procesie fermentacji
metanowej. Pozyskiwany biogaz okresowo stuzy do rozruchu Instalacji Termicznego
Przeksztatcania Osaddw. Ponadto wykorzystywany jest do wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej w agregacie pragdotwdrczym lub kierowany jest do spalania w kottowni olejowo-
gazowej. Ciepto uzyskiwane ze spalania biogazu oraz z chtodzenia silnika gazowego
wykorzystywane jest do ogrzewania osadu oraz celdw grzewczych na terenie oczyszczalni
$ciekéw. Srednia iloé¢ wytwarzanego biogazu wynosi 250 m>/h, ok. 2,2 min m>/rok.

Warto wyrdznié funkcjonujgce w Bydgoszczy jednostki wytwarzajgce energie elektryczng,
bedace witasnoscig Miasta, wsrdd ktorych sg opisane wczesniej instalacje wykorzystujgce
biogaz, turbogenerator ZTPOK, a takze instalacje fotowoltaiczne. Podziat udziatu produkgc;ji
energii elektrycznej przez Jednostki Miejskie przedstawiono na ponizszym wykresie.

Wykres 7. Podziat udziatu produkcji energii elektrycznej przez Jednostki Miejskie. Zrédto: ZZE
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Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z 0.0.

® — Bydgoski Park Przemystowo -
Technologiczny Sp.z 0.0.

B — Lesny Park Kultury i
Wypoczynku "Myslecinek” Sp. z
0.0.

B — Miedzygminny kompleks
Unieszkodliwiania Odpadéw
Pronatura Sp.z o.0.

m — Komunalne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

m— 77E, WEIS, BCS, WIM lang

lacji
wykorzystujgcych gfownie energie ze stonca, o facznej mocy /,34 MW.

Szczegbdtowy opis instalacji OZE na terenie miasta oraz plany ich rozwoju zawarte zostaty
w dalszej czesci opracowania, w punkcie 8.

4.2.3. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie obrotem energig elektryczng

Operatorzy systemu dystrybucyjnego zobowigzani s3, zgodnie z zasadg dostepu trzeciej
strony (Third Party Access — TPA) do udostepnienia sieci dystrybucyjnej. Nie ma doktadnych
danych co do liczby podmiotéw korzystajgcych z sieci dystrybucyjnych poszczegdlnych OSD,
doktadne ustalenia nie sg tez mozliwe, poniewaz odbiorcy koricowi korzystajg z prawa
zmiany sprzedawcy energii i jest to bardzo ptynne.

ENEA S.A.

Spotka ENEA S.A. to polskie przedsiebiorstwo energetyczne posiadajgce koncesje na obrot
paliwami gazowymi lub energig elektryczng, swiadczace ustugi kompleksowe odbiorcom
energii elektrycznej w gospodarstwach domowych oraz podmiotom gospodarki narodowej
na terenie catego kraju.

PKP Energetyka S.A.

Przedmiotem dziatalnosci Spétki jest wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng,
w tym: wytwarzanie energii elektrycznej, przesyfanie energii elektrycznej, dystrybucja energii
elektrycznej i handel energia elektryczna.
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D-Energia Sp. z o0.0.

Dziatalnos¢ koncesjonowana Spodtki D-Energia Sp. z o.0. w zakresie obrotu energig

elektryczng prowadzona jest od 1 maja 2014 r. na podstawie:

1. koncesji na dystrybucje energii elektrycznej udzielonej przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki w dniu 18.04.2014 r. decyzjg nr DEE/326/23418/W/DRE/2014/BT,

2. koncesji na obrét energig elektryczng udzielonej przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki w dniu 18.04.2014 r. decyzjg nr OEE/780/23418/W/DRE/2014/BT.

4.2.4. Odbiorcy energii elektrycznej

Orientacyjng ilos¢ energii elektrycznej pobranej w latach 2017-2019 przez odbiorcéw
zlokalizowanych na terenie miasta Bydgoszczy, w podziale na poszczegdlne poziomy
napiecia, przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 16. Struktura poboru energii elektrycznej na obszarze miasta Bydgoszczy w latach 2017-2019. Zrédto:
opracowanie wtasne na podstawie danych przedsiebiorstw energetycznych

Rok Jednostka WN SN nN

2017 MWh 837749 615 507,2 483 856,0
2018 MWh 84 056,0 617 572,8 491 479,7
2019 MWh 85 356,7 627 129,3 535 648,8

Energia elektryczna w gospodarstwach domowych

W ciggu ostatnich trzech lat zuzycie energii elektrycznej na potrzeby gospodarstw domowych
wzrosto o ok. 0,85% (z ok. 237,4 tys. MWh do ok. 239,4 tys. MWh). W ponizszej tabeli

zestawiono zuzycie energii elektrycznej przez wszystkie gospodarstwa domowe
w Bydgoszczy w latach 2017-2019.
Tabela 17. Energia elektryczna w gospodarstwach domowych w Bydgoszczy. Zrédto: GUS.
j-m. 2017 2018 2019
odbiorcy energii elektrycznej na niskim napieciu | szt. 151788 153 420 153 983
zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu MWh 237 374,38 237 700,24 239 387,84

Oswietlenie miejsc publicznych na obszarze miasta

Zgodnie z art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3 Prawa energetycznego do zadan wiasnych gminy w zakresie
oswietlenia ulicznego nalezy planowanie o$wietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:
a) miejsc publicznych,
b) drég gminnych, drég powiatowych i drég wojewddzkich,
c) drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe, przebiegajacych
w granicach terenu zabudowy,
d) czesci drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy
z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu
Drogowym (Dz. U. z 2020 r. poz. 2268), wymagajacych odrebnego oswietlenia:
przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdw,
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- przeznaczonych do ruchu pieszych lub roweréw,
- stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujgce ruch z terenéw przylegtych do pasa
drogowego drogi krajowej;

oraz finansowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:

a) ulic,

b) placéw,

c) drdég gminnych, drég powiatowych i drég wojewddzkich,

d) drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia
21 marca 1985 r. o drogach publicznych, przebiegajgcych w granicach terenu
zabudowy,

e) czesci drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy
z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu
Drogowym, wymagajacych odrebnego oswietlenia:

- przeznaczonych do ruchu pieszych lub roweréw,
- stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujace ruch z terenéw przylegtych do pasa
drogowego drogi krajowej.

Na oswietlenie uliczne miasta sktadajg sie punkty, ktérych wiascicielem jest Miasto oraz
punkty bedgce we wtasnosci ENEA Oswietlenie Sp. z 0.0. Wszystkich opraw oswietleniowych
na terenie Bydgoszczy jest ok. 32 tys. (stan na koniec 2020 roku).

Zgodnie z informacjg podang przez ZDMIKP catkowite zapotrzebowanie energii elektrycznej
na osSwietlenie miejskie, wg stanu na 2020 r. wynosi 16 975 MWh rocznie. Na powyzsza
wielko$¢ sktadajg sie:

- oS$wietlenie wtasnosci ENEA Oswietlenie Sp. z 0.0. - 11976,737 MWh,

- oswietlenie wtasnosci Miasta Bydgoszcz - 4998,232 MWh.

Moc systemu oswietlenia (zainstalowanych opraw), wg stanu na koniec 2020 roku, wynosi:
- oswietlenie wtasnos$ci ENEA Oswietlenie Sp. z 0.0. — 2,298 MW,
- oswietlenie wtasno$ci Miasta Bydgoszcz — 1,064 MW.

Wedtug danych przekazanych przez ENEA Oswietlenie Sp.z o0.0., na koniec 2019 roku
oswietlenie Spétki na terenie Miasta Bydgoszczy stanowito 15 970 szt. opraw
oswietleniowych, z czego oprawy typu LED stanowity ok. 292 szt. W ogdlnej liczbie opraw
nalezacych do Spétki ENEA Oswietlenie ok. 4 600 szt. to oprawy typu parkowego. Oprawy
typu parkowego posiadajg moc 70 W, w przypadku opraw sodowych i 125 W w przypadku
opraw rteciowych. Oprawy zasilane byty z ok. 400 szafek oswietleniowych. tgczna moc
wszystkich opraw wynosita ok. 3 685,32 kW, z czego 30,49 kW to moc opraw typu LED.

Na terenie miasta prowadzone sg inwestycje zwigzane ze zmiang oswietlenia ulicznego. Jest
to usprawnianie systemu oswietlenia publicznego poprzez stosowanie energooszczednych
rozwigzan (wymiana starych zrédet swiatta na energooszczedne — typu LED, zastosowanie
automatyki ograniczajgcej zuzycie energii). Miasto Bydgoszcz prowadzi wymiane kilkuset
opraw rocznie (wg danych za 2019 r. wymieniono 196 opraw rteciowych o tgcznej mocy 1,2
kW na oprawy typu LED w ilosci 164 szt. i mocy tgcznej 780 W oraz na oprawy sodowe
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w ilosci 32 szt. i mocy tacznej 420 W). Wedtug danych ENEA Oswietlenie Sp. z 0.0. w latach
2017-2020 na terenie miasta Spotka zmodernizowata wspomnianych powyzej ok. 4 600 szt.
opraw parkowych, zamieniajgc oprawy rteciowe na oprawy sodowe. Tym samym moc
zainstalowana spadta o ok. 200 kW. Ponadto wymieniono na oprawy LED-owe 226 opraw
rteciowych isodowych na al. Jana Pawta Il oraz 105 opraw sodowych na ulicach
Wyszynskiego i Powstancéw Wielkopolskich. Moc zainstalowana spadtfa o ok. 113 kW.

Ponadto energia elektryczna do celdw oswietlenia miasta zuzywana jest na cele zwigzane
z iluminacjg obiektéw budowlanych. Orientacyjng liczbe punktéw, rodzaj zastosowanych
lamp i ich taczng moc, zebrano w ponizszej tabeli.

Tabela 18. lluminacje — orientacyjna liczba punktéw, rodzaj zastosowanych lamp, ich taczna moc. Zrédto:

opracowanie wtasne z uwzglednieniem zapiséw ,zafozenn do planu zaopatrznia Bydgoszczy w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe do 2025 roku” oraz informacji Zarzqdu Drdg Miejskich i Komunikacji Publicznej

Lp. |Lokalizacja Rodzaj projektorow Moc [kW]
1 |Wyspa Mtynska MBF50570 szt. 2 0,14

3 . .. |MV606/150 szt. 8; SWF330/250 szt. 14; DWP603/35 szt. 6;
2 |Most Krélowej Jadwigi 8,8

MVF606/150 szt. 8; MWF330/400 szt. 2

. ; SVF606M/100 szt. 14; SVF606W/100 szt. 7; SVF617W/250 szt. 7;
3 |Jagielloniska-Poczta 4,5
SVF61 7M/250 szt. 7; SVF61 7W/400 szt. 1

PI. Koscieleckich - Kosciot

4 . Viking Deco400W szt. 10; Areaflood400W szt. 10 8
Jezuitow
MV606-1xSDW-T100W szt. 3; MVF616SON-T150W szt. 2; SWF230-
5 |Nad Torem/Gtucha 1,95
1x150szt. 9
. i RVP251CDM-TD70W szt. 2; RVP251SON-TD70W szt. 2; MVF415-
Zmudzka/Fordonska -
6 Koceit TD70W szt. 3; MVF606-1xCDM-T70W szt. 2; SWF230-1xSON-T150W| 1,08
oscio
szt. 3;
,Trzy Gracje" MVF606-1 xCDM-T1 SOW szt. 1 0,15
Wyspa Sw. Barbary MVF606-1xCDM-T70W szt. 3 0,21
9 |Stowianska - kosciot SVF607/150 szt. 4; MVF606/150 szt. 8 MWF330/250SK szt. 2; 3
10 |Rzezby - Mostowa MVF606-1xCDM-T70W szt. 13 0,9
L MVF606-1xMHN-T150230VNE szt. 1; MVF606-1xCDM-T150230VNB
11 |Urzad Wojewddzki 0,3
szt.3
12 |Dolina Smierci - Fordon RVP171/70W szt. 4; MVF4A03CAT-A4 szt. 8; MVF403CAT-A6 szt. 16 1,24
. . DHF605/35 szt. 14; SVF606/SDWT100 szt. 6; MYF606-70MC szt. 8;
13 |Filharmonia Pomorska 3,25
MVF617/400 szt. 4
14 |Wetniany Rynek Vpsicon-Rx75-1 50W szt. 2 0,3
15 |Plac Piastowski - kosciot |MVF617/250 szt.12; MVF606/150NB szt. 6; MVF606/150MBszt.2 5,7
16 |ul. Bottucia - kosciot SVF230/150W szt. 6 1,2

MBF505MB/70MC szt.2; SNF100/150 szt. 4;SVF616N/150 szt. 4;
17 |Kosciét Garnizonowy MNF100/070 szt. 2; SVF616W/150 szt. 4; MVF616M/150TD szt. 4; 2,92
MVF415/070K-NB szt. 2

Zapotrzebowanie mocy do celéw oswietlenia miejsc publicznych na obszarze miasta wynosi
ok. 6 MW.

Do catkowitego zapotrzebowania energii elektrycznej przez obiekty stanowigce wtasnosé
Miasta, wg danych ZDMIiKP (stan na 2020 r.) nalezy rowniez wliczy¢:
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- Sygnalizacje swietlng - 974,723 MWh,

- Przepompownie wdd opadowych - 11,092 MWh,
- Podstacje trakcyjne (rezerwa) - 0,252 MWh,

- Tablice informacyjne - 154,22 MWh,

- Wagi preselekcyjne - 11,409 MWh.

4.2.5. Plany przedsiebiorstw zwigzane z rozwojem sieci elektroenergetycznej

Gospodarczy rozwdj Polski pocigga za sobg wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng
oraz koniecznos¢ stworzenia odpowiednich warunkéw do jej efektywnego przesytania
i dostarczania do odbiorcéw. Priorytetowe zadanie operatora Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego: Polskich Sieci Elektroenergetycznych, jakim jest zapewnienie dostaw
energii elektrycznej w catym kraju, jest realizowane poprzez utrzymanie i rozwijanie sieci
najwyzszych napieé - 220 i 400 kV oraz stacji elektroenergetycznych. Realizowany obecnie
program inwestycyjny PSE S.A. zwigzany jest rowniez z rozbudowg i modernizacjg
infrastruktury sieciowej w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Budowa dwutorowej linii
napowietrznej o napieciu 400 kV relacji Bydgoszcz Zachéd — Pita Krzewina w znacznym
stopniu poprawi bezpieczenstwo zasilania odbiorcow rozlokowanych na obszarze
wojewddztw wielkopolskiego i kujawsko-pomorskiego. Dodatkowo, po uruchomieniu linii
Bydgoszcz Zachéd — Pita Krzewina mozliwe bedzie przekazanie do systemu
elektroenergetycznego wiekszych niz obecnie mocy ze stacji elektroenergetycznych
Bydgoszcz Zachdd oraz Pita Krzewina. Przewidywana jest réwniez modernizacja linii 220
(400 kV) Jasieniec — Bydgoszcz.

Rozbudowa linii przesylowych i modernizacje stacji elektroenergetycznych stwarzajg
mozliwos¢ wyprowadzenia mocy z nowych konwencjonalnych zrédet wytworczych, m.in.
w Elektrocieptowni Bydgoszcz. Powstajg réwniez dogodne warunki do rozwoju energetyki
odnawialnej, bowiem nowe linie przesytowe umozliwig wyprowadzenie mocy z nowych i juz
zaplanowanych do przytgczenia do sieci przesytowej zrédet odnawialnych.
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Rysunek 4. Plany rozwoju sieci przesytowej kraju do roku 2025. Zrédfo: PSE Operator.
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ENLA CUpuiawur op. 2700, Guuaial uysuyouly  wyuguocee  wnropivatuye i gstancul€
elektroenergetyczng na obszarze Bydgoszczy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
przyjetym planem eksploatacji oraz obowigzujgcymi w Spodtce instrukcjami. Na biezgco
prowadzone sg prace remontowe, inwestycyjne jak rdéwniez cykliczna ocena stanu
technicznego, ktdre to przedsiewziecia zapewniajg prawidtowe funkcjonowanie i rozbudowe
systemu elektroenergetycznego. Biorgc pod uwage przekazane dane o stanie sieci
elektroenergetycznej oraz inwestycjach w zakresie jej modernizacji, stan techniczny
infrastruktury energetycznej w obrebie miasta Bydgoszczy, w odniesieniu do skali kraju
Operator Systemu Elektroenergetycznego ocenia jako dobry.

ENEA Operator Sp. z 0.0. wspdlnie z Instytutem Energetyki — Instytutem Badawczym
i Miastem Bydgoszcz zaangazowana jest w miedzynarodowy projekt ,eNeuron: greEN Energy
hUbs for local integRated energy cOmmunities optimizatioN” realizowany w ramach
programu Horyzont 2020. Celem eNeuron jest opracowanie innowacyjnych narzedzi do
optymalizacji procesu projektowania i funkcjonowania lokalnych systemdéw energetycznych,
ktdrych gtdwnym zadaniem bedzie efektywna integracja rozproszonych zrédet energii.

W zakresie przytgczenia do sieci nowych mocy dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0. zwigzane
z modernizacjg i rozbudowa infrastruktury elektroenergetycznej zapewniajg sprostanie
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wzrastajgcemu zapotrzebowaniu na moc i energie elektryczng. Planowanie inwestycji
przytgczeniowych oparte jest na bilansach mocy sporzadzanych na etapie opracowywania
MPZP, co z kolei przenoszone jest do Planu Rozwoju spofki.

Rozwdj Sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej, ktérej wiascicielem jest PGE Energia Ciepta
S. A. Oddziat Elektrocieptownia w Bydgoszczy zalezy od potrzeb energetycznych obecnych jak
i przysztych odbiorcéw. Oddziat zamierza zwiekszyé wielko$¢é mocy przytgczeniowej
transformatoréw zasilajgcych sie¢ dystrybucyjng oraz w planach ma wybudowanie nowych
miejsc przytgczenia dla nowych klientéw.

Planowane przez przedsiebiorstwa energetyczne dziatania modernizacyjne nalezy ocenié
pozytywnie. Wynika to miedzy innymi z faktu, ze operatorami systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego sg silne rynkowo przedsiebiorstwa o znaczagcym potencjale
ekonomicznym.

Wspomniana w punkcie 4.1.6 ,Polityka energetyczna panstwa do 2040 roku” zaktada, m.in.
rozwdj wytwarzania energii elektrycznej i infrastruktury sieciowej. W planach krajowych
przewidziany jest do realizacji projekt zwigzany z wprowadzeniem w zycie matych sieci
elektrycznych. Wedtug zatozen PEP2040 Polska chce pokrywac zapotrzebowanie na energie
elektryczng wtasnymi sitami. Krajowe zasoby wegla pozostang waznym elementem
bezpieczenstwa energetycznego Polski, ale wzrost zapotrzebowania pokryja Zrodta
odnawialne. OZE majg stanowi¢ nie mniej niz 32% krajowego zuzycia energii elektrycznej
netto w 2030 roku.

W zwigzku z powyzszym nalezy zaktada¢ rozwdj energetyki ze Zrddet rozproszonych,
szczegblnie energii odnawialnej, w ustalaniu kierunkédw zaspokojenia zapotrzebowania
Miasta Bydgoszczy na energie elektryczna.
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Gaz ziemny jest paliwem charakteryzujgcym sie nieporéwnywalnie mniejszg zawartoscia
zanieczyszczen niz paliwa state lub olejowe. Jest bezwonny, bezbarwny, Izejszy od powietrza.
Aby moégt by¢ wyczuwalny przez cztowieka, dodawane sg do niego $rodki zapachowe,
nadajgce mu charakterystyczng won.

Jakos¢ gazu ziemnego dostarczanego do odbiorcy okreslajg przepisy, w szczegdlnosci Polska
Norma (PN-C-04750:2011), zgodnie z ktdérg jeden metr szescienny gazu w warunkach
normalnych okreslony jest jako ilos¢ suchego gazu zawartego w objetosci 1m? gazu przy
temperaturze 0°C i pod ci$nieniem 101,3 kPa (760 mmHg).

Przesytem gazu zajmuje sie w Polsce Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ — SYSTEM SA.

Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ — SYSTEM S.A. posiada koncesje na przesytanie
i dystrybucje paliw gazowych na lata 2004-2014, a w dniu 23 sierpnia 2010 r. Prezes Urzedu
Regulacji Energetyki przedfuzyt spétce koncesje na przesytanie paliw gazowych do dnia
31 grudnia 2030 r. Od 1.07.2005 r. Gaz - System uzyskat status operatora systemu
przesytowego, ktéry zostat potwierdzony przez prezesa URE 13 pazdziernika 2010 r. kiedy
status zostat potwierdzony do dnia 31 grudnia 2030 r. Do gtéwnych zadan Operatora
Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziatu w Gdansku nalezy: transport gazu
siecig gazociggdéw przesytowych oraz eksploatacja obiektéw gazowniczych - gazociggéw
wysokiego cisnienia, weztéw rozdzielczo-pomiarowych i stacji redukcyjnych. Na terenie
miasta nie ma gazociggdw systemowych, jednak miasto jest z nich zasilane poprzez system
dystrybucyijny.

4.3.1. Siec¢ gazownicza na terenie miasta

Sie¢ gazownicza na terenie miasta nalezy do krajowego operatora systemu dystrybucyjnego
Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z o0.0. Spétka sSwiadczy ustuge transportu paliwa gazowego
na bazie umdéw zawartych z przedsiebiorstwami zajmujgcymi sie sprzedazg paliwa gazowego.

Do zadan PSG Sp. z 0.0. nalezy prowadzenie ruchu sieciowego, rozbudowa, konserwacja oraz
remonty sieci i urzagdzenn, dokonywanie pomiaréw jakosci i ilosci transportowanego gazu.
Poprzez sie¢ gazociggdw o dtugosci ponad 180 tys. km, dostarcza paliwo gazowe do ok. 7 min
odbiorcéw koncowych, na rzecz ktérych dystrybuuje ponad 10,9 mid m? gazu rocznie.

W granicach miasta Bydgoszczy przebiega gazocigg wysokiego cisnienia DN 200, relacji
Grudziadz - Kusowo i Kusowo — Bydgoszcz. Catkowita dtugosé gazociggu na obszarze miasta
wynosi 6,87 km. Z gazociggu tego, gazem wysokometanowym, zasilane sg stacje gazowe
wysokiego cié$nienia zlokalizowane przy ul. Suczynskiej oraz przy ul. Przemystowej.

Zasilanie Bydgoszczy od potudnia odbywa sie gazociggiem DN 250, relacji Turzno -
Gniewkowo i Gniewkowo — Bydgoszcz. Gaz doprowadzany jest do stacji redukcyjno-
pomiarowej w Otorowie, o przepustowosci 15000 m3/h, docelowo zamierza sie zwiekszy¢ jej
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przepustowos¢. Zasilanie miasta od strony zachodniej odbywa sie gazociggiem wysokiego
ci$nienia DN 150 relacji Szubin-Kruszyn Krajeniski-tochowo poprzez stacje gazowg wysokiego
cisnienia o przepustowosci 8000 m3/h w Kruszynie Krajeriskim oraz stacje gazowg wysokiego
ciSnienia o przepustowosci 8000 m3/h w tochowie. Dzieki wykonanym potgczeniom
hydraulicznym sieci gazowej sredniego ci$nienia Bydgoszcz zasilana moze by¢ réwniez od
strony Osielska.

System Gazowniczy

W miescie Bydgoszczy eksploatowane sg gazociagi wysokiego, Sredniego i niskiego cisnienia.
Eksploatacja i zarzadzanie systemem dystrybucji gazu na terenie Miasta Bydgoszcz znajduje
sie w gestii Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy.

Rysunek 5. Gazociagi przesytowe w okolicach Bydgoszczy. Zrédto: Polska Spéka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy
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Parametry sieci dystrybucyjnej znajdujgcej sie na terenie Bydgoszczy (stan na 31.12.2020 r.)
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 19. Parametry sieci dystrybucyjnej na terenie Bydgoszczy. Zrédto: PSG Oddziat Zaktad Gazowniczy w

Bydgoszczy
Wedtug podziatu na materiat [m] tacznie [m]
Lp. Dtugos¢ [m]
Stal Tworzywo sztuczne PE Stal + PE
Gazociagi
1 wysokiego cisnienia 7 002 - 7 002
2 Sredniego cisnienia 93 802 157 807 251 609
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Tabela 19. Parametry sieci dystrybucyjnej na terenie Bydgoszczy. Zrédto: PSG Oddziat Zaktad Gazowniczy w

Bydgoszczy
Wedtug podziatu na materiat [m] tacznie [m]

Lp. Dtugos¢ [m]
Stal Tworzywo sztuczne PE Stal + PE
3 niskiego cisnienia 337732 89 669 427 401
4 Razem 686 012

Przytacza
5 Sredniego cisnienia 10990 39653 50643

6 niskiego cisnienia 163 653 73078 236731
7 Razem 287 374

Sie¢ dystrybucyjng stanowig gazocigci stalowe (ok. 50% wszystkich gazociggdéw) oraz
z tworzywa sztucznego, przy czym gazociagi wysokiego cisnienia wykonane sg wytacznie ze
stali.

Rysunek 6. Poglgdowa mapa sieci gazowej w okolicach Bydgoszczy.
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Wedtug informacji przekazanej przez Polskg Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Bydgoszczy wybudowana i zmodernizowana sie¢ gazowa w Bydgoszczy (stan
na 2020 rok) stanowi:
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- Nowo wybudowana sie¢ gazowa: ulice Prady, Rynkowska, Tatrzanska, Gotebia,
Lidzbarska, Czarlinskich, Pelpinska, Gostycynska, Gryfa Pomorskiego, Przemystawa I,
Janusza Wojstawica, Boguszy z Koscielca, Mragowska, Ociepki, Krysztatowa, Lgdowa,
Indycza, Saska, Wtadystawa Warenczyka, Lisia, Kowienska, Tallinska, Wojnowska, Ryska,
Bydgoskich  Przemystowcéw, Chmurna, Grzybowa, Koronowska, Optawiec,
Baranowskiego, Meysnera, Smukalska, Rajska, Sanatoryjna, Bananowa, Agrestowa,
Letniskowa, kolonijna, Zdrojowa, Kaprysna, Kuracyjna, Wypoczynkowa, Kasperowicza,
Janowska, Tryszczyiska, Boronia, Soboczynskiego, Montowskiego, Hoppego,
Chetkowskiego, Magnoliowa, Bananowa, Agrestowa, Migdatowa, Laurowa, Tulipanowa,
Kaktusowa, Wycieczkowa, Rajdowa.

Parametry sieci gazowej wybudowanej w ostatnim czasie na terenie Bydgoszczy
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 20. Parametry sieci gazowej wybudowanej w ostatnim czasie na terenie Bydgoszczy. Zrédto: dane PSG

Sp. z o0.0.
Lp. Nazwa Dtugosé [m] Liczba [szt.]
Gazociagi
1 niskiego cisnienia 785,01 -
2 Sredniego cisnienia 21952,27 -
3 Razem 22 737,28 -
Przytacza
4 niskiego cisnienia 742,21 69
5 Sredniego cisnienia 3 396,23 268
6 Razem 4 138,44 337

- zmodernizowana sie¢ gazowa: ulice Technikéw, Ciesielska, Kapusciska, tukasiewicza,
Baczynskiego, Piaski

Parametry sieci gazowej zmodernizowanej w ostatnim czasie na terenie Bydgoszczy
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 21. Parametry sieci gazowej zmodernizowanej w ostatnim czasie na terenie Bydgoszczy. Zrddto:

PSG
Lp. Nazwa Dtugosé [m] Liczba [szt.]

Gazociagi

1 niskiego cisnienia 549,24 -

2 Razem 549,24 -
Przytacza

3 niskiego cisnienia 89,15 7

4 Razem 89,15 7

Charakterystyke systemu gazowniczego w Bydgoszczy przedstawiono w zatgczniku nr 6.
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4.3.2. Odbidrizuzycie gazu

Najwiekszym odbiorcg gazu w miescie sg gospodarstwa domowe. Gaz jest wykorzystywany
przede wszystkim do podgrzewania c.w.u., ale rowniez do c.o. Szczegdétowe dane na temat
liczby odbiorcéw i zuzycia gazu przedstawia tabela ponize;.

W latach 2016-2018 na terenie Bydgoszczy nie odnotowano przyrostu przesytowej sieci
gazowej. Dopiero w roku 2019 odnotowano wzrost o ok. 129 m. Odnotowano przyrost
czynnej sieci rozdzielczej o ok. 3,8% oraz liczby przytaczy o ok. 4,9%.

W tabeli przedstawiono przyrost sieci gazowej oraz zuzycie gazu na terenie Bydgoszczy
w latach 2016-2019.

Tabela 22. Zuzycie gazu oraz profil jego zuzycia w sektorze gospodarstw domowych. Zrédto: GUS

Parametr j-m. 2016 2017 2018 2019
dtugosc¢ czynnej sieci przesytowej m 6873 6873 6873 7 002
dtugos¢ czynnej sieci rozdzielczej m 637696 | 650309 656 293 662 281
czynne przytacza do budynkéw

. L. szt. 18396 | 18697 18978 19304
mieszkalnych i niemieszkalnych
odbiorcy gazu gosp. dom. 117684 | 117624 117 895 118 169
odbiorcy gazu ogrzewajac

. y_g g 1acy gosp. dom. 17120 | 17121 17 642 25003
mieszkania gazem
ludnos¢ korzystajaca z sieci gazowe;j osoba 288 456 | 284 605 281 557 279 827

W ponizszych tabelach zestawiono liczbe odbiorcow oraz wielkosci zuzycia gazu w rozbiciu
na poszczegdlne taryfy odbiorcow

Tabela 23. Liczba odbiorcéw oraz wielkoéci zuzycia gazu w rozbiciu na poszczegélne taryfy odbiorcéw. Zrédto:
opracowanie wtasne na podstawie danych PSG Sp. z o.o.

Zuzycie gazu w poszczeg6lnych
taGr;::;a Liczba odbiorcéw taryfach [m’]
2019 2020

W-1 55568 5071763 4903 153
W-2 15175 8 086 486 10 008 998
W-3 11 689 19971 364 25312 233
W-4 35 4109 909 3976 887
W-5 339 10 709 049 10 343 563
W-6 44 15 364 535 20 851 865
W-7 4 6 847938 6 864 904

Razem 77 348 482 82 261 603

4.3.3. Przedsiebiorstwa obrotu gazem

Od 2013 roku weszty w zycie przepisy ze znowelizowanej ustawy Prawo energetyczne, ktére
wprowadzity zasade TPA w rynek gazu. Po rozdzieleniu dystrybucji i obrotu wiele firm moze
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oferowac sprzedaz gazu o ile majg odpowiednig koncesje oraz umowe z Polskg Spdtka

Gazownictwa. PSG Sp. z o.0. posiada obecnie zawarte umowy o $wiadczenie ustug

dystrybucji gazu z okoto 90 sprzedawcami.

4.3.4. Plany rozwoju sieci gazowej

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Polskg Spdlke Gazownictwa Sp. z 0.0. pismem
znak: PSGBY.OKDZ.550.043.1.21 z dnia 25.02.2021 r., w celu zwiekszenia bezpieczeristwa
zasilania Bydgoszczy w paliwo gazowe PSG Sp. z 0.0. realizuje nastepujace zadania:
modernizacja gazociggu w/c DN200 relacji Dworzysko-Bydgoszcz,

zwiekszenie przepustowosci stacji gazowej wysokiego cisnienia przy ul. Suczyniskiej
2 6.000 m*/h na 25.000 m*/h, przy jednoczesnej likwidacji stacji przy ul. Przemystowej,
zwiekszenie przepustowosci stacji gazowej wysokiego cisnienia w Otorowie z 15.000
m>/h na 25.000 m>/h.

Planowane s3 réwniez modernizacje sieci gazowej:

ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.

Powstancéw Warszawy (plan na 2021 r.),

Brzozowa (plan na 2022 r.),

Sporna, Kielecka (plan na 2021/2022r.),

Nowotoruniska (plan na 2021/2022 r.),

Stroma od Pieknej do Ujejskiego (plan na 2022 r.),

Lubraniecka (plan na 2022 r.),

Madalinskiego, Schulza (plan na 2023 r.),

Widok, Zaptotek, Trentowskiego (plan na 2022 r.),

Lenartowicza - Nowotorunska (plan na 2021 r.),

Chocimska, Pomorska, Kosciuszki (plan na 2023 r.),

Zakopianska, Czerwonego Krzyza, Jana Ostroroga (plan na 2022 r.),
Whtadystawa tokietka, Krélowej Jadwigi, Siemiradzkiego (plan na 2022 r.),
Wrtadystawa IV (plan na 2022 r.),

Dobrowa, Bagienna, Glinki, Krecia, Podmokfa, Ruczaj (plan na 2021 r.),
Lesna (plan na 2022 r.),

Jabtonowska, Brodnicka, Kijowska, Szajnochy, Boczna (plan na 2022 r.),
tuczniczki, Mita, Wesota, Zacisze (plan na 2023 r.),

Modrzewiowa, Dwernickiego (plan na 2021 r.),

Morelowa, Daktylowa, Wisniowa, Podndze Nakielska, Krzywa (plan na 2022 r.),
Zmudzka, Patucka, Huculska (plan na 2022 r.),

Goszczynskiego, Zana (plan na 2022 r.),

Powstancéw Warszawy (plan na 2022 r.)

Inwalidéw, Plazowej, Sygnatowej i Slesinskiej (plan na 2023 r.)
Gdanska (plan na 2022 r.),

Zmudzka (plan na 2023 r.),

Wojska Polskiego-Kujawska (plan na 2021/2023 r.).

Planowana jest dalsza rozbudowa sieci w Smukale, m.in. ulice: Smukalska, Palmowa,
Berberysowa, Azaliowa i inne — zadanie jest obecnie na etapie projektowym. Jednakze,
majac na uwadze zmiany otoczenia biznesowego i kryterium analizy ekonomicznej zadanie
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utracito prog optacalnosci ekonomicznej i decyzja o budowie podejmowana bedzie na etapie
pozwolenia na budowe. W 2021 r. planowana jest budowa stacji CNG do tankowania
pojazdéw. Szczegoty dotyczace lokalizacji nie zostaty przekazane.

Dalsza rozbudowa infrastruktury gazowej oraz przytgczenia do sieci na terenie miasta
realizowane sg sukcesywnie w zaleznosci od zainteresowania wtfascicieli obiektow
wykorzystaniem paliwa gazowego do celdw technologicznych i grzewczych przy
jednoczesnym spetnieniu warunkéw technicznych i ekonomicznych.

4.3.5. Zaopatrzenie w gaz - podsumowanie

W ostatnich latach gaz ziemny staje sie coraz bardziej popularnym Zrédtem zabezpieczenia
potrzeb energetycznych spotecznosci lokalnych, przede wszystkim ze wzgledu na swojg
elastycznos¢ — stosunkowa tatwos¢ transportu, wysokie walory energetyczne, tatwosé
wykorzystania kogeneracji oraz znacznie nizszy niz w wypadku wegla kamiennego stopien
emisji zanieczyszczen i gazoéw cieplarnianych (o okoto 98%).

Sie¢ dystrybucji gazu ziemnego jest dobrze rozwinieta tylko w zakresie niskiego cisnienia.
Wskazana jest zatem dalsza rozbudowa sieci sredniego ci$nienia, co umozliwi szersze
zaspokojenie potrzeb grzewczych i jest wskazane ze wzgledu na koniecznos¢ likwidacji
wspomnianej niskiej emisji, ktérej udziat w pokrywaniu potrzeb cieplnych na obszarze miasta
wydatnie pogarsza sytuacje ekologiczng. Najwiekszym zagrozeniem dla dostaw gazu, nie
tylko na obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, ale i catej Polski jest, wynikajace
z wieloletnich zaniedban, uzaleznienie od dostaw gazu z kierunku rosyjskiego. Innym
powaznym zagrozeniem rozwoju systemu gazowniczego jest zagrozenie ekonomiczne,
przejawiajgce sie w stale wzrastajgcych cenach gazu, czynigcych nieoptacalnym jego
uzytkowanie do okreslonych zastosowan, np. celdw grzewczych, szczegdlnie u matych
odbiorcéw, gdzie ogrzewanie paliwem statym staje sie relatywnie coraz tansze.

We wspomnianej i wstepnie omdéwionej (punkt 4.1.6) ,Polityce energetycznej panstwa do
2040 roku” zaktada sie istotng role gazu w projektach krajowych i regionalnych. Jednym
z celdw strategicznych PEP2040 jest stworzenie regionalnego centrum przesytu i handlu
gazem (tzw. hub gazowy). Spodziewany jest wzrost zuzycia gazu ziemnego w skali kraju,
wskutek, m.in. zwiekszenia gazyfikacji kraju z 65% do 76%, zwiekszenia wykorzystania gazu
ziemnego w jednostkach wytwérczych, w tym rezerwowych dla odnawialnych Zzrédet energii
oraz w systemach i jednostkach cieptowniczych, a takze wskutek zapewnienia efektywnej
wspotpracy funkcjonowania systemu gazowego i systemu elektroenergetycznego.

Warto zaznaczy, ze PEP2040 zaktada réwnolegly z rozwojem inwestycji wykorzystujacych gaz
ziemny, rozwdj inwestycji wykorzystujacych woddr, biometan i odnawialne Zrédfa energii.
Wedtug dostepnych materiatow? spadek zapotrzebowania na gaz do celéw grzewczych
z powodu rosngcej efektywnosci energetycznej budynkdw i ocieplania sie klimatu, a takze
gazy zastepujgce ziemny przyczynig sie do powolnego zmniejszania sie zapotrzebowania na
gaz ziemny. Przewiduje sie przysztoSciowo realizacje projektéw z wykorzystaniem wodoru
i biometanu.

? https://mycompanypolska.pl/artykul/raport-zielony-lad--czy-polska-moze-byc-zeroemisyjna/5684
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5. Prognoza zapotrzebowania miasta na energie

5.1. Prognoza zapotrzebowania na ciepfo
5.1.1. Metodyka prognozowania

Prognoze zapotrzebowania Miasta Bydgoszczy na ciepto opracowano na podstawie analizy
aktualnego trendu oraz stanu obecnego zuzycia ciepta, ilosci punktéw poboru i mocy
zamowionej, a takze planéw rozwojowych systemu cieptowniczego, zaktadanych trenddéw
w wykorzystaniu OZE oraz dziatan przewidzianych do realizacji, zawartych m.in. w Planie
gospodarki niskoemisyjnej. Pod uwage wzieto réwniez zapisy M.P.Z.P.

W obliczeniach szacunkowego zapotrzebowania miasta na energie i moc cieplng przyjeto
nastepujgce dane i zatozenia:

1. obliczenia przeprowadzono zgodnie z metodyka opisana w punkcie 4.1,
2. energochtonnos¢ budynku okreslono, postugujac sie wskaznikiem E,, to jest sezonowego

zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, odniesionego do powierzchni ogrzewanej,
wyrazanego w kWh/(m?rok). Energochtonno$¢ budynkéw, w zaleznosci od okresu
budowy, zaczerpnieto z danych literaturowych 2

3. szacunkowe obliczenia prognozy zapotrzebowania na ciepto w poszczegdinych
jednostkach bilansowych przeprowadzono przyjmujac parametry jednostek wg danych
w punkcie 4.1,

4. w obliczeniach przyjeto ponadto, m.in. nastepujgce czynniki:
— obecny wzrost ilosci punktéw poboru ciepta i ilosci zuzywanego ciepta w GJ,

— stabilny poziom mocy zamédwionej,

— przewidziany rozwdj sieci cieptowniczej (w tym szczegdlnie w zachodniej czesci
miasta),

— planowane naktady finansowe na rozwdj systemu cieptowniczego i miejskiej sieci
cieptowniczej,

— planowany rozwdj i wykorzystywanie energii wytworzonej w ramach
wysokosprawnej kogeneracji,

— przewidywany wzrost wykorzystywania OZE (np. pompy ciepta),

— przewidziane do realizacji dziatania termomodernizacyjne w obiektach publicznych
oraz sektora spoteczenstwa, zgodnie z Planem gospodarki niskoemisyjnej oraz
informacjami przekazanymi, m.in. przez WIM,

— dalszy spadek liczby mieszkancow, zgodny z obecnym trendem (wskaznik 0,996),

— rozwdj budownictwa mieszkaniowego, skutkujgcy wzrostem ogdlnej powierzchni
uzytkowej,

2 Zrédto: ,Ocena zapotrzebowania na energie budynku mieszkalnego przy wykorzystaniu dwéch niezaleznych
programdw obliczeniowych”, Pater, S. Magiera, J., Czasopismo Techniczne. Chemia,
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— wykorzystywanie w budownictwie nowoczesnych technologii i wzrost liczby nowych
budynkéw mieszkalnych i ustugowych wybudowanych w technologii ,, pasywne” lub
,energooszczedne”,

— dziatania przedsiebiorcéw w kierunku redukcji zapotrzebowania na moc cieplng,

— mozliwos¢ przytgczenia obiektdw do miejskiej sieci cieptowniczej, oszacowana na
podstawie analizy odlegtosci od sieci obiektow ogrzewanych obecnie
z wykorzystaniem paliw statych. Zatozono, ze przytgczenie nowych obiektéw do
m.s.c. mozliwe jest w sytuacji, gdy obiekty zlokalizowane sg w odlegtosci do 200 m od
sieci.

W ponizszej tabeli zestawiono powierzchnie ogrzewane obecnie z wykorzystaniem paliw
statych, ktére mozliwe sg do ogrzewania z wykorzystaniem sieci cieptowniczej oraz
powierzchnie, ktdre potencjalnie moglyby zostaé podtgczone do sieci cieptowniczej. Jako
kryterium mozliwosci podtgczenia do sieci cieptowniczej przyjeto odlegtos¢ do m.s.c. oraz
gazowniczej mniejszg niz 200 m. Powierzchnie zestawiono w podziale na jednostki
bilansowe.

Tabela 24. Powierzchnie mozliwe do ogrzewania z wykorzystaniem m.s.c. ze wzgledu na odlegtosc¢ do 200 m od sieci,
w podziale na jednostki bilansowe

Powierzchnia ogrzewana [m?]
" Motliwe | Potenciainie
Jednostka - A0 . i
Lp. bilansowa O [ e B (A Re) rc:‘g;z:vg;éenz‘ ogrzewanie z m.s.c.
R (200 m od sieci
od sieci ., ..
. . .. | cieptowniczeji 200
cieptowniczej) .. .
m od sieci gazowej)
1 B1 strefa mieszkaniowa M1 obejmujgca: pn cze$¢ Osowej Gory 0 64 356
) 82 strefa aTthwnosu gospodarczej G1 obejmujgca pd czesé 0 2928
Osowej GOry
3 B3 strefa mleszk.amov\,/a M2 obejmujaca: pd cze$¢ Osowej Gory, 0 40 835
Flisy, Jary, Miedzyn, Prady
4 B4 strefa dolin rzek D1 obejmujgca Optawiec, Smukate, Janowo 0 0
strefa dolin rzek D1 obejmujaca pd czes$é¢ Optawca, Piaski pn
5 BS czesc Czyzkowké oraz o - ' 0 15 055
strefa mieszkaniowa M3 obejmujgca Czyzkowko, srodkowg
czes$¢ Jachcic oraz pd-wsch cze$é Rynkowa
strefa aktywnosci gospodarczej G2 obejmujgca pn czesé
Okola, pd czesc¢ Jachcic i pd czes¢ Czyzkdwka oraz strefa
6 B6 L. . L . y 0 8403
aktywnosci gospodarczej G3 obejmujgca zach i pd-zach czes¢
Rynkowa
7 87 stre.fa.C - .Srodmle.Jska F)beJmUJaca: Srédmiescie oraz czesé 0 363 630
Babiej Wsi, Okola i Bocianowo
strefa mieszkaniowa M6 obejmujgca: Wilczak, Btonie,
Gorzyskowo, Szwederowo, Wzgdrze Wolnosci i pd czesé
8 B8 Babiej Wsi oraz 0 206 821
strefa mieszkaniowa M7 obejmujgca Glinki oraz Wyzyny i
Kapusciska
9 B9 stref.a akty\'/vn'osu gospodarczej G4lc3bejmyja1ca obszar 0 3739
Lotniska, Bielice, Biedaszkowo, czes¢ Btonia
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Tabela 24. Powierzchnie mozliwe do ogrzewania z wykorzystaniem m.s.c. ze wzgledu na odlegfos¢ do 200 m od sieci,
w podziale na jednostki bilansowe

. . 2
Powierzchnia ogrzewana [m~]

Potencjalnie

dnostk Mozliwe moliwe
Jednostka :
. . - . o - '
Lp. bilansowa Opis jednostki bilansowe} mg_:i“(lz:)‘(l)e,: ogrzewanie z m.s.c.
od sieci (200 m od sieci

cieptowniczej i 200

AR EEE], m od sieci gazowej)

strefa lasow ochronnych L1 obejmujgca Las Gdanski oraz
10 B10 fragment Fordonu oraz cze$¢ niezabudowana 0 0
strefa Skarpy Po6tnocnej S1

strefa Skarpy Potnocnej S1 obejmujgca pn Myslecinek
11 B11 oraz strefa Skarpy Pdtnocnej S2 obejmujgca Las Gdaniski oraz 0 0
fragment Fordonu

strefa mieszkaniowa M4 obejmujaca: Osiedle Lesne, Zawiszg,
12 B12 Bielawy, Skrzetusko i cze$¢ Babiej Wsi oraz strefa 200 51710
mieszkaniowa M5 obejmujgca: Bartodzieje

strefa lasow ochronnych L2 obejmujgca czes¢ tegnowa i

1 Bl 0 0
3 3 Wypaleniska

strefa lasow ochronnych L2 bejmujgca czes$¢ tegnowa oraz

14 B14 strefa aktywnosci gospodarczej G6 bejmujgca Czersko olskie, 0 4401
czes$é tegnowa i Wypalenisk

15 B15S strefa doliny rzeki Wisty D3 obejmujgca teren tegnowo Il — 0 0
Otorowo
strefa aktywnosci gospodarczej G5 obejmujgca Zimne Wody
oraz czes$¢ Kapuscisk, Siernieczka i tegnowa

16 B16 strefa aktywnosci gospodarczej G7 obejmujgca: Bydgoszcz 1760 40902
Wschdéd, czes¢ Siernieczka i Brdyujscia oraz fragment
Fordonu

17 B17 strefa mles-zkanlowa MS ObEJTUJ?CE\-: Fordon Dolny Taras, 340 76 317
z wyfaczeniem terendw nadwislanskich

18 B18 strefa Skarpy Pétnocnej S2 obejmujaca Las Gdanski oraz 0 1774
fragment Fordonu

19 B19 strefa mieszkaniowa M9 obejmujgca Fordon Gdorny Taras 0 0

20 B20 strefa dolin rzek D2 obejmujaca tereny nadwislanskie w 0 0

Fordonie

Mapa pogladowa obiektéw mozliwych do podtgczenia do sieci cieptowniczej lub gazowej
na terenie Bydgoszczy stanowi rysunek nr 4. Mapa poglagdowa terendw mozliwych
do wykorzystania pod zabudowe mieszkaniowg lub ustugowa na terenie Bydgoszczy stanowi
rysunek nr 5. Mapy zostaty opracowane przez MPU i ze wzgledu na swdj rozmiar
zaprezentowane zostaty w wers;ji elektronicznej na CD.

Ponizej przedstawiono opracowane przez MPU mapy poglgdowe (w podziale na jednostki
bilansowe) potencjalnej liczby mieszkanncow w rezerwach terenowych dla zabudowy
mieszkaniowej oraz potencjalnej iloéci powierzchni uzytkowej (wm?) w rezerwach
terenowych dla zabudowy ustugowej, aktywnosci gospodarczej i produkcyjnej.
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A

Mapa pogladowa potencjalnej ilosci

mieszkancow w rezerwach terenowych
dla zabudowy mieszkaniowej

(w podziale na jednostki bilansowe).

Wielkos¢ diagramu uzalezniona jest od ilosci
potencjalnych mieszkancow w rezerwach
terenowych pod funkcje mieszkaniowa w danej
jednostce bilansowej. Etykiety liczbowe
przedstawiaja liczbe potencjalnych mieszkancow
mogacych zamieszkac na terenach rezerwowych
w danej jednostce.

Na terenie jednostek bilansowych B13, B14 i B15
nie znajduja sie rezerwy terenowe pod funkcje
mieszkaniowe

30000

10000

2500
100

[:l jednostki bilansowe

udziat potencjalnej liczby ludnosci na terenach rezerw wg poszczegdlnych funkcji
. Tereny wielofunkcyjne w centrum miasta

. Tereny srodmiejskie mieszkaniowo-ustugowe
Tereny mieszkalnictwa wielorodzinnego (w tym uzupetniajace funkcje ustugowe)
Tereny mieszkalnictwa jednorodzinnego (w tym uzupetniajace funkcje ustugowe i wielorodzinne)

Tereny zieleni krajobrazowej z dopuszczeniem zabudowy ekstensywnej
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A

Mapa pogladowa potencjalnej powierzchni
uzytkowej (w m2) w rezerwach
terenowych dla zabudowy ustugowej,
aktywnosci gospodarczej i produkcynej
(w podziale na jednostki bilansowe).
92487
3163
164745
16217 48685

Wielkos¢ diagramu uzalezniona jest od wielkosci
powierzchni uzytkowej (m2) rezerw pod funkcje
ustugowe, aktywnosci gospodarczej i przemystowe
w danej jednostce strukturalnej. Etykiety liczbowe

przedstawiajq liczba powierzchni uzytkowej rezerw
w m2. f 138001
500000
250000
150000
5000
podziat wg funkdji przeznaczenia
Tereny wielofunkcyjne w centrum miasta
Tereny $rodmiejskie mieszkaniowo-ustugowe
Ustugi uzupetniajace na terenach mieszkalnictwa wielorodzinnego

Ustugi uzupetniajace na terenach mieszkalnictwa jednorodzinnego 639860

498958

Tereny ustug (w tym ustug o znaczeniu ponadlokalnym)

Tereny produkcyjno-ustugowe
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W ponizszej tabeli przedstawiono

potrzeb

cieplnych odbiorcow na terenie miasta Bydgoszczy w podziale na poszczegdlnych

odbiorcow oraz w podziale na

zapotrzebowanie na c.o.,

technologiczne.

c.W.u. i

wentylacyjno-

Tabela 25. Zestawienie prognozowanych potrzeb cieplnych w podziale na odbiorcéw oraz c.o., c.w.u. i went-

tech
Zapotrzebowanie na energie Zapotrzebowanie na moc cieplna
Lp. Grupa odbiorcéw cieplng [TJ/rok] [(Mw]
Gc.o. Qe.w.u. Qwent-tech Qc.o. Je.w.u. Qwent-tech
1 | budownictwo mieszkaniowe 5499 1375 0 770 192 0
2 | przemyst, ustugi, pozostate 3505 935 234 319 85 21
3 | obiekty publiczne 729 194 49 117 31 8
4 |suma 9733 2504 282 1206 309 29

W ponizszej tabeli zestawiono prognozowane zapotrzebowanie na ciepto w podziale

na jednostki bilansowe.

Tabela 26. Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto w podziale na jednostki bilansowe

Zapotrzebowanie na ciepto

Jednostka .. A .
Lp. bilansowa Opis jednostki bilansowej Energia cieplna | Moc ciepina
[G)/rok] [MW]
1 Bl strefa mieszkaniowa M1 obejmujgca: pn cze$¢ Osowej Gory 181 834,0 22,4
) B2 stfefa aktywnosci gospodarczej G1 obejmujgca pd czesé Osowej 853220 10,5
Gory
3 B3 strefa mieszk-aniovxlla M2 obejmujgca: pd cze$¢ Osowej Gory, 7828732 96,5
Flisy, Jary, Miedzyn, Prady
4 B4 strefa dolin rzek D1 obejmujgca Optawiec, Smukate, Janowo 134 333,1 16,6
strefa dolin rzek D1 obejmujgca pd cze$¢ Optawca, Piaski pn
cze$¢ Czyzkowka oraz
> BS strefa mieszkaniowa M3 obejmujgca Czyzkéwko, srodkowa 4163752 >13
czes$¢ Jachcic oraz pd-wsch czesé Rynkowa
strefa aktywnosci gospodarczej G2 obejmujgca pn czes$é Okola,
6 B6 pd cze$¢ Jachcic i pd cze$é Czyzkdwka oraz strefa aktywnosci 325135,5 40,1
gospodarczej G3 obejmujgca zach i pd-zach cze$¢ Rynkowa
7 B7 stre.fa.C - 'S'rc')dmie.jska F)bejmujaca: Srédmieécie oraz czesé 1677 293,6 206,8
Babiej Wsi, Okola i Bocianowo
strefa mieszkaniowa M6 obejmujgca: Wilczak, Btonie,
Gorzyskowo, Szwederowo, Wzgdrze Wolnosci i pd czes¢ Babiej
8 B8 Wsi oraz 34919822 430,6
strefa mieszkaniowa M7 obejmujaca Glinki oraz Wyzyny i
Kapusciska
9 B9 st.re.fa akt.ywnos'ci gospod?'rczej §4 obejmujaca obszar Lotniska, 1239226 153
Bielice, Biedaszkowo, czes¢é Btonia
strefa lasow ochronnych L1 obejmujgca Las Gdanski oraz
10 B10 fragment Fordonu oraz cze$¢ niezabudowana 0,0 0,0
strefa Skarpy Potnocnej S1
strefa Skarpy Pétnocnej S1 obejmujgca pn Myslecinek
11 B11 oraz strefa Skarpy P6tnocnej S2 obejmujgca Las Gdanski oraz 38434,2 4,7

fragment Fordonu
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Tabela 26. Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto w podziale na jednostki bilansowe

Zapotrzebowanie na ciepto
L Jednostka Obis iednostki bil .
P- bilansowa pis jednostki bifansowe; Energia cieplna | Moc cieplna
[G)/rok] [MW]

strefa mieszkaniowa M4 obejmujgca: Osiedle Lesne, Zawisze,

12 B12 Bielawy, Skrzetusko i cze$¢ Babiej Wsi oraz strefa mieszkaniowa | 1600 349,8 197,3
M5 obejmujgca: Bartodzieje

13 B13 strefa Iaspw ochronnych L2 obejmujaca czes¢ tegnowa i 998,2 0,1
Wypaleniska
strefa laséw ochronnych L2 bejmujgca czes¢ tegnowa oraz

14 B14 strefa aktywnosci gospodarczej G6 bejmujaca Czersko olskie, 1247 366,2 153,8
czes¢ tegnowa i Wypalenisk

15 B15 strefa doliny rzeki Wisty D3 obejmujgca teren tegnowo Il - 18179,4 22
Otorowo
strefa aktywnosci gospodarczej G5 obejmujaca Zimne Wody

16 B16 oraz czesc Kapulsqsk, S|ern|eczl.<a i tegn.owa. 10528264 1298
strefa aktywnosci gospodarczej G7 obejmujaca: Bydgoszcz
Wschdéd, czesé Siernieczka i Brdyujscia oraz fragment Fordonu

17 817 strefa mles.zkanlowa !\AS obeJrIluyf)ca.: Fordon Dolny Taras, 13276318 163,7
z wytagczeniem terendw nadwislanskich

18 B18 strefa Skarpy Potnocnej S2 obejmujgca Las Gdanski oraz 0,0 0,0
fragment Fordonu

19 B19 strefa mieszkaniowa M9 obejmujgca Fordon Goérny Taras 0,0 0,0

20 820 strefa d.olln rzek D2 obejmujgca tereny nadwislanskie w 143611 18
Fordonie

Z przeprowadzonych przez autoréw nin. dokumentacji obliczen (metodyke przedstawiono
na poczatku rozdziatu) wynika, ze prognozowane w 2030 roku potrzeby cieplne na cele
mieszkaniowe w Bydgoszczy wyniosg okoto 9 733 TJ, natomiast potrzeby cieplne obiektéw
publicznych wyniosg okoto 729 TJ.

Pozostate potrzeby cieplne, w tym sektora handlu i przemystu generujg dodatkowe
zapotrzebowanie na energie cieplng, w wysokosci okoto 9 004 TJ.

Biorgc pod uwage realizacje dziatan, o ktérych mowa w przedstawionych wczesniej
zatozeniach, nalezy sie spodziewaé, ze zapotrzebowanie na energie cieplng w 2030 r. moze
wynies¢ 12 519 TJ. Catkowita prognozowana moc cieplna w 2030 r. moze wynie$¢ 1 544 MW.

Przyjmujac wyliczony sredni wskaznik wzrostu zapotrzebowania na ciepto (na podstawie
dostepnych danych) szacuje sie, ze w roku 2030 oszczednosci wynikajgce
z termomodernizacji wyniosg okoto 1483 TJ (okoto 15%). Na zmiane zapotrzebowania
na ciepto w latach, oprécz dziatann termomodernizacyjnych, réwniez wptyw ma rozbudowa
budownictwa mieszkaniowego oraz udziat instalacji OZE. Realizacja planowanych inwestycji
w zakresie rozbudowy miejskiej sieci cieptowniczej oraz inwestycji w zakresie budowy Zrddta
pracujgcego w wysokosprawnej kogeneracji bedzie mie¢ wptyw na zaspokojenie
zapotrzebowania cieplnego, umozliwi podtgczenie nowych odbiorcéw, a takze pozwoli
na redukcje tzw. niskiej emisji. To ostatnie ma szczegdlne znaczenie w kontekscie
stwierdzonych podwyzszonych stezen tlenkéw azotu w powietrzu, bedacych gtéwnie
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efektem spalania gazu do celéw grzewczych. Podgrzew c.w.u. oraz czesciowo uzupetnienie
systemu ogrzewania przy pomocy kolektoréw stonecznych lub pomp ciepta umozliwia
znaczne oszczednosci w zuzyciu konwencjonalnych paliw grzewczych, przyczyniajgc sie
jednoczesnie do redukcji emisji pytdw i substancji do powietrza.

Zatozenia przyjete w poszczegdlnych wariantach zostaty skorelowane z celami okreslonymi
w dokumentach strategicznych Miasta Bydgoszczy. Nalezy wzigé pod uwage, ze
przedstawione prognozy sg oparte na dostepnych danych oraz przyjetych zatozeniach
wynikajgcych z krajowych i lokalnych trendéw na chwile obecnga. Nagty rozwdj technologii,
znaczny spadek cen instalacji OZE lub zachwiania w rozwoju gospodarczym, mogg wptyngé
na zmiane prognoz, zwtaszcza w latach powyzej 2025 roku. Zaktada sie, ze najbardziej
prawdopodobny scenariusz rozwoju w miescie dotyczy wariantu stabilnego wzrostu.

Biorgc pod uwage przedstawione wczesniej zatozenia opracowano prognoze
zapotrzebowania na ciepto do roku 2030 w trzech nastepujgcych wariantach:

e Wariant przetrwania (regresywny) obejmujacy niski rozwdj Miasta i zwigzany z nim
lekki spadek zapotrzebowania na energie cieplng. W tym wariancie uwzgledniono,
m.in. spadek liczby ludnosci, zgodnie z obecnym trendem. W wariancie przetrwania
przewidziano do roku 2025 brak zrealizowanych dziatan w zakresie cieptownictwa,
a po roku 2025 realizacje dziatan w tym zakresie, okreslonych w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej przyjetym Uchwatg Rady Miasta Bydgoszczy Nr XXXII/597/16 z 2016
r., w tym: wymiane Zrdodet ogrzewania, podtgczanie obiektéw do m.s.c,,
termomodernizacje i montaz instalacji OZE na obiektach z sektora publicznego.

e Wariant odniesienia (stabilnego wzrostu) uznany za najbardziej prawdopodobny,
realizujgcy, m.in. cele okreslone w PEP2040 i obejmujacy stabilny rozwdj Miasta oraz
umiarkowany wzrost zapotrzebowania na energie cieplng. W wariancie odniesienia
zatozono te same czynniki, ktére okreslono w wariancie przetrwania oraz dodatkowo:
— zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto wynikajgce z cieptooszczednych

rozwigzan w sektorze spoteczeristwa, w tym termomodernizacja budynkow,

— po roku 2025 przytagczenie nowych obiektéow do m.s.c., zlokalizowanych
w odlegtosci do 200 m od sieci.

e Wariant postepu (progresywny), realizujacy, m.in. cele okreslone w PEP2040
i obejmujacy szybki rozwdj Miasta oraz zwigzany z nim duzy wzrost zapotrzebowania
na energie cieplng. W tym wariancie uwzgledniono, m.in. intensywny rozwdj
budownictwa mieszkaniowego. W wariancie postepu zatozono te same czynniki,
ktore okreslono w wariancie przetrwania i wariancie odniesienia oraz dodatkowo:

— po roku 2025 przytagczenie nowych obiektow do m.s.c.,, zlokalizowanych
w odlegtosci do 200 m od sieci oraz obiektdw, ktdre potencjalnie mogtyby zostaé
podtgczone do sieci gazowniczej, zlokalizowanych w odlegtosci do 200 m od niej.
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Wyniki

w ponizszej tabeli i rysunku.

prognozowania

zapotrzebowania

na energie

przedstawiono

Tabela 27. Prognoza zapotrzebowania na ciepto w Bydgoszczy [TJ/rok] w rozpatrywanych wariantach. Zrédto:

Analiza wtasna.

Zapotrzebowanie na ciepto [TJ/rok]
L.p. Rok w rozpatrywanych wariantach
Regresywny Stabilnego wzrostu Progresywny
1 2 3 4 5
1 2021 10965 11 060 11020
2 2025 10 892 11373 11630
3 2030 10783 11776 12 519
Prognoza zapotrzebowania na energig cieping
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Prognoze zapotrzebowania miasta Bydgoszczy na energie elektryczng opracowano przede
wszystkim na podstawie analizy aktualnego trendu oraz stanu obecnego zuzycia energii
elektrycznej, liczby odbiorcéw energii WN, SN i nN, a takze danych dotyczacych modernizacji

zrodet  oswietlenia publicznego, planowanych inwestycji w infrastrukture
elektroenergetyczng, zaktadanych trendow w wykorzystaniu OZE oraz dziatan
przewidzianych do realizacji, zawartych, m.in. w Planie gospodarki niskoemisyjne;j.

Uwzgledniono cele okreslone w krajowych dokumentach strategicznych, jak PEP2040, czy
Strategia rozwoju elektromobilnosci. Zatozenia przyjete w poszczegdlnych wariantach zostaty
ponadto skorelowane z celami okreslonymi w dokumentach strategicznych Miasta

Bydgoszczy. Pod uwage wzieto rowniez zapisy M.P.Z.P.

Biorgc pod uwage nastepujace czynniki:
— obecny niewielki wzrost zuzycia energii WN i SN oraz duzy wzrost zuzycia energii nN,
— obecny niewielki wzrost zuzycia energii w gospodarstwach domowych,
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— realizowana na biezgco wymiana zrédet oswietlenia publicznego,

— planowane nowe punkty poboru energii elektrycznej, m.in. elektromobilnosé,
rozbudowa Parku Uniwersyteckiego UTP, rozbudowa BPPT, nowe osiedla (wg danych
z M.P.Z.P. o terenach przeznaczonych i potencjalnie mozliwych do wykorzystania pod
zabudowe mieszkaniows),

— planowane naktady finansowe na rozbudowe infrastruktury elektroenergetyczne;j,

— przewidywany wzrost wykorzystywania OZE,

— przewidziane do realizacji dziatania okreslone m.in. w Planie gospodarki
niskoemisyjnej,

opracowano prognoze zapotrzebowania na_energie elektryczng do roku 2030 w trzech

nastepujgcych wariantach:

e Wariant przetrwania (regresywny) obejmujgcy niski rozwdj Miasta, zwigzany gtédwnie
z brakiem dofinansowan i zwigzany z nim niewielki spadek zapotrzebowania na
energie elektryczng. W tym wariancie uwzgledniono, m.in. spadek liczby ludnosci,
zgodnie z obecnym trendem. W wariancie przetrwania przewidziano do roku 2025
brak zrealizowanych istotnych dziatan w zakresie modernizacji infrastruktury
i instalacji elektroenergetycznych, a po roku 2025 realizacje dziatan w tym zakresie,
okreslonych w dokumentach strategicznych Miasta (np. Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej przyjetym Uchwatg Rady Miasta Bydgoszczy Nr XXXI1/597/16 z 2016
r.), w tym montaz instalacji OZE (instalacje fotowoltaiczne) na obiektach z sektora
publicznego.

e Wariant odniesienia (stabilnego wzrostu) uznany za najbardziej prawdopodobny,
obejmujacy stabilny rozwdéj Miasta, wzrost liczby obiektdw i jednoczesnie rozwdj
OZE, co przektadac sie bedzie na umiarkowany wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng. W tym wariancie uwzgledniono, m.in. systematyczny wzrost liczby
obiektéw wykorzystujgcych energie elektryczng, zgodnie zdanymi z M.P.Z.P.
o terenach przewidzianych pod zabudowe mieszkaniowg. W wariancie odniesienia
zatozono te same czynniki, ktdre okreslono w wariancie przetrwania oraz dodatkowo:
— realizacje dziatan racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej w sektorze

publicznym, takich jak: systematyczna wymiana floty transportu publicznego
na pojazdy elektryczne, inwestycje w magazyny energii, montaz instalacji OZE
(instalacje fotowoltaiczne), wytwarzanie energii elektrycznej w kogeneracji,
wielkopowierzchniowe instalacje PV.

e Wariant postepu (progresywny) obejmujacy szybki rozwdj Miasta i zwigzany z nim
duzy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng i jednoczesnie rozwadj inwestycji
OZE. W tym wariancie uwzgledniono, m.in. intensywny rozwdj budownictwa
mieszkaniowego. W wariancie postepu zatozono te same czynniki, ktére okreslono
w wariancie przetrwania i wariancie odniesienia oraz dodatkowo:

— intensywny wzrost liczby obiektéw wykorzystujgcych energie elektryczng,
zgodnie z danymi z M.P.Z.P. o terenach przewidzianych do wykorzystania pod
zabudowe mieszkaniows,
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— realizacje dziatan racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej w sektorach
publicznym i prywatnym, w tym m.in.: inwestycje w magazyny energii i montaz

instalacji OZE (instalacje fotowoltaiczne).

Wyniki energie elektryczng przedstawiono

w ponizszej tabeli.

prognozowania zapotrzebowania na

Tabela 28. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w Miescie Bydgoszcz w rozpatrywanych
wariantach do 2030 roku [MWh/rok]. Zrédto: analiza wtasna

Zapotrzebowanie na energie elektryczng [MWh/rok]
L.p. Rok w rozpatrywanych wariantach
Regresywny Stabilnego wzrostu Progresywny
1 2 3 4 5
1 2021 1309672 1314052 1320185
2 2025 1292297 1321937 1365529
3 2030 1273028 1321937 1397690
Prognoza zapotrzebowania na energie¢ elektryczna
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Prognoze zapotrzebowania miasta Bydgoszczy na paliwa gazowe opracowano na podstawie
analizy aktualnego trendu oraz stanu obecnego zuzycia gazu, liczby odbiorcéw gazu, liczby
przytgczy, a takze danych dotyczacych modernizacji i rozbudowy sieci gazowniczej,
planowanych nowych obszaréw do gazyfikacji oraz dziatan przewidzianych do realizacji,
zawartych m.in. wPlanie gospodarki niskoemisyjnej. Uwzgledniono cele okreslone
w krajowych dokumentach jak PEP2040, czy Strategia rozwoju
elektromobilnosci. Zatozenia przyjete w poszczegblnych wariantach zostaty ponadto
skorelowane z celami okreslonymi w dokumentach strategicznych Miasta Bydgoszczy. Pod

strategicznych,

uwage wzieto réwniez zapisy M.P.Z.P.
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Biorgc pod uwage nastepujace czynniki:

obecny stabilny trend liczby odbiorcéw gazu i liczby przytaczy,

obecny wzrost ilo$ci zuzywanego gazu w Miescie,

realizowana na biezgco modernizacja infrastruktury,

planowane nowe obszary do gazyfikacji, m.in. nowe osiedla (wg danych z M.P.Z.P.
o terenach przeznaczonych i potencjalnie mozliwych do wykorzystania pod zabudowe
mieszkaniowq),

mozliwosci przytaczenia obiektdw do sieci gazowej, oszacowane na podstawie analizy
odlegtosci od sieci gazowej obiektéw ogrzewanych obecnie z wykorzystaniem paliw
statych,

zatozenia PEP2040 dotyczace roli gazu ziemnego, jako paliwa przejsciowego (na okres
realizacji dziatarn zmierzajgcych do wykorzystywania innych zrdédet, jak OZE i energia
atomowa),

powolna rezygnacja z gazu na potrzeby c.o., szczegdlnie na terenie Srédmiescia,
gtdéwnie na rzecz m.s.c.,

planowany ogélnokrajowy rozwdj infrastruktury i instalacji wykorzystujacych biogaz,
CNG i LNG,

przewidziane do realizacji dziatania okresSlone m.in. w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej,

opracowano prognoze zapotrzebowania na_ paliwa gazowe do roku 2030 w trzech

nastepujgcych wariantach:

Wariant przetrwania (regresywny) obejmujacy niski rozwdj Miasta i zwigzany z nim
spadajacy poziom zapotrzebowania na gaz ziemny (jako skutek niewielkiej liczby
odbiorcow przytgczanych do sieci gazowej jak réwniez zmniejszajgcego sie
zapotrzebowania na gaz dotychczasowych odbiorcow). Wariant ten uwzglednia,
m.in.: spadek liczby ludnosci, zgodnie z obecnym trendem oraz systematyczng
rezygnacje z gazu na potrzeby ogrzewania obiektéw. W wariancie przetrwania
zatozono do roku 2025 brak zrealizowanych istotnych inwestycji w modernizacje
i rozbudowe infrastruktury gazowej, a po roku 2025 realizacje dziatan inwestycyjnych
w tym zakresie, gtdwnie dziatan okreslonych przez przedsiebiorstwa gazowe, a takze
dziatan spotek miejskich, jak: wymiana 7Zrédet ogrzewania paliwem statym
na wykorzystujgce gaz, wymiana floty transportu publicznego na wykorzystujgce
wodor lub biogaz.
Wariant odniesienia (stabilnego wzrostu) uznany za najbardziej prawdopodobny,
obejmujacy stabilny rozwdj Miasta i dotychczasowy wzrost zapotrzebowania na gaz
ziemny. W wariancie odniesienia zatozono te same czynniki, ktére okreslono
w wariancie przetrwania oraz dodatkowo:
— systematyczng realizacje dziatan racjonalizujgcych uzytkowanie paliw gazowych
w sektorach publicznym i prywatnym, jak: inwestycje w instalacje wykorzystujgce
inne gazy (wododr, LNG, CNG i biometan),
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— wazrost zapotrzebowania na gaz wynikajacy z przyfaczenia nowych obiektéw do
sieci gazowej, zlokalizowanych w odlegtosci do 200 m od sieci, po roku 2025.

e Wariant postepu (progresywny) obejmujgcy szybki rozwdj Miasta i zwigzany z nim
duzy wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny. W tym wariancie uwzgledniono, m.in.
intensywny wzrost liczby obiektdw wykorzystujacych gaz ziemny, zgodnie z danymi
zM.P.ZP. o terenach przewidzianych do wykorzystania pod zabudowe
mieszkaniowg. W wariancie postepu zatozono te same czynniki, ktére okreslono
W wariancie przetrwania i wariancie odniesienia oraz dodatkowo:

— budowe instalacji wykorzystujgcych gaz w systemie kogeneracji, jako paliwa
przejSciowego,

— po roku 2025 przytaczenie nowych obiektéw do sieci gazowej, ktdre potencjalnie
mogtyby zosta¢ podtgczone do sieci cieptowniczej, co skutkowaé bedzie wysokim
wzrostem liczby nowych odbiorcéw gazu, a co za tym idzie zapotrzebowaniem na
gaz.

Wyniki prognozowania zapotrzebowania na paliwa gazowe z sieci przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 29. Prognoza zapotrzebowania na gaz sieciowy w Bydgoszczy [m3/rok]. Zrédto: opracowanie wtasne

Zapotrzebowanie na gaz sieciowy [m*/rok]
L.p. Rok w rozpatrywanych wariantach
Regresywny Stabilnego wzrostu Progresywny
1 2 3 4 5
2021 74 760 368 74 760 368 74 760 368
2 2025 82 097 080 82 864 855 84 345 564
3 2030 81442271 85322426 93 829 018
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6. Analiza SWOT — weryfikacja i uzupetnienie

Analize SWOT przedstawiono w ,Zatozeniach do planu zaopatrzenia Bydgoszczy w ciepto,

energie elektryczng i paliwa gazowe do 2025 roku”, przyjetych Uchwatg Nr XV1/282/11 Rady

Miasta Bydgoszczy z dnia 26 pazdziernika 2011 r.

Na podstawie danych zaprezentowanych w poprzednich rozdziatach niniejszej dokumentacji

oraz w wyniku ich analizy stwierdzono, ze opracowana analiza SWOT pozostaje aktualna.

Ponizej przedstawiono gtéwne wnioski z analizy:

Miejski system cieptowniczy powinien by¢ docelowo zasilany z wielu zrodet celem
zwiekszenia dywersyfikacji dostaw oraz zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego.
W celu ograniczenia strat sieciowych wymagana jest szybka modernizacja miejskiego
systemu cieptowniczego.

Konieczna jest modernizacja systemowych 7Zrédet ciepta z uwzglednieniem
zmiany/wiekszego zréznicowania zrédet zasilania w kierunku mniej emisyjnych.
Nalezy dazy¢ do zrdznicowania paliw pierwotnych stuzgcych wytwarzaniu ciepta,
najlepiej w kogeneracji z wytwarzaniem energii elektrycznej lub trigeneracji
(z chtodem, np. dla potrzeb chtodzenia magazynéw z zywnoscig lub na potrzeby
Torbyd). Dodatkowo zwiekszytoby to atrakcyjnos¢ oferty KPEC Sp. z o.0. i wydtuzyto
sezon.

Nalezy inwestowa¢ w odnawialne Zrédfa energii celem tworzenia systemu
rozproszonych zrddet energii oraz zwiekszenia bezpieczeristwa energetycznego.
Nalezy kontynuowaé dziatania w zakresie wymiany Zrédet ogrzewania
wykorzystujgcego paliwa state na zréddta mniej emisyjne, a w przypadku mozliwosci
technicznych — przytaczenie obiektédw do miejskiego systemu cieptowniczego lub sieci
dystrybucji gazu.

Wymagane jest wsparcie rozwoju energetyki prosumenckiej poprzez odpowiednie
zachety, szczegdlnie pomoc bezzwrotna.

Niezbedna jest dalsza realizacja programu termomodernizacji zaréwno obiektow
uzytecznos$ci publicznej jak i prywatnych, a takie promowanie technologii
energooszczednych w budownictwie.

Nalezy dazy¢ i umozliwi¢ modernizacje oswietlenia ulicznego, zaréwno bedgcego na
stanie miasta jak i operatoréw systemdw dystrybucyjnych.

Dla podniesienia Swiadomosci, a takze dla rozpowszechnienia wiedzy i umiejetnosci
spotecznosci lokalnej w zakresie tematéw zwigzanych z efektywnoscig energetyczng
i energig nieodzowne sg odpowiednie programy i kampanie edukacyjne.

Systemy dystrybucyjne wymagajg systematycznej rozbudowy w celu dostosowania
do zwiekszajgcego sie zapotrzebowania odbiorcow.
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e Aby sfinansowaé zadania nalezy maksymalnie wykorzysta¢ mozliwosci stwarzane
przez unijne programy operacyjne nowe] perspektywy finansowej oraz programy
krajowe.
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7. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii mozina podzieli¢ na kilka grup,
w zaleznosci od jego przedmiotu:
e optymalizacje wyboru nos$nika energii oraz technologii przetwarzajacej ten nosnik
w energie koricowa niezbednga do zaopatrzenia danego obszaru,
* minimalizacje strat w procesie przesytu i dystrybucji energii,
e zastosowanie energooszczednych urzgdzen i technologii,
e termomodernizacje, budownictwo energooszczedne i zmiane zrédet zasilania
W energie,
* zmiane postaw i zachowan konsumentéw wobec energii.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie nosnikdw energii na obszarze miasta maja
szczegblnie na celu:
e ograniczenie zuzycia energii pierwotnej wydatkowanej na zapewnienie komfortu
funkcjonowania miasta i jego mieszkancow;
e minimalizacje szkodliwych dla srodowiska skutkéw funkcjonowania na obszarze
miasta sektora paliwowo-energetycznego;
e wzmocnienie bezpieczeAstwa i pewnosci zasilania w zakresie dostaw ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych.

Przedsiewziecia powyzsze powinny by¢ realizowane zaréwno w obiektach nalezgcych
do Miasta, jak i w obiektach z sektora prywatnego.

W ramach dziatan racjonalizujgcych uzytkowanie energii cieplnej w obiektach nalezgcych

do Miasta, samorzad Bydgoszczy podjat sie przedsiewziecia polegajgcego na zarzadzaniu

energig cieplng w budynkach uzytecznosci publicznej. Zarzadzanie energig cieplng polega

na obnizaniu parametrow grzewczych w obiektach, kiedy nie sg one uzytkowane. System do

sterowania cieptem stosowany jest w kazdej placowce oswiaty zasilanej w energie cieplng

z miejskiej sieci cieptowniczej.

Wedtug danych ZZE, w 2020 roku:

- nastgpit wzrost mocy zamoéwionej o 1,05 MW (3%) w stosunku do roku 2019,

- nastagpit spadek zuzycia energii cieplnej o0 23 902 GJ (12%) w stosunku do roku 2019,

- Miasto zmniejszyto zuzycie energii cieplnej o 12% w stosunku do roku 2019, pomimo
wzrostu ilosci posiadanych obiektéw.

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
w sektorze prywatnym sg sciSle uwarunkowane mozliwosciami finansowymi oraz
technicznymi inwestoréw. Nalezy zaktada¢, ze witasciciele obiektéw realizujg lub gotowi sg
realizowac dziatania w zakresie uzytkowania ciepta lub energii elektrycznej, czy gazu, przede
wszystkim w celu zmniejszenia kosztéw ich zuzycia.
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Samorzad miasta nie ma wptywu na dziatania racjonalizujgce uzytkowanie ciepfa, energii

elektrycznej i paliw gazowych w sektorze prywatnym, poniewaz poruszajac sie w granicach

prawa ma ograniczone kompetencje. Niemniej jednak ustawodawca wyposazyt gminy

w narzedzia prawne, ktére umozliwiajg, zwtaszcza podmiotom na prawach powiatéw, jakim

jest miasto Bydgoszcz, wptyw na decyzje podejmowane przez inne osoby prawne oraz osoby

fizyczne. Gtéwne z tych instrumentdéw prawnych obejmuja:

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym: daje ona mozliwos¢
wptywania na decyzje inwestorow poprzez odpowiednie zapisy i wymogi
formutowane w:

o miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego,

o studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy,

o decyzjach o ustaleniu warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu.

Wszystkie wymienione dokumenty stanowig element prawa miejscowego, ktérych

przestrzeganie jest obligatoryjne.

Prawo ochrony Srodowiska:

o zapisy samej ustawy, ktora daje miastu prawo do regulacji niektérych procesow,
np. wg art. 363 Prawa ochrony srodowiska prezydent miasta moze, w drodze
decyzji, nakaza¢ osobie fizycznej, ktérej dziatanie negatywnie oddziatuje na
srodowisko, wykonanie w okresSlonym czasie czynnosci zmierzajacych do:
ograniczenia negatywnego oddziatywania na srodowisko i jego zagrozenia oraz
przywrdcenia srodowiska do stanu wtasciwego.

o Program ochrony $rodowiska (obligatoryjny dla miasta) — dokument prawa
miejscowego,

o Raport z oceny oddziatywania inwestycji na $rodowisko (obligatoryjny dla
przedsiewzie¢ zawsze znaczgco oddziatujgcych na Srodowisko (grupa 1), badz
uzalezniony od wyniku screeningu w wypadku inwestycji potencjalnie znaczaco
oddziatujgcych na srodowisko (grupa Il)) — stanowi podstawe wydania badz
odmowy wydania decyzji sSrodowiskowej dla inwestycji,

o Program ograniczania niskiej emisji — w randze prawa miejscowego przygotowany
dla obszaru przekroczen w Programie ochrony powietrza. Samorzad danej strefy
zobowigzany jest do podjecia dziatan zmierzajgcych do ograniczenia emisji za
pomocg zaréwno dziatan miekkich jak i inwestycyjnych, wraz z zabezpieczeniem
odpowiednich Srodkéw.

Prawo energetyczne:

o Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe - dokument prawa miejscowego, obligatoryjny dla gmin,

o Plan zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
wymagany w pewnych okolicznosciach jako poszerzenie ,zatozen...”

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji

emisyjnosci budynkéw:
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o Fundusz termomodernizacji i remontdw oraz dostepna z tych srodkow
tzw. premia termomodernizacyjna - umorzenie czesci kredytu uzyskanego
na zrealizowane przedsiewziecie termomodernizacyjne,

o Na mocy ustawy powstaje Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkéw (CEEB)
w celu gromadzenia jednolitych, ustandaryzowanych i spdjnych danych
dotyczacych budynkow i lokali oraz eksploatowanych w nich: Zzrédet ciepta, w tym
zasilania z sieci cieptowniczej, zrédet energii elektrycznej oraz spalania paliw,
o nominalnej mocy cieplnej mniejszej niz 1 MW.

Niektére dziatania wymagajg jednak zastosowania innych rozwigzan, o jakich wspomina
,Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”, przyjety Uchwatg Nr XXXV/723/12
Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 28 listopada 2012 r. oraz ,,Plan Ochrony Klimatu i Adaptacji
do Skutkéw Zmian Klimatu dla Miasta Bydgoszczy”, przyjety Uchwatg Nr LXXVIII/1164/10
Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 3 listopada 2010r. Sg to dziatania, tzw. ,miekkie”,
nastawione na wzrost Swiadomosci mieszkanncéw oraz zmiane zachowan i przyzwyczajen w
zakresie korzystania z energii.

Do dziatan wptywajgcych na wzrost swiadomosci mieszkaricéw zaliczy¢ mozna réwniez
dziatania inwestycyjne o charakterze uzytkowym (np. poprawiajagce komfort uzytkowy, czy
redukujgce koszty zwigzane z utrzymaniem) oraz o charakterze demonstracyjnym,
dostepnym dla spoteczenstwa. Warto wspomnieé, ze Miasto Bydgoszcz zostato docenione
w krajowym konkursie dla miast, uzyskujgc tytut miasta prekursora w obszarze
zintegrowanego planowania miejskiego.

We wrzesniu 2020 r. Miasto Bydgoszcz zostato takze wyrdznione w 7. edycji konkursu Eco-
Miasto. W kategorii efektywno$¢ energetyczna jury konkursowe nagrodzito Bydgoszcz
za kompleksowos¢ i ciggtos¢ dziatan z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej,
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, a takze system zarzadzania kosztami energii
i wody. Za pionierski przyktad na skale polskg zostata uznana baza monitoringu i zarzagdzania
energig, a takze szybki proces montowania instalacji fotowoltaicznych na budynkach
publicznych.

Szczegblnie doceniono projekt realizowany na bydgoskim Schronisku dla Zwierzat.
W pazdzierniku 2019 r. zostat oddany do uzytkowania budynek Schroniska dla Zwierzat
wyposazony w ukfad instalacji fotowoltaicznej o mocy 21 kW wraz z zespotem pomp ciepta,
zapewniajgc zasilanie obiektu ze Zrddet odnawialnych. Uktad zostat réwniez wyposazony
w zespot akumulatoréw do magazynowania energii elektrycznej oraz zaawansowany system
BMS do zarzadzania energig w obiekcie. Projekt otrzymat dofinansowanie w wysokosci 85%,
ze srodkow unijnych. Przy sredniej, zimowej temperaturze powietrza, jakg mamy w ostatnich
latach, pompy ciepta zasilane w duzym stopniu na panelach fotowoltaicznych, zapewnia
az 85% zapotrzebowania na ciepto. Pozostata energia pochodzi z bezemisyjnych kottéw
elektrycznych.

Rysunek 7. Instalacja PV na dachu Schroniska dla Zwierzgt. Zrédto: dane ZZE
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zamontowane m.in. na budynkach szkét i basendw, w tym na budynku Centrum Rekreacji
»Astoria”, a takze na nowym budynku Schroniska dla zwierzat, Patacu Mtodziezy, w BPPT).
Inwestycje w ITS, spalarnia odpaddw, odnawialne zrddta energii, system zarzgdzania energia

oraz inwestycje drogowe bedg pokazywane jako przyktad dla innych miast z Polski
i z zagranicy.

W ramach dofinansowania z projektu MULTIPLY, ktéry dotyczy wspdtpracy miast na rzecz
zrownowazonych rozwigzan transportowych, energetycznych i w obszarze planowania
przestrzennego, opracowywany jest SECAP (ang. Sustainable Energy and Climate Action
Plan), czyli Plan Dziatah na Rzecz Energii i Klimatu. Dokument jest wymagany przez nowe
Zintegrowane Porozumienie Burmistrzow, ktdrego Bydgoszcz jest cztonkiem od listopada
2019 r. Podczas Sesji Rady Miasta w dniu 25 wrzesnia 2019 r. podjeto Uchwate Nr
XV/315/19 Rady Miasta Bydgoszczy w sprawie przystgpienia Miasta Bydgoszcz do ,,Nowego
Zintegrowanego Porozumienia Burmistrzéw na rzecz klimatu i energii”. Miasta sygnatariusze
zobowigzujg sie w Nowym Zintegrowanym Porozumieniu Burmistrzow do dziatania w celu
wsparcia procesu realizacji unijnego celu, polegajgcego na redukcji emisji gazéw
cieplarnianych o 40% w stosunku do roku 2030 oraz przyjecia wspdlnego podejscia do
zmniejszenia wptywu na srodowisko i przystosowania sie do zmian klimatycznych. Aby
mozliwe byto przetozenie politycznych zobowigzan na praktyczne srodki i przedsiewziecia,
sygnatariusze Porozumienia zobowigzujg sie do przestania planu dziatan na rzecz
zrébwnowazonej energii i klimatu (SECAP) w ciggu dwdch lat od daty podjecia przez wtadze
lokalne decyzji o przystgpieniu. W planie tym powinny by¢ okreslone podstawowe dziatania,
ktorych podjecie jest planowane. Plan zawiera bazowg inwentaryzacje emisji stuzacg do
$ledzenia dziatan zwigzanych ze zmniejszeniem wptywu na srodowisko oraz ocene ryzyka
klimatycznego i podatnosci. Strategia przystosowania do zmian klimatycznych moze
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stanowi¢ czes$¢ planu SECAP lub moze zosta¢ opracowana i przyjeta w postaci oddzielnego
dokumentu. To odwazne zobowigzanie polityczne stanowito poczatek dtugoterminowego
procesu, a miasta podejmujg sie informowac¢ co dwa lata o procesie realizacji planu.
Sygnatariusze popierajg wspodlng wizje do roku 2050: przyspieszenie dekarbonizacji na
swoich terytoriach, wzmocnienie swoich mozliwosci przystosowania sie do nieuniknionych
zmian klimatu oraz umozliwienie obywatelom dostepu do pewnej, zréwnowazonej i
ekonomicznej energii. Fakt, ze Miasto Bydgoszcz jest cztonkiem Porozumienia Burmistrzow
wptywa na lepsze postrzeganie i zdecydowanie pomaga przy aplikowaniu o nowe projekty
finansowane przez Komisje Europejska.

Przedsiewziecia dotyczgce optymalizacji nosnikdw energii oraz technologii ich
przeksztatcania w energie koncowg taczg w sobie praktycznie wszystkie rodzaje
analizowanych rodzajéw energii: ciepto, energie elektryczng i gaz. Wigze sie to z tym,
Ze najbardziej efektywne, a zatem rdwniez najlepiej zoptymalizowane sg zrddta pracujgce
w systemie wysokosprawnej kogeneracji. Oznacza ona rozwigzanie kogeneracyjne
zaprojektowane pod katem zapotrzebowania na odbidr ciepta uzytkowego i dostosowanie
do jego wartosci mocy elektrycznej (wytwarzane jest doktadnie tyle energii cieplnej na ile
jest zapotrzebowanie). Rozwigzania takie s3 wspierane przez przepisy prawne
i prawdopodobnie bedg dodatkowo wzmocnione systemem zachet finansowych (dotacje,
kredyty preferencyjne, ulgi podatkowe). Jednak na to nalezy jeszcze poczekal. Inwestycje
takie, cho¢ mogg by¢ kosztowne, to przy racjonalnym wyborze mogg sie okazac efektywne.

Zadania stuzgce optymalizacji w zakresie zrédet energii obejmuja:

e odtworzenie i modernizacja zrédet ciepta lub wykorzystanie innych Zrodet
prowadzacych wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w uktadzie skojarzonym oraz
obnizenie wskaznikéw zanieczyszczen;

e dostosowanie uktadu hydraulicznego zrddta lub zrédet do zmiennych warunkéw
pracy spowodowanych wprowadzeniem automatycznej regulacji w sieci
cieptowniczej;

e promowanie przedsiewzie¢ polegajgcych na likwidacji lub modernizacji matych
lokalnych kottowni weglowych i przechodzeniu ich albo na zasilanie odbiorcéw
z istniejgcej sieci cieptowniczej, albo na zmianie paliwa na gazowe (olejowe),
z ewentualnym wykorzystaniem instalacji zrodet kompaktowych, wytwarzajacych
ciepto i energie elektryczng w skojarzeniu i zasilanych paliwem gazowym lub tez
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii (spalanie biomasy, biogazownia,
kolektory stoneczne);

e wykorzystanie nowoczesnych kottéw weglowych (np. z wymuszonym gérnym
sposobem spalania paliwa, regulacja i rozprowadzeniem strumienia powietrza
i jednoczesnym spalaniem wytworzonego gazu, z katalizatorem ceramicznym itp.);
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e zastgpienie dotychczasowych Zrddet ciepta i/lub energii elektrycznej (opalanych
miatem  weglowym lub weglem) albo tez uzupetnienie ich Zrédtami
wysokosprawnymi, gazowymi. Instalacje gazowe pracujg ze znacznie wyzszg
sprawnoscig i sg duzo mniej emisyjne od weglowych;

e podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z odzyskiem, unieszkodliwianiem odpadéw
komunalnych (selekcja odpadéw, kompostowanie oraz spalanie wyselekcjonowanych
odpaddéw, spalanie gazu wysypiskowego z ekonomicznie uzasadnionym
wykorzystaniem energii spalania);

e popieranie przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowej oraz
skojarzonego wytwarzania energii;

e wsparcie mikrogeneracji;

e wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczgcych mozliwosci
wykorzystania lokalnych Zzrédet energii odnawialnej (energia geotermalna, stoneczna,
wiatrowa, ze spalania biomasy) na potrzeby miasta.

Jednym z problemdéw zwigzanych z gospodarka energetyczng sg straty systemowe zwigzane
z przesytem i dystrybucjg energii. Straty te zwigzane sg z prawami fizyki (wyréwnywanie sie
temperatur, opor przewodnikdw, rozprezanie i ucieczka gazu itp.) oraz z budowg samego
systemu przesytowego lub dystrybucyjnego, dekapitalizacji istniejgcych linii, a co sie z tym
wigze ztym stanem technicznym oraz innymi czynnikami. Taki stan, oprécz oczywistych strat
zwigzanych z energig dodatkowo wptywa na zwiekszenie emisji gazéw cieplarnianych, gdyz
z powodu strat trzeba pozyskac wiecej energii niz to wynika z faktycznych potrzeb. Zwieksza
to tez ucigzliwos¢ srodowiskowa. Dla ograniczenia negatywnych wptywdéw, a tym samym dla
racjonalizacji wykorzystania nos$nikdw energii mozna podjgé konkretne dziatania,
przedstawione ponizej.

W zakresie dystrybucji ciepta:

Jak przedstawiono w zatgczniku nr 3, wykorzystywana na terenie miasta infrastruktura
cieptownicza to w ok. 74% instalacja sprzed 25 lat. Dlatego, m.in. wystepuja straty w cieple
na poziomie 725 tys. GJ. Racjonalizacja w obrebie systemu dystrybucji powinna
koncentrowac sie na redukgcji strat przesytowych oraz redukcji ubytkéw wody sieciowe;j.

Redukcje strat ciepta na przesyle uzyska¢ mozna przede wszystkim poprzez:

e poprawe jakosci izolacji istniejgcych rurociggdéw i weztdéw cieptowniczych;

e wymiane sieci cieptowniczych zuzytych i o wysokich stratach ciepta na rurociagi
preizolowane o niskim wspodtczynniku strat;

e likwidacje lub wymiane odcinkéw sieci cieptowniczych duzych srednic obcigzonych
w matym zakresie, co powoduje znaczne straty przesytowe;

e likwidacje niekorzystnych ekonomicznie z punktu widzenia strat przesytowych
odcinkéw sieci;
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e zabudowe uktadéw automatyki pogodowej i sterowania sieci.

Redukcje ubytkdw nosnika ciepta uzyskaé mozna przede wszystkim poprzez:
e modernizacje odcinkéw sieci o wysokim wspodtczynniku awaryjnosci;
e zabudowe rurociggéw cieptowniczych z instalacjg nadzoru przeciekéw i zawilgocen
pozwalajgca na szybkie zlokalizowanie i usuniecie awarii;
e modernizacje weztdow cieptowniczych bezposrednich na wymiennikowe;
e modernizacje i wymiane armatury odcinajace;j.

Istotne jest rdwniez aby przedsiebiorstwa dazyly w systemie dystrybucji do powiekszania
rynku zbytu ciepta w powigzaniu ze wzrostem wskaznika mocy zamdéwionej i podniesieniem
standardu ekologicznego obiektdw aktualnie zaopatrywanych w ciepto z weglowych
kottowni lokalnych.

Dziatania te mogg obejmowac przytaczenie do systemu cieptowniczego kottowni weglowych
znajdujgcych sie w ekonomicznie i technicznie uzasadnionej odlegtosci.

Wszystkie dziatania powinny by¢ realizowane przez przedsiebiorstwo energetyczne. Rola
miasta podobnie jak w wypadku systemowych Zrddet ciepta ukierunkowana powinna by¢ na
minimalizacje skutkéw finansowych dla odbiorcy energii oraz maksymalizacje efektow
ekologicznych.

W zakresie przesytu i dystrybucji energii elektrycznej:

Najwazniejszymi kierunkami zmniejszania strat energii elektrycznej w systemie
dystrybucyjnym sa:
e zmniejszenie strat przesytowych w liniach energetycznych (sieci przesytowej
i dystrybucyjnej);
e rozwdj sieci inteligentnych;

e zmniejszenie strat jatowych w stacjach transformatorowych.

Straty mocy w przewodzie na przesyle lub dystrybucji sg proporcjonalne do kwadratu
natezenia pragdu elektrycznego przeptywajgcego przez przewodnik — dlatego tez
podwyzszanie napiecia stuzy obnizaniu tych strat. Ze wzrostem napiecia wigze sie inne
niekorzystne zjawisko - straty energii zwigzane z ulotem wysokiego napiecia, szczegdlnie na
wszystkich ostrych krawedziach jak izolatory itp. oraz przy niesprzyjajacej pogodzie, ale takze
wokot przewodu. Ulot, inaczej wytadowanie koronowe albo wytadowanie niezupetne, jest to
rodzaj wytadowania elektrycznego zachodzacego bez fuku. Konsekwencjg ulotu sg straty
energii w liniach przesytowych oraz dystrybucyjnych, a takze na stacjach oraz przyspieszone
starzenie izolacji w urzadzeniach (co skraca ich zywotnos¢). Przy napieciach znamionowych
o wartosci mniejszej niz 110 kV ulot nie odgrywa wiekszej roli, lecz tgczne straty energii
w catej sieci WN i NN osiggajg wartosci majgce duze znaczenie ekonomiczne. Innym
niepozgdanym skutkiem ulotu sg zaktdcenia radiowe. Z tych wzgledow dazy sie
do maksymalnego ograniczenia ulotu. Inne dziatania, istotne zwtaszcza dla sieci SN oraz nN
obejmujg poprawe efektywnosci procesdw w obszarze uktadéw pomiarowych oraz
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przygotowanie infrastruktury wykorzystywanej w obstudze danych pomiarowych do
wymagan modelu Rynku Energii Elektrycznej w Polsce, postulowanego przez Prezesa URE,
zgodnych z dyrektywami WE.

Jak pokazaty dotychczasowe testy rozwigzan opartych na rozwigzaniach z licznikami
inteligentnymi oraz sieci inteligentnych, zastosowanie tego typu rozwigzan oznacza, m.in.
ograniczenie strat w systemie dystrybucyjnym o ok. 10%.

W przypadku stacji transformatorowych zagadnienie zmniejszania strat rozwigzywane jest
poprzez monitorowanie stanu obcigzen poszczegdlnych stacji transformatorowych i gdy jest
to potrzebne na skutek zmian sytuacji, wymienianie transformatordw na inne, o mocy lepiej
dobranej do nowych okolicznosci. Dziatania takie s3 na biezaco prowadzone przez
dystrybutoréw energii na terenie Bydgoszczy.

Podmiotami w catosci odpowiedzialnymi za zagadnienia zwigzane ze zmniejszeniem strat
w systemie dystrybucji energii elektrycznej na obszarze miasta sg operator krajowego
systemu przesytowego (PSE Operator S.A.) oraz przedsiebiorstwa dystrybucyjne (ENEA
Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz, PKP Energetyka S.A., PGE Energia Ciepta
S.A.).

Istotng role w ograniczeniu strat na dystrybucji ma rozwaj lokalnych zrddet energii. Ogromng
zaletg systemu rozproszonych zrodet energii jest, m.in. konsumpcja energii w miejscu jej
wytworzenia. Z tego tytutu nalezy promowac rozwdj odnawialnych Zrédet energii. Promocja
powinna natomiast by¢ wsparta systemem zachet ekonomicznych, najlepiej w postaci
dofinansowan ze srodkéw krajowych i/lub unijnych.

W zakresie ograniczenia strat na przesyle i dystrybucji gazu:

Dziatania zwigzane z racjonalizacja uzytkowania gazu zwigzane z jego dystrybucja
sprowadzajg sie do zmniejszenia strat gazu.

Straty gazu w sieci dystrybucyjnej spowodowane sg gtdwnie nastepujacymi przyczynami:

e nieszczelnosci na armaturze - dotyczg zaréwno samej armatury, jak i jej potgczen
z gazociggami (potgczenia gwintowane lub przy wiekszych srednicach kotnierzowe) -
zmniejszenie przeciekdw gazu na samej armaturze w wiekszosci wypadkow bedzie
wigzato sie z jej wymiang;

e sytuacje zwigzane z awariami (nagtymi nieszczelnosciami) i remontami
(gaz wypuszczany do atmosfery ze wzgledu na prowadzone prace) - modernizacja
sieci wptynie na zmniejszenie prawdopodobienstwa awarii.

Nalezy podkresli¢, ze zmniejszenie strat gazu ma trojakiego rodzaju znaczenie:
o efekt ekonomiczny: zmniejszenie strat gazu powoduje zmniejszenie kosztow
operacyjnych przedsiebiorstwa gazowniczego, co w dalszym efekcie powinno
skutkowac obnizeniem kosztow zaopatrzenia w gaz dla odbiorcy korncowego;
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e metan jest gazem powodujgcym efekt cieplarniany, a jego negatywny wptyw jest
znacznie wiekszy niz dwutlenku wegla, stad tez ze wzgledéw ekologicznych nalezy
ograniczac jego emisje;

e w skrajnych przypadkach wycieki gazu moga lokalnie powodowaé powstawanie
stezen zblizajgcych sie do granic wybuchowosci, co zagraza bezpieczenstwu.

Niemal cato$¢ odpowiedzialnosci za dziatania zwigzane ze zmniejszeniem strat gazu w jego
dystrybucji spoczywa na Polskiej Spétce Gazownictwa Sp. z o0.0. oddziat w Gdansku.
Ze wzgledu na fakt, ze w warunkach zabudowy miejskiej, zwtaszcza na terenach
srodmiejskich bardzo istotne znaczenie majg koszty zwigzane z zajeciem pasa terenu,
uzgodnieniem prowadzenia réznych instalacji podziemnych oraz zwtaszcza z odtworzeniem
nawierzchni, jest rzeczg celowa, aby wymiana instalacji podziemnych réinych systemoéw
(gaz, woda, kanalizacja, kable energetyczne i telekomunikacyjne itd.) byta prowadzona
w sposéb kompleksowy.

7.3. Zastosowanie energooszczednych urzadzen i technologii

Urzadzenia i technologie energooszczedne najwiekszy efekt mogg przynie$¢ po stronie
uzytkownika koricowego.

Zastosowanie tego typu rozwigzan z reguty wigze sie z wyzszym niz standardowy kosztem
inwestycyjnym, ktdry jednak w rachunku ciggnionym, uwzgledniajgcym cykl zycia jest duzo
bardziej efektywny od sprzetu o tych samych parametrach uzytkowych, ale o standardowym
zuzyciu energii. Zilustrowaé mozna to na przyktadzie wykresu ponizej.

Rysunek 8. Koszty uzytkowania sprzetu. Zrédto: www.topten.info.p!

KOSZT
NABYCIA

KOSZTY
UTRZYMANIA
10%

KOSZTY
ENERGII
85%

Do rozwigzan w tej kategorii zaliczy¢ mozna:
e energooszczedny sprzet gospodarstwa domowego (lodéwki, pralki, zmywarki, itp.);
e energooszczedne o$wietlenie;
e urzadzenia do odzysku ciepta (rekuperatory);
e energooszczedne srodki transportu;
e energooszczedne urzadzenia biurowe;
e energooszczedne urzgdzenia chtodnicze;
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e energooszczedne klimatyzatory;
e energooszczedne silniki.

Uzytkownicy koncowi z sektora prywatnego realizujg powyzsze rozwigzania we wtasnym
zakresie, gtéwnie z powoddéw ekonomicznych, jak réwniez z powodu podwyzszenia
standardu zyciowego. Dodatkowym czynnikiem wptywajgcym na wymiane zrddta poboru
energii jest zywotnos¢ wyposazenia.

Samorzad, jako uzytkownik koncowy, realizuje stosowanie energooszczednych urzadzen
i technologii, m.in. poprzez stosowanie zielonych zamowien, czyli takich, ktére wsréd
waznych kryteriéw wyboru wykonawcy ustugi lub produktu, wymieniajg ich oddziatywanie
na srodowisko (w procesie produkcji, eksploatacji czy zuzycia). Rozpatrujgc oferty zwracana
jest uwaga na to, czy zamodwione materialy (np. gadzety) zostaty wyprodukowane
z odpowiednich surowcéw (biodegradowalnych) oraz jakie sg koszty ich utylizacji.

Uwzglednienie w zielonych zamoéwieniach publicznych cyklu zycia produktu (Life Cycle Cost)
wptywa na rozwdj i upowszechnienie technologii $rodowiskowych. Oznacza
to skoncentrowanie sie na zmniejszeniu oddziatywania na srodowisko w kazdej fazie cyklu
zycia produktu: projekcie, produkgcji, uzytkowaniu i likwidacji.

Termomodernizacja ma na celu zmniejszenie kosztow ponoszonych na ogrzewanie budynku
oraz ograniczenie emisji substancji szkodliwych do srodowiska. Obejmuje ona usprawnienia
w strukturze budowlanej oraz w systemie grzewczym. Zakres termomodernizacji, podobnie
jak jej parametry techniczne i ekonomiczne, okreslane sg poprzez przeprowadzenie audytu
energetycznego. Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgca brytg, rozplanowaniem
i konstrukcjg budynkéw. Za mozliwe i realne uznaje sie srednie obnizenie zuzycia energii
040-70% w stosunku do stanu aktualnego, ale w praktyce mozliwe s3 tez wieksze
oszczednosci, co jednak zalezy od stanu technicznego budynku przed pracami
termomodernizacyjnymi.
Celem gtdwnym termomodernizacji jest obnizenie kosztéw ogrzewania, jednak mozliwe jest
rowniez osiggniecie efektéw dodatkowych, takich jak:

e podniesienie komfortu uzytkowania,

e ochrona $rodowiska przyrodniczego,

e ufatwienie obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji.

Warunkiem koniecznym warunkujgcym osiggniecie wspomnianego, gtéwnego celu
termomodernizacji jest:
e realizowanie usprawnien tylko rzeczywiscie optacalnych,
e przed podjeciem decyzji inwestycyjnej - dokonanie oceny stanu istniejgcego
i przegladu mozliwych usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej
modernizacji (audyt energetyczny).
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Samorzagd Bydgoszczy realizuje dziatania w zakresie termomodernizacji budynkéw
uzytecznosci publicznej. Zgodnie z przekazanymi przez Urzad Miasta informacjami w latach
2019-2020 rozpoczeto dziatania termomodernizacyjne na 30 obiektach, natomiast w planie
sg kolejne dziatania na 35 obiektach uzytecznosci publicznej. W sumie termomodernizacji
poddanych zostanie w najblizszym czasie ponad 45 tys. m? powierzchni uzytkowej za kwote
ok. 99,5 min zt. W ramach wspomnianej termomodernizacji przewiduje sie m.in. montaz
instalacji OZE o facznej mocy ok. 194 kW, ktére, wg audytdw energetycznych, produkowaé
beda ok. 35,4 MWh rocznie energii cieplnej i ok. 154 MWh rocznie energii elektrycznej.

Chociaz Miasto nie ma bezposredniego wptywu na mieszkarncéw czy podmioty gospodarcze
dziatajgce na jego terenie dla zwiekszenia dziatan w zakresie prac termomodernizacyjnych,
dysponuje jednak narzedziami posrednimi, ktérymi sg instrumenty prawne, zwigzane
np. z odpowiednimi zapisami w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.
Wptyw ten moze byé dodatkowo zwiekszony poprzez odpowiednie kampanie promocyjne
i podnoszenie swiadomosci spotecznej oraz system dotacji.

Wiaze sie z tym inny temat — budownictwa energooszczednego. Bydgoszcz zaangazowata sie
w realizacje projektu promujacego model rozwoju takiego budownictwa, ktérego
przyktadem zostato Centrum Demonstracyjne Odnawialnych Zrédet Energii przy Zespole
Szkét Mechanicznych Nr 2w Bydgoszczy. Jest to obiekt wybudowany w technologii
pasywnej, z wykorzystaniem ogniw fotowoltaicznych, odzysku ciepta i wiatraka. Ma to m.in.
jako wzér, zachecié¢ mieszkarnicdw do inwestowania w budynki energooszczedne.

Zgodnie ze znowelizowang dyrektywg o charakterystyce energetycznej budynkéw (Energy
Performance of Buildings Directive — EPBD), nowe obiekty oddawane po roku 2020 budynki
powinny by¢ netto zero energetyczne — czyli takimi, w ktorych wprawdzie jest
wykorzystywana niewielka ilos¢ zewnetrznej energii, ale jest ona bilansowana przez
wytwarzang na miejscu energie ze zrédet odnawialnych.

Dziatania Miasta w tym zakresie obejmujg takze realizacje programu ograniczania niskiej
emisji - dofinansowanie wymiany kottdw na bardziej efektywne, zamiana paliwa na mniej
emisyjne, dofinansowanie termomodernizacji budynkdéw oraz zastosowania OZE.

Miasto Bydgoszcz od 2006 r. aktywnie uczestniczy w procesie ograniczenia emisji
pochodzacych z indywidualnych zrédet ciepta, m.in. wspiera mieszkancodw poprzez udzielanie
doptat do wymiany Zrédet ogrzewania ze Srodkéw budzetu Miasta oraz dostepnych zrédet
zewnetrznych.

Dziatanie tego rodzaju tgczg sie z edukacjq interesariuszy oraz innymi dziataniami miekkimi,
jak na przyktad wprowadzenie systemu zarzadzania energig.
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Do dziatan edukacyjno-informacyjnych nalezy zaliczy¢ prowadzenie konsultacji — Swiadczenia
ustug doradczych dla mieszkancéw z zakresu efektywnosci, ograniczania emisji oraz
zastosowania odnawialnych Zrédet energii. Doradztwo powinno by¢ $wiadczone
bezposrednio (np. w ramach wyznaczonych godzin, w urzedzie), a takze posrednio poprzez
uruchomienie specjalnych, tematycznych serwiséw internetowych dla mieszkaricow.

Kolejne zadanie to obejmuje prowadzenie kampanii informacyjnych ipromocyjnych
w zakresie szeroko rozumianego zrownowazonego korzystania z energii, w szczegdlnosci
nalezy wskazac takie wydarzenia jak:

e Dni Energii,

e Tydzien Zréownowazonej Energii,

e Tydzien Zrdwnowazonego Transportu (m.in. dzien bez samochodu),

e Godzina dla Ziemi,

e Dzien Czystego Powietrza,

e Dzien Ziemi, Sprzatanie Swiata i inne.

Bardzo istotne sg takie dziatania jak prelekcje w szkotach i dla mieszkancéw w siedzibach Rad
Osiedlowych — z wykorzystaniem m.in. filmow i prezentacji.

Szkolenia skierowane do szerokiego grona odbiorcéw pomogg propagowac wtasciwe wzorce
zachowan. Szkolenia powinny by¢ skierowane do odpowiednich grup odbiorcow,
w szczegolnosci powinny objaé:
e nauczycieli — docelowo wiedza przez nich nabyta powinna by¢ przekazywana uczniom
w szkotach;
e kierowcow — ta grupa powinna by¢ szkolona z zasad eko-jazdy;
e przedsiebiorcow prywatnych — w zakresie wtasciwego ksztattowania nawykéw
oszczednosci energii w miejscu pracy.

Efektywne zarzadzanie energig jest jednym z warunkdéw krytycznych w racjonalizacji
wykorzystania energii. Dla wielu organizacji najlepszym rozwigzaniem jest System
Zarzadzania Energig (EnMS) - podstawa systemowa dla systematycznego zarzadzania
energig. System ten zarowno wzmacniajgc efektywnos$é energetyczng, moze obnizy¢ koszty
i zmniejszyé emisje gazow cieplarnianych zapewniajgc Paristwu przewage konkurencyjna.

7.6. Zapewnienie podstawowych potrzeb spoteczeristwa na wypadek kataklizméw
i szkdd zwigzanych ze zjawiskami pogodowymi

W strukturach Urzedu Miasta funkcjonuje Wydziat Zarzadzania Kryzysowego (WZK), ktory
dzieli sie na:

1) Referat Planowania Cywilnego,

2) Referat Obrony Cywilnej,

3) Referat Koordynacji Bezpieczenstwa,

4) samodzielne stanowisko ds. administracyjno-technicznych.
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Na wypadek wystgpienia braku dostaw lub zaktécen w dostawach energii elektrycznej,
energii cieplnej i gazu WZK postepuje zgodnie z opracowang Procedurg Reagowania
Kryzysowego PRK-4 — Procedura postepowania w przypadku wystgpienia zaktdcen
w dostawach energii elektrycznej/cieplnej/wody/gazu. Zgodnie z ta procedurg w ww.
przypadkach Prezydent Miasta zwotuje posiedzenie Bydgoskiego Zespotu Zarzadzania
Kryzysowego w sktadzie wg siatki bezpieczenstwa, celem podjecia decyzji o dziataniach,
do ktérych w szczegdlnosci naleza:

— wsparcie dziatan operatora w likwidacji skutkéw awarii,

— udzielenie pomocy potrzebujgcym,

— wsparcie w utrzymaniu porzgdku na miejscu zdarzenia,

— naprawy uszkodzonej infrastruktury,

— organizacja komunikacji zastepczej,

— organizacja punktu informacyjnego dla ludnosci,

— ocenianie i dokumentowanie strat.

Dla poszczegdlnych mediow (ciepto, energia elektryczna, gaz) opracowane zostaty
poszczegblne Standardowe Procedury Operacyjne, opisujgce szczegdtowe dziatania na
wypadek wystgpienia szkdd zwigzanych ze zjawiskami pogodowymi. Ponadto tego typu
procedury wewnetrzne posiadajg rowniez poszczegdlni operatorzy.

Informacje na temat sposobdéw zabezpieczenia dostaw ciepta

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez KPEC, sie¢ Osowa Géra nie posiada zabezpieczen

dostaw ciepta podczas awarii magistrali zasilajgcej, co powoduje wytgczenie czesci

odbiorcow. W przypadku sieci G.1.1. sytuacja jest zréznicowana. Ukfad sieci czesciowo

pozwala na zabezpieczenie dostaw energii do odbiorcéw. Sg rowniez odcinki przewoddw,

ktorych awaria powoduje:

- wstrzymanie zaopatrywania catych osiedli, m.in. magistrala w kierunku Fordonu,

- wykluczenie pracy zrédet na bydgoski system cieptowniczy, np.: magistrale z Biatych Btot
oraz Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych, a nawet

- zagrazajg stabilnosci dostaw dla miasta w trakcie sezonu grzewczego, np. magistrala
z ECII.

Informacje na temat sposobdéw zabezpieczenia dostaw gazu

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Polskg Spdlke Gazownictwa Sp. z 0.0., miasto
Bydgoszcz zasilane jest gazociggami wysokiego cisnienia z 3 kierunkdéw:

1. Od potudnia — stacja Otorowo

2. Od pdtnocy — stacje Osielsko, Przemystowa, Suczyriska

3. 0d zachodu - stacje tochowo, Kruszyn

W przypadku nieprzewidzianego zdarzenia, np. awarii gtéwnej linii zasilajacej, dostawy gazu
dla miasta muszg zapewnié¢ gazociggi dwéch pozostatych kierunkéw.

Informacje na temat sposobdw zabezpieczenia dostaw energii elektrycznej
Obszar OSDn D-Energia zasilany jest czterema liniami napowietrznymi 110 kV przytgczonymi

do Stacji GZP Zachem 1 (trzy linie) oraz GPZ Zachem 2 (1 linia), ktére wzajemnie stanowia
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zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej dla odbiorcéw na tym terenie. Ze wzgledu na
funkcjonowanie Spotki D-Energia (OSDn) na obszarze przemystowym, gdzie wiekszo$¢
klientéw sg to odbiorcy biznesowi i infrastruktura elektroenergetyczna dostosowana jest do
wiekszych poboréw energii elektrycznej, wstepnie oceniajgc nie wystepuje koniecznosc
dostosowania infrastruktury technicznej nalezgcej do Spoétki w zakresie przytgczenia
prosumentéw, poza wymaganiami wynikajgcymi bezposrednio z Kodeksu Sieci NC RfG
w zakresie przyfaczania zrédet wytworczych.

Sie¢ dystrybucyjna energii elektrycznej, ktérej operatorem jest PGE Oddziat
Elektrocieptownia w Bydgoszczy zasilana jest poprzez dwa transformatory WN/SN z GPZ
R110 kV znajdujacego sie na terenie Elektrocieptowni ECIl w Bydgoszczy. Energia elektryczna
poprzez rozdzielnie SN zasilajgcg sie¢ dystrybucyjng dostarczana jest piecioma torami
zasilajgcymi do jej odbiorcéw. Wytgczenie toru zasilajgcego poprzez awarie powoduje
zastgpienie go innym torem zasilajgcym. System nadzorujgcy prace sieci dystrybucyjnej oraz
jej ciagly nadzor pozwala na szybka lokalizacje przyczyny wytgczenia i wznowienie
dostarczania energii elektrycznej odbiorcom.
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8. Mozliwos¢ wykorzystania lokalnych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw ienergii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta
wytwarzanych w odnawialnych zZrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogenerac;ji
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego 1z instalacji
przemystowych

8.1. Odnawialne zrddfa energii

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zrodet energii zalicza sie energie elektryczng lub
cieplng pochodzacy ze zrédet odnawialnych, w szczegélnosci:
e zenergii wodnej (elektrownie wodne o mocy mniejszej niz 5 MW);
e zenergii wiatru (elektrownie wiatrowe);
e z biomasy (elektrownie/elektrocieptownie na biomase staty, biogazownia: rolnicze,
w oczyszczalniach sciekow, na wysypiskach odpadow, elektrocieptownie spalajgce
odpady komunalne);
e zenergii stonecznej (ogniwa fotowoltaiczne, kolektory stoneczne);
e ze zrodet geotermalnych (zrédta wysokiej entalpii — cieptownie geotermalne i Zzréodta
niskiej entalpii — pompy ciepfa).

Obecnie (stan z 31.12.2020 r.) Jednostki Miejskie wytwarzajace energie elektryczng dla
Miasta majg moc na poziomie 15,564 MW, z czego:
e Miedzygminny kompleks Unieszkodliwiania Odpaddéw Pronatura Sp. z o.0. (ZTPOK
turbogenerator) 14,3 MW,
e 42 instalacje fotowoltaiczne na budynkach publicznych 0,588 MW,
e Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z 0.0 (zespét prgdotwodrczy
spalajacy gaz sktadowiskowy) 0,5 MW,
e Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. (PV) 0,04 MW,
e elektrownia fotowoltaiczna na dachu kompleksu sportowego , Astoria” 0,136 MW.

Zapotrzebowanie Miasta na energie elektryczng, zgodnie z przetargami na zakup energii,
wynosi ok. 70 GWh rocznie, natomiast roczna produkcja energii elektrycznej z istniejgcych
mocy wytworczych wynosi ok. 79,6 GWh, przy zainstalowanej mocy (elektrycznej)
15,564 MW (dla poréwnania moc wszystkich elektrowni wodnych wybudowanych na Brdzie
w Bydgoszczy wynosi ok. 7 MW. Uwzgledniajgc obecnie realizowane oraz planowane
inwestycje moc zainstalowana w jednostkach wytwérczych zwiekszy sie o kolejne 18,68 MW
co moze przetozy¢ sie na kolejne ok. 100 GWh energii elektrycznej rocznie.
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Dodatkowo Miasto przeprowadzito inwentaryzacje potencjalnych terendw pod budowe farm
fotowoltaicznych. Spdlka Celowa UTP Sp. z 0.0. we wspdtpracy z MPU opracowata ,,Studium
wykonalnosci budowy farm fotowoltaicznych na terenie Bydgoszczy”. Wytypowano
nieruchomosci na terenach poprzemystowych, nieuzytkach oraz o niskiej nosnosci gruntu.

U

Whnioskiem analiz zawartych w ww. ,Studium...”, na terenie Bydgoszczy znajduje sie co
najmniej 10 lokalizacji, na ktérych mozliwy jest rozwdj projektéw zwigzanych z budowa farm

fotowoltaicznych - szacuje sie potencjat o wartosci blisko 40 MW.

Na dzien 31.12.2020 r. Miasto Bydgoszcz posiadato w swoich zasobach 42 mikroinstalacje
fotowoltaiczne oraz 3 instalacje w zasobach spétek miejskich tj. instalacja o mocy 30 kW
na biurowcu budynku IDEA przy ul. Bydgoskich Przemystowcédw 6, nalezacym do BPPT,
instalacje o mocy 40 kW nalezgcg do KPEC oraz o mocy 18 kW w Centrum Ekologicznym
LPKiW ,,Myslecinek”. tgczna wybudowana moc wszystkich 45 instalacji (moc zainstalowana)
oraz elektrowni stonecznej na budynku Centrum Rekreacji , Astoria” wynosi 794,94 kW,
natomiast bez uwzglednienia instalacji spotek miejskich wielkos¢ ta wynosi 726,94 kW.
Prognozowana roczna produkcja oscyluje na poziomie 670,116 MWh.

Na ponizszym wykresie przedstawiono kwartalng sumaryczng produkcje energii elektrycznej
z instalacji fotowoltaicznych w latach 2016-2020r.

Rysunek 9. Kwartalna sumaryczna produkcja energii elektrycznej z instalacji PV w latach 2016-2020 r.. Zrédfo:
ZZE
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produkcje energii z instalacji totowoltaicznych niz w latach 2018-2019.

Mape pogladowgq obiektdw miejskich wykorzystujgcych odnawialne zrédfa energii na terenie
Bydgoszczy, opracowang przez MPU, przedstawiono ponizej oraz na rysunku nr 6.
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Mapa pogladowa obiektdw miejskich
wykorzystujacych OZE
na terenie Bydgoszczy

obiekty miejskie wykorzystujace OZE

O ponizej 10 kW

@ powyzej 10 kW .‘
pozostate obiekty miejskie wykorzystujace OZE

Instalacje zuzywajace biogaz - Oczyszczalnia Sciekéw Fordon, Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z 0.0.
pompy ciepla w ujeciu wody ,Czyzkiwko” Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. 2 0.0.

pompy ciepla w Lesnym Parku Kultury i Wypoczynku "Myélecinek” Sp. z 0.0.

Pompy ciepla 3x25 kW powietrzne, ul. Grunwaldzka- schronisko

kogeneracja dla basenu przy SP nr 67 na ul. Kromera 11

f#

o

op>P>PE
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Miasto Bydgoszcz przez okres ostatnich 5 lat pozyskato blisko 1,6 min zt dofinansowan co
stanowito tgcznie 45% udziatu zrédet finansowania inwestycji. Pozostate 55% stanowit wkfad
wtasny. Gtownym Zrédtem dofinansowania byty srodki w ramach RPO Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020.

8.1.1. Zrddta wykorzystujace energie wody

Ze wzgledu na swoje potozenie, Bydgoszcz ma bardzo dobre warunki do wykorzystania
energii wod ptynacych. Przez miasto, na odcinku 28 km, przeptywa rzeka Brda, ktéra uchodzi
do Wisty w Brdyujsciu. Wschodnia granica miasta na odcinku 14 km przebiega na Wisle
(na osiedlach Fordon i Brdyujscie). Przez zachodnig cze$¢ miasta na odcinku 6,5 km
przeptywa Kanat Bydgoski, ktérym dotrze¢ mozna do Noteci i dalej poprzez Warte —do Odry.

W ponizszej tabeli przedstawiono wykaz dziatajgcych na terenie miasta instalacji
wykorzystujgcych energie sptywu wody.
Tabela 30. Wykaz instalacji OZE dziatajgcych na terenie miasta wykorzystujgcych energie sptywu wody OSD.

Zrédto: ZZE, odpowiedzi na zapytania pisemne skierowane do podmiotéw produkujgcych energie odnawialng na
terenie Miasta Bydgoszczy

Lp. Podmiot zarzadzajacy Lokalizacja zrodta Moc zai[rl'l(:ltlallowana Roczna prﬁ(dwu:;:ja energii
1 2 3 4 5
1 MEWAT Sp. z o.0. MEW Czersko Polskie 3x315 4 500 000
2 ENEA Nowa Energia sp. z 0.0. MEW Smukata 2x2 385217
3 ENEA Nowa Energia sp. z0.0. | MEW RZGW Gdarisk 132 b.d.
4 Kujawska MEW MEW Bydgoszcz 435 305 000

Dobrze rozwinieta sie¢ wodna oraz istniejgce spadki wéd i pietrzenia sprzyjajg rozwojowi
energetyki wodnej. Istniejgcy potencjat pozwala na budowe dalszych elektrowni
wykorzystujgcych spadek wéd ptyngcych. W oparciu o istniejacy potencjat rozwazana jest
budowa matych elektrowni wodnych Czyzkéwko, Wyspa Mtyriska - elektrownie o mocy
2,5 MW oraz elektrownia na torze wodnym na Brdyujsciu o potencjalnej mocy 300 kW.

8.1.2. Zrédta wykorzystujace energie Storica

Polska nalezy do regiondw o niezbyt sprzyjajgcych warunkach do rozwoju energetyki
solarnej, co nie oznacza jednak, ze nie mozna wykorzystywac tego rodzaju energii. Bydgoszcz
lezy w regionie helioenergetycznym pomorskim, o nieco nizszych od srednich dla Polski
parametrach, wynoszacych dla rocznych sum promieniowania stonecznego 1100 - 1150
kWh/m?.

Na terenie Bydgoszczy energie stonca wykorzystuje sie przede wszystkim do produkcji
energii elektrycznej. Dane dotyczace produkcji energii cieplnej s3 niedoszacowane. Wynika
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to gtéwnie z systemu dopftat, ktére w ostatnich latach skupity sie na inwestycjach w instalacje

fotowoltaiczne.

W miescie kolektory stoneczne wykorzystywane sg gtéwnie do podgrzewania c.w.u.
w budynkach zabudowy jednorodzinnej, wielorodzinnej, w obiektach lecznictwa szpitalnego.
Przyktadem takich rozwigzan s zamontowane kolektory stoneczne do wstepnego
podgrzewania wody w Kujawsko-Pomorskim Centrum Pulmonologii w Bydgoszczy oraz
instalacja dachowa w firmie FROSTA Sp. z o0.0.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi z Urzedu Miasta, na terenie Bydgoszczy zrealizowano
dotychczas nastepujgce dziatania w zakresie budowy instalacji solarnych na obiektach
miejskich:

- Zesp6t Szkét nr 6 ul. Staroszkolna 12 - kolektory stoneczne (8,0 kW pow. 2,44m?),

- Zesp6t Szkdt nr 34 ul. Zacisze 16 — kolektory stoneczne (7,7 kW pow. 2,37m?).

Najwiekszag obecnie instalacjg na budynkach miejskich jest elektrownia stoneczna o mocy
136 kW na dachu Centrum Rekreacji ,Astoria”, ktéra pozwala na roczng produkcje ponad
120 MWh energii elektrycznej réwnowartosci blisko 75 tys. zt rocznie.

Rysunek 10. Instalacja PV na dachu Centrum Rekreacji ,,Astoria”. Zrédto: ZZE

" %

| - —_. ) , LR o = "—':J N : '..:. "" ‘_‘.2‘.-;.’;
bydgoskg spotke Free Volt. Poza tym energie storica wykorzystuje sie w Centrum
Demonstracyjnym Odnawialnych Zrédet Energii na terenie Zespotu Szkét Mechanicznych

nr 2 w Bydgoszczy.

Centrum Demonstracyjne OZE przy ZSM nr 2 rocznie odwiedza ok. 1,5 tys. osoéb.
Organizowane sg na jego terenie spotkania w formie: seminariéow, warsztatéw, szkolen,
konkurséw i innych wydarzen tematycznie zwigzanych, m.in. Festiwal Nauki, Targi pracy dla
przedstawicieli branz mechanicznej, mechatronicznej, elektrycznej i OZE, Gala Laureatéow
Olimpiady Elektra, Dzien Storica, | Bydgoskie Dni Energii — konkurs miedzyszkolny
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i konferencja, Roboprojekt potkolonie, konferencja inaugurujgca projekt miedzynarodowy
ENERGY@SCHOOL. Jest to dziatanie wspomagajace realizacje celéw.

Na terenie miasta swoje instalacje fotowoltaiczne posiada réwniez Komunalne

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. Zgodnie z przekazanymi informacjami, na
obiekcie w Zaktadzie nr 5 (Osowa Goéra) wybudowano instalacje PV o mocy 40 kW. KPEC
posiada rowniez instalacje PV w zaktadzie przy ul. Schulza 5, o mocy 40 kW. Pracujace

niepetny rok instalacje wytworzyty ok. 13,6 MWh energii elektrycznej w 2020 r.

Wykaz
podtgczonych do

systemu

przedstawiono w ponizszej tabeli.

dziatajgcych na terenie miasta

instalacji

elektroenergetycznego operatoréow

systemu

Tabela 31. Wykaz instalacji OZE dziatajgcych na terenie miasta podtgczonych do systemu
elektroenergetycznego OSD. Zrédto: OSD

wykorzystujgcych energie storica,
dytrybucji

.. Rodzaj Moc llo$¢ energii wprowadzonej Data
Lokalizacja Dystrybutor . .. . .
Lp. srodia energii instalacji | zainstalowana |do systemu energetycznego| podigczenia
& OZE IMW] [MWh] do sieci
1 2 3 4 5 6 7
IDEA "Przestrzers | PGE Energia 01.09.2019
1 Binesy” Ciepta S.A. PV 0,03080 0,271 .
Oddziat
2 ” Centn'{m . Elektrociepfownia PV 0,04977 0,161 01.10.2020
Technologiczne w Bydgoszczy r.
3 | ZTPOK ProNatura PV 12,00 45 590,025 2015r.
Fotowoltaika
4 HanlaSt D-Energla Sp z PV 1,20 b.d. 2015r.
Sitownia GRR4 0.0
5 | Okrezna [rezerwa b.d. 5,31 b.d. 2015 r.
Mocy]
g | IVaterenie cafego PV 4,148 b.d. Do 2021r.
miasta
7 U”'le"Se;\P olska PV 0,0995 96,00 b.d.
8 | FrostaSp.zo.0. | ENEAOperator PV 0,0805 81,63 b.d.
Sp. z o.0.
g | Abramczyk Sp.z PV 0,1 64,70 b.d.
o0.0.
19 | Pewiatowa Straz PV 0,001 9,18 b.d.
Pozarna
11 Na terefne cafego | PKP Energetyka pv 0,0107 bd. Do 20211,
miasta S.A.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi z Urzedu Miasta, na terenie Bydgoszczy zrealizowano
dotychczas nastepujgce dziatania w zakresie budowy instalacji fotowoltaicznych na
obiektach miejskich:

- Zesp6t Szkét nr 9, ul. Cicha 59 - 10,15 kW,

- Szkota Podstawowa nr 37 (dawniej Gimnazjum nr 24), ul. Kosciuszki 37A — 5,5 kW,

- Zespot Szkot nr 4, ul. Natkowskiej 9 — 5,5 kW,
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- Szkota Podstawowa nr 19 (dawniej Zespot Szkét nr 17), ul. Kapliczna 7 - 5,4,

- Przedszkole nr 20, ul. Ujejskiego 70 - 9,86 kW,

- Przedszkole nr 43, ul. Jeremiego Przybory 8 (dawniej ul. Powalisza 8) - 5,4 kW,

- Patac Mtodziezy, ul. Jagielloiska 27 -18,15 kW,

- Zespot Szkoét Nr 31 Specjalnych, ul. Fordoriska 17 — 7,29 kW,

- Szkota Podstawowa Nr 66, ul. gen. Augusta Emila Fieldorfa "Nila" — 13,2 kW,

- Szkota Podstawowa nr 15 (dawniej Zespot Szkét Nr 15), ul. Czerkaska 8 - 9,18 kW,

- Szkota Podstawowa nr 35 (dawniej Zespot Szkdt Nr 23), ul. Nakielska 273 — 15,125 kW,

- Przedszkole Nr 18, ul. Betoniarzy 2 — 2,16 kW,

- Zespot Szkoét Budowlanych, ul Peztalozziego 18 — 20,46 kW,

- Centrum Rekreacji Astoria, ul. Krélowej Jadwigi 23 - 137,02 kW,

- Budynek demonstracyjny Zespot Szkét Mechanicznych nr 2, ul. Stoneczna 19 — 8,0 kW
(ukfad energii odnawialnej wyposazony w akumulatory 12V 150 Ah — 12 szt. kontroler
hybrydowo wiatrowo-solarny, przetwornice 230V/3 kW, pracujacy w automatycznym
uktadzie przetgczajacym zasilanie z sieci energetycznej).

Liczba inwestycji w montaz instalacji fotowoltaicznych z roku na rok wzrasta. Na dzien
31.12.2020 r. Miasto Bydgoszcz posiadato w swoich zasobach 43 instalacje fotowoltaiczne.
Na ponizszym wykresie przedstawiono liczbe oddanych do uzytku nowych instalacji
fotowoltaicznych w latach 2016- 2021.

Wykres 8. Liczba oddanych do uzytku nowych instalacji fotowoltaicznych w latach 2016- 2021. Zrédto: ZZE

Liczba nowych instalacji
14

12

10

o

[0}

m Liczba nowych instalagiji ych na

obiektach miejskich.

Tabela 32. Wykaz instalacji fotowoltaicznych dziatajgcych na obiektach miejskich. Zrédto: ZZE

Planowana Status:
Moc roczna Z- Rok
Lp. Lokalizacja zrédta Adres Zrédta zainstalowana . .
(kW] produkcja zrealizowana, | budowy
energii [kWh] | R-w trakcie
1 2 3 4 5 6 7
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Tabela 32. Wykaz instalacji fotowoltaicznych dziatajgcych na obiektach miejskich. Zrodto: ZZE

ssoR seozs 0o P PR A

Planowana Status:
Moc
Lp. Lokalizacja zrodta Adres Zrodta zainstalowana roczna. . z Rok
[kw] pro¢3l.ukc1a zreallzowaf\a, budowy
energii [kWh] | R-w trakcie

1 2 3 4 5 6 7

1 | centrum demonstracyjne ul. Ksiezycowa 10 5000 z 2016
2 budynek szkoty ul. Cicha 59 10,15 8 655 z 2017
3 budynek szkoty ul. Betoniarzy 2 2,16 1890 z 2018
4 budynek szkoty ul. Kapliczna 7 5 4551 z 2018
5 budynek szkoty ul. Kosciuszki 37 A 5,5 4551 z 2018
6 budynek szkoty ul. Przybory 8 5,5 4551 z 2018
7 budynek szkoty ul. Zofii Natkowskiej 9 5,5 4551 z 2018
8 budynek szkoty ul. Fordonska 17 7,29 6380 z 2018
9 budynek szkoty ul. Czerkaska 8 9,18 8030 z 2018
10 budynek szkoty ul. Kornela Ujejskiego 70 9,9 8959 z 2018
11 | budynek administracyjny ul. Grudzigdzka 9-15 10,45 9614 z 2018
12 budynek szkoty ul. Fieldorfa Nila 13,2 11 340 z 2018
13 budynek szkoty ul. Nakielska 273 15,2 11 340 z 2018
14 | bud. uzyteczn. publicznej ul. Gdaniska 173 18 16 560 z 2018
15 | bud. uzyteczn. publicznej ul. Inwalidéw 9,9 9108 z 2019
16 | bud. uzyteczn. publicznej ul. Otowiana 9,9 9108 z 2019
17 | bud. uzyteczn. publicznej ul. Jasiniecka 9,9 9108 z 2019
18 budynek szkoty ul. T. Golloba 7 9,9 9108 z 2019
19 budynek szkoty ul. Swarzewska 10 9,9 9108 z 2019
20 budynek szkoty ul. Stawowa 39 9,9 9108 z 2019
21 budynek szkoty ul. Warynskiego 1 9,9 9108 z 2019
22 budynek szkoty ul. Kartowicza 2 9,9 9108 z 2019
23 budynek szkoty ul. Czartoryskiego 14 9,9 9108 z 2019
24 budynek szkoty ul. P. Wielkopolskich 3 9,9 9108 z 2019
25 budynek szkoty ul. Slaska 7 9,9 9108 z 2019
26 basen ul. T. Golloba 16,5 15180 z 2019
27 basen ul. Swarzewska 10 16,5 15180 z 2019
28 | bud. uzyteczn. publicznej ul. Grunwaldzka 298 21 19 320 z 2019
29 basen ul. Stawowa 39 30,25 27 830 z 2019
30 | Zajezdnia autobusowa ul. Madalinskiego 1 1,8 1710 z 2020
31 Zajezdnia autobusowa ul. Modrzewiowa 17 9,9 9 405 z 2020
32 | bud. uzyteczn. publicznej ul. Jagiellonska 27 18 15 300 z 2020
33 budynek szkoty ul. Pijaréw 4 18 17 100 z 2020
34 budynek szkoty ul. Torunska 44 19,2 18 240 z 2020
35 budynek szkoty ul. Gajowa 94 19,8 18 810 z 2020
36 budynek szkoty ul. Kartowicza 20 19,8 18 810 z 2020
37 budynek szkoty ul. Koronowska 74 19,8 18 810 z 2020
38 budynek szkoty ul. Jana Pestalozziego 18 20,46 19 437 z 2020
39 budynek szkoty ul. tukasiewicza 3 20,7 19 665 z 2020
40 | budynek administracyjny ul. Torunska 147 20,7 19 665 z 2020
41 | budynek administracyjny ul. Torunska 174a 39,9 37905 z 2020
42 | budynek administracyjny ul. Baczynskiego 5 39,9 37905 z 2020
43 basen ul. Krélowej Jadwigi 23 136,8 129 960 z 2021

Suma 724,94 666 392
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Zgodnie z informacjg uzyskang od ENEA Operator Sp. z 0.0. (dane na dzien 23.02.2021 r.)
na terenie miasta Bydgoszczy wystepuje 898 instalacji PV podtgczonych do sieci ENEA
Operator Sp. z 0.0. taczna moc tych instalacji wynosi ok. 7,3 MW. Spotki z Grupy ENEA nie
przekazaty danych o lokalizacji mikroinstalacji OZE podtagczonych do swojej sieci,
argumentujgc obowigzujgcym od 25.05.2018 r. Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (EU) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osoéb fizycznych
w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich
danych (ogdlne rozporzgdzenie o ochronie danych - RODO).

Plany w zakresie instalacji OZE

Obecnie Miasto Bydgoszcz realizuje projekt ,Bydgoszcz — Miasto zasilane czystg energig”,
dofinansowany w blisko 50% ze $rodkéw unijnych w ramach perspektywy 2014-2020.
W ramach tego projektu powstanie 11 nowych instalacji o tgcznej mocy 289,6 kW. Dzieki
temu Miasto Bydgoszcz posiada¢ bedzie mikroinstalacje o tgcznej mocy zainstalowanej
przekraczajgcej 1 MW (tgczna moc wyniesie doktadnie 1,084 MW).

Wartos$¢é catego projektu szacuje sie na 1,6 min zl. Planowany okres zakonczenia projektu
| kwartat 2022 r. W ponizszej tabeli zestawiono dane dotyczace planowanych nowych
mikroinstalacji.

Tabela 33. Wykaz planowanych do realizacji instalacji fotowoltaicznych na obiektach miejskich. Zrédto: ZZE

Lp. Lokalizacja zrédta Adres Zrédta Moc zai[rlm(s‘);ailowana s;:;::t;‘:?“;o\;;?]a
1 2 3 4 5
1 |Hala Arena ul. Torunska 59 30 26,9
2 | Kompleks ZAWISZA ul. Gdanska 163 48 45,9
3 | Kompleks sportowy ul. Stowianska 7 9,6 91
4 | Ztobek Miejski nr 12 ul. Bohaterow Westerplatte 4 19,2 18,75
5 | Ztobek Miejski nr 18 ul. Brzozowa 28 20 19,2
6 | Ztobek Miejski nr 20 ul. Podporucznik Emilii Gierczak 8 30 27,5
7 | Szkota Podstawowa nr 67 ul. Marcina Kromera 11 46,8 40,4
8 Zespéf. SZk.éI nri2im. Jana ul. Stawowa 41 24 21,14
Il Sobieskiego
9 ﬁ’:?ﬁ;:izci:"ych - ul. $wietej Trojcy 37 20 18,18
10 | Szkota Podstawowa nr 46 ul. Kombatantéw 2 21,6 18,5
11 | Ztobek Integracyjny ul. Stawowa 1 20,4 18,78

Szacowana roczna produkcja energii 264 350,00 MWh, o réwnowartosci 160 tys. zt rocznie.

Ponadto, zgodnie z informacjg uzyskang z Wydziatu Inwestycji Miasta, planuje sie budowe
instalacji fotowoltaicznych na nastepujgcych obiektach:

e Basen ul. Pijarow - moc: 0,02784 MW,

e Szkota ul. Kromera - moc: 0,04 MW,

e Przedszkole nr 4 ul. Zétwinska 1 - moc: 0,015 MW,

e Szkota Podstawowa nr 56 ul. Karpacka 30 - moc: 0,015 MW,
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e Liceum Ogdlnoksztatcgce nr 7 ul. 11 Listopada 4 - moc: 0,015 MW,
e Szkota Podstawowa nr 22 ul. Hutnicza 89 - moc: 0,015 MW,

e Przedszkole nr 19 ul. Grunwaldzka - moc: 0,015 MW,

e Szkota Podstawowa nr 27 ul. Sielska 34 - moc: 0,015 MW,

e Szkota Podstawowa nr 28 ul. Baczynskiego 1 - moc: 0,015 MW,
e Przedszkole ul. Optawiec - moc: 0,015 MW,

e Przedszkole nr 16 ul. Bukowa 3 - moc: 0,015 MW,

e Przedszkole nr 22 ul. Piwnika Ponurego 3 - moc: 0,015 MW,

e Przedszkole nr 59 ul. Braniewska 8 - moc: 0,015 MW,

e Zespot Szkdét Spozywcezych ul. Toruiska 174 - moc: 0,015 MW,
e Szkota Podstawowa nr 20 ul. Grabowa 4 - moc: 0,015 MW,

e Szkota Podstawowa nr 4 ul. Wyzwolenia 4 - moc: 0,015 MW,

e Przedszkole nr 70 ul. Bielicka 41 - moc: 0,015 MW,

e Zespot Szkdt nr 29 ul. Stoneczna 26 - moc: 0,015 MW.

Instalacje fotowoltaiczne na swoich obiektach planujg takze:

e Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy Sp. z 0.0.:

- budowa elektrowni fotowoltaicznej z magazynem energii na oczyszczalni $ciekéw ,,Fordon",

0 mocy 2 MW,

- budowa elektrowni fotowoltaicznej z magazynem energii na ujeciu wody SW-4

(Czyzkéwko), o mocy 2 MW,

- budowa elektrowni fotowoltaicznej z magazynem energii na ujeciu wody SW-1 (Las

Gdanski), o mocy 1 MW,

- budowa elektrowni fotowoltaicznej na dachu biurowca przy ul. Torunskiej 103, o mocy

0,03 MW,

e Bydgoskie Obiekty Sportowe Sp. z 0.0.: instalacja na obiekcie Lodowiska Torbyd, o mocy
0,05 MW.

Oprécz inwestycji Miasta, na terenie Bydgoszczy planowane sg do realizacji instalacje innych
podmiotdéw, takich jak:

e Kujawsko-Pomorskie Centrum Pulmonologii w Bydgoszczy — instalacja PV o mocy 11

kW oraz pompa ciepta o mocy 74,4 kW,

e Frosta Sp. z 0.0. - instalacja PV o mocy 417 kW,

e Corimp Sp. z 0.0. - instalacja PV o mocy 49,78 + 27,36 kW,

e ProNatura Sp. z 0.0. - instalacja PV o mocy 5 000 kW,

e BPPT IDEA ,Przystan Biznesu” - instalacja PV o mocy 20 kW,

e Centrum Onkologii w Bydgoszczy - instalacja PV o mocy 59,52 + 79,05 + 55,80 kW,

e Hanplast Sp. z 0.0. - instalacja PV o mocy 49 kW,

e ,Kujawska” — MEW o mocy 660 kW,
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e Port Lotniczy Bydgoszcz S.A. — farma PV na powierzchni ok. 130 ha (przewidywana
moc ok. 100 MW).

8.1.3. Zrédfa wykorzystujace energie wiatru

Przeprowadzone przez ekspertéw PAN badania potencjatu wiatru na terenie wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego® wskazuja, ze ogdlny potencjat energetyczny wiatru w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim, na przewazajacej czeséci jego obszaru przekracza 1500 kWh, czyli jest
dos¢ wysoki. Bardziej zrdznicowany obraz problemu uzyskujemy po uwzglednieniu
warunkéw topograficznych, poprzez wspétczynnik tarcia, tzw. szorstkos¢ terenu (np. lasy,
zabudowa). Z drugiej strony najwiekszy potencjat (ponad 1500 kWh) zachowany jest
w pradolinach. Znajdujac sie na skraju pradolin Bydgoszcz ma dobre warunki wietrzne.
Srednie predkosci wiatru pozwalajag na uzyskanie wystarczajgco dobrych parametréw dla
lokalizacji elektrowni wiatrowych.

Pomimo tych stosunkowo korzystnych, jak na polskie realia warunkéw wiatrowych rozwdéj
energetyki opartej o wykorzystanie tych zasobdw przy wykorzystaniu duzych elektrowni na
terenie miasta nie jest wskazany. Wigze sie to z szeregiem ograniczen czy przeciwwskazan
zwigzanych z czynnikami Srodowiskowymi, wptywem na cztowieka oraz strukturg
przestrzenng (szorstkoscia terenu).

Potencjat Miasta z uwzglednieniem szorstko$ci terenu jest znaczaco mniejszy od
teoretycznego, gdyz dla duzych miast z wysokimi budynkami klasa szorskosci wynosi
4 (w skali 0 + 4, gdzie 4 oznacza duzg szorstkosc¢ terenu).

Innymi ograniczeniami, ktdre nalezy uwzglednié¢ jest koniecznos$¢ ograniczenia wptywu
na cztowieka przez tzw. efekt migotania cienia oraz infradzwieki. Wptyw ten, ograniczony
w przypadku inwestycji wiatrowych na niewielka skale, w przypadku duzych wiatrakdéw moze
mie¢ znaczenie. Chociaz trudno jednoznacznie, bez sporzadzenia raportu z oceny
oddziatywania na srodowisko stwierdzié jaki konkretnie obszar obejmie ten wptyw, jednak
na obszarze zabudowanym trudno go bedzie unikng¢. Ponadto, biorgc pod uwage lokalizacje
na potudniu miasta lotniska nalezy uzna¢ budowe elektrowni wiatrowych o wysokich
wiezach za niewskazane ze wzgledu na potencjalne zagrozenie dla ruchu lotniczego.
Natomiast tereny, gdzie w granicach miasta zageszczenie ludnosci nie jest duze, objete
sg czestokro¢ réznymi formami ochrony przyrody lub tez do nich przylegajg, co tez ogranicza
rozwdj tej formy energetyki, zwtaszcza na duzg skale.

Biorgc pod uwage powyzsze czynniki, a takze majgc na wzgledzie dosyé duzy potencjat
energetyczny wiatru na terenie Bydgoszczy mozliwy jest rozwdj energetyki wiatrowej
z generatorami umieszczonymi na wiezach nieprzekraczjgcych 30 metrow. Lokalne,
o niewielkiej mocy Zrédta energii wykorzystujgce wiatr mogg wzmocnié system energetyczny
Bydgoszczy. Ich zaletg jest to, ze przy niewielkich zainstalowanych mocach negatywny wptyw

3 Energetyka wiatrowa w kontekscie ochrony krajobrazu przyrodniczego i kulturowego w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim, Warszawa 2012
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na stabilno$¢ pracy systemu elektroenergetycznego miasta jest stosunkowo niewielki,
natomiast moga one poprawic stan bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie miasta.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi z Urzedu Miasta, na terenie Bydgoszczy zainstalowano
dotychczas instalacje wykorzystujgca site wiatru na budynku demonstracyjnym Zespotu Szkét
Mechanicznych nr 2 ul. Stoneczna 19 — turbina pozioma o mocy 3,0 kW (H AWT ESERIES)
zamocowana na maszcie usytuowanym na budynku (uktad energii odnawialnej wyposazony
w akumulatory 12V 150 Ah — 12 szt. kontroler hybrydowo wiatrowo-solarny, przetwornice
230V/3kW pracujagcy w automatycznym uktadzie przetaczajgcym zasilanie z  sieci
energetycznej).

8.1.4. Zréda wykorzystujace energie geotermalna

Energie geotermalng pozyskiwang ze skat i wéd podziemnych najogdlniej i w sposéb
umowny podzieli¢ mozna na dwa rodzaje: wysokotemperaturowg (geotermia wysokiej
entalpii - GWE) i niskotemperaturowg (geotermia niskiej entalpii - GNE). Geotermia wysokiej
entalpii umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta ziemi, ktdérego nosnikiem
sg substancje wypetniajagce puste przestrzenie skalne (woda, para, gaz i ich mieszaniny)
o wzglednie wysokich wartosciach temperatur. Energia geotermalna jest pochodng ciepfa
doptywajgcego z wnetrza Ziemi, ciepta generowanego w skorupie ziemskiej oraz docierajgcej
do Ziemi energii stoneczne;j.

Podstawowym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest odbiér ciepta z wdéd
geotermalnych lub z suchych skat za posrednictwem krazgcego medium, ktérym jest zwykle
woda. W istniejgcych obecnie warunkach technicznych pozyskiwania i wykorzystania zt6z
geotermalnych, najbardziej uzasadniona jest eksploatacja wéd, ktérych temperatura jest
wyzsza niz 60°C, chociaz ptytkie wystepowanie wéd — do 1000 metréw, duza wydajnosé¢ —
ponad 200 m3/h, mata mineralizacja — do 3 g/dm3 i korzystne warunki wydobywania
wskazujg rowniez na celowosc¢ eksploatacji z16z geotermalnych, w ktérych temperatura
wody jest nizsza niz 60°C.

Na chwile obecng w Bydgoszczy nie ma przeprowadzonych odwiertéw, ktore pozwolityby
w sposdb jednoznaczny ocenié zasoby energii geotermalnej wysokiej entalpii.

Na podstawie dostepnych danych nalezy przyja¢, ze zastosowanie geotermii wysokiej
entalpii na terenie Bydgoszczy najprawdopodobniej nie bedzie optacalne, choc istnieje tez
prawdopodobienstwo, ze po weryfikacji zostang potwierdzone zasoby nadajgce sie do
wykorzystania do potrzeb grzewczych.

Oproécz geotermii wysokiej entalpii mozliwe jest tez wykorzystanie geotermii niskiej entalpii,
ktéra wykorzystuje gruntowe pompy ciepta. Pompy ciepta sg to urzadzenia wykorzystujgce
ciepto niskotemperaturowe i odpadowe do ogrzewania, przygotowania c.w.u. oraz
klimatyzacji. Jako zrédta energii (tzw. zrédto dolne) pompa ciepta moze wykorzystywaé
miedzy innymi powietrze atmosferyczne, wode (powierzchniowg i podziemng) oraz grunt.
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Wykorzystanie zasady pompy ciepta do ogrzewania budynkdw staje sie coraz bardziej
popularne. Ze wzgledu na to, ze najczesciej wykorzystuje sie jako dolne Zzrédto grunt,
uzywajgc do tego badz kolektory poziome badz pionowe (gtebinowe, siegajace stu metréw)
zastosowanie pomp ciepta nazywa, nie do konca prawidtowo, ptytkg geotermia. Pompa
ciepta zamienia energie cieplng pobrang ze S$rodowiska naturalnego (grunt, wody
powierzchniowe i podziemne) na energie uzyteczng stuzgcg do ogrzewania. Wykorzystuje
niskotemperaturowg energie stoneczng i geotermalng zakumulowane w gruncie i wodach
podziemnych (dolne Zrddto ciepta), a nastepnie przekazuje energie cieplng o wyzszej
temperaturze, podniesionej nawet do 60°C do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej (gérne zrodto ciepta).

Nie ma wiekszych przeszkdd w stosowaniu pomp ciepta, gtownie w budownictwie
indywidualnym, ale tez w innych wolnostojgcych obiektach, przede wszystkim publicznych,
przemystowych i ustugowych. W powietrzng pompe ciepta wyposazony jest m.in. budynek
demonstracyjny OZE przy Zespole Szkét Mechanicznych Nr 2 w Bydgoszczy.

W miare mozliwosci technicznych oraz ekonomicznych wskazane jest wykorzystanie pomp
ciepta. Wpltyw samorzadu na rozwdj geotermii niskiej entalpii ogranicza sie do stuzenia
przyktadem w realizacji tego typu zadan. Miasto Bydgoszcz juz realizuje tego typu dziatania.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi z Urzedu Miasta, na terenie Bydgoszczy zrealizowano
dotychczas nastepujgce dziatania w zakresie budowy pomp ciepta (gtéwnie typu powietrze-
powietrze) w obiektach miejskich:

- Przedszkole nr 58, ul. Niecata 20 - 1,98 kW - c.w.u.,

- Zespot Szkot nr 6, ul. Staroszkolna 12 - 10,0 kW - c.w.u.,

- Zespot Szkot nr 4, ul. Zofii Natkowskiej 9 — 30 kW,

- Szkotfa Podstawowa nr 19 (dawniej Zespot Szkoét nr 17), ul. Kapliczna 7 - 4 pompy ciepta,
tacznie 165,2 kW,

- Zespo6t Szkét nr 34, ul. Zacisze 16 — 10,56 kW - c.w.u.,

- Zespo6t Szkét nr 19 Duza szkota, ul. Grzymaty-Siedleckiego 11 -1,90 kW - c.w.u.,

- Zespot Szkét nr 19 Mata szkota, ul. Grzymaty-Siedleckiego 11 -1,90 kW - c.w.u.,

- Szkota Podstawowa nr 15, ul. Czerkaska 8 — 9,18 kW - c.w.u.,

- Szkota Podstawowa nr 38, ul. Wegierska 11 — 2 pompy ciepta 3,2 kW kazda - c.w.u.,

- Szkota Podstawowa nr 9, ul. Bora-Komorowskiego - instalacja gruntowego wymiennika
ciepta (wspomaganie instalacji wentylacji mechanicznej budynku szkoty i przedszkola).

- Budynek demonstracyjny Zespdt Szkét Mechanicznych nr 2, ul. Stoneczna 19 -
rewersyjna pompa ciepta z wymiennikiem gruntowym (uktad energii odnawialnej
wyposazony w akumulatory 12V 150 Ah — 12 szt. kontroler hybrydowo wiatrowo-
solarny, przetwornice 230V/3kW pracujagcy w automatycznym uktadzie przetgczajgcym
zasilanie z sieci energetyczne;j.)

Pompy ciepta o mocy 2 x 300 kW posiada takze oczyszczalnia sciekdw, nalezgca do MWiK
Sp. zo.0.
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8.1.5. Zrédfa wykorzystujace energie biomasy i odpadéw

Pojecie biomasy jest bardzo szerokie, sposobdéw jej wykorzystania jest wiele. Podstawowe,
cho¢ nie jedyne to:

e Spalanie biomasy. Moze ona by¢ wykorzystana w ten sposdb do pozyskania ciepta,
energii elektrycznej jak i wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w kogeneracji.

e Pozyskanie biogazu. Biogaz moze by¢ pozyskiwany z dziatalnosci rolniczej (produkcji
i odpadéw produkgcji rolnej czy spozywczej — biogaz rolniczy, moze by¢ tez pozyskany
ze Sciekdw komunalnych albo przemystowych.

e Wytwarzanie biopaliw ptynnych z biomasy. Biopaliwa ptynne pierwszej generacji
pozyskiwane sg z roslin oleistych. Biopaliwa drugiej generacji pozyskiwane sg z roslin,
ktére nie kolidujg z produkcjg na potrzeby zywnosciowe, natomiast biopaliwa trzeciej
generacji produkowane sg z hodowli specjalnych alg.

Ze wzgledu na wielkomiejski charakter Bydgoszczy mozliwosci wykorzystania biomasy
lokalnej (pochodzacej z terenu miasta) sg dosy¢ ograniczone.

Osobnym zagadnieniem jest wykorzystanie odpadéw komunalnych i bioodpadéw
do produkcji energii. Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych (ZTPOK)
w Bydgoszczy to ekologiczna instalacja, w ktdrej unieszkodliwiane sg odpady komunalne
i jednoczesnie wytwarzana jest energia elektryczna oraz cieplna. Zaktadem zarzgdza MKUO
ProNatura Sp. z 0.0. a wtascicielem spétki jest Miasto Bydgoszcz. ZTPOK rozpoczat dziatalno$é
w 2016 r. W zaktadzie utylizowane sg zmieszane odpady komunalne, odpady powstate po
doczyszczeniu selektywnej zbiérki, palne odpady wielkogabarytowe oraz odpady
z sortowania zmieszanych odpadéw komunalnych. ZTPOK obstuguje Bydgoszcz i Torun wraz
z okalajgcymi gminami. Instalacja nie tylko unieszkodliwia, ale jednoczesnie odzyskuje
zawartg w odpadach energie, zamieniajac jg na prad i ciepto. Co wazne, zastosowana
technologia pozwala uzyska¢ parametry emisyjne znacznie nizsze i korzystniejsze dla
Srodowiska, niz przewidujg to dopuszczalne normy.

Analiza popytu wskazuje na to, ze ZTPOK bedzie zagospodarowywa¢ w petni odpady
komunalne w perspektywie obowigzywania ,Zatozen do planu zaopatrzenia Bydgoszczy
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do 2025 roku”.

W ZTPOK jest mozliwos¢ zagospodarowania 180 000 Mg odpaddw komunalnych rocznie,
co przektada sie na produkcje 54 000 MWh energii elektrycznej i 180 000 MWh energii
cieplnej. Zgodnie z informacjg przekazang przez ProNatura Sp. z o.0., instalacja ZTPOK
w 2020 r. wyprodukowata 590 804 GJ energii cieplnej oraz ok. 64 454 MWh energii
elektrycznej.

W Miedzygminnym Kompleksie Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura Sp. z 0.0. (MKUQ)
funkcjonuje réwniez instalacja do poboru gazu sktadowiskowego i do przetwarzania gazu
w energie elektryczng - MEG (Mata Elektrownia na Biogaz) o mocy nominalnej 500 kW. Gaz
sktadowiskowy jest zasysany przez wentylator z systemu odgazowania dwéch sektoréw
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kopca BIO-EN-ER oraz ze zrekultywowanego sktadowiska odpaddw komunalnych. Zgodnie
z informacjg przekazang przez ProNatura Sp. z 0.0., instalacja MEG w 2020 r. wyprodukowata
ok 1 487 MWh energii elektrycznej.

W latach 2021-2023 planowana jest budowa farmy fotowoltaicznej o mocy okoto 5 MW
na terenie  zrekultywowanego sktadowiska odpadéw komunalnych w Zaktadzie
Gospodarowania Odpadami przy ul. Prgdocinskiej 28. Ze wzgledu na lokalizacje planowane;j
farmy realizacja tej inwstycji uzalezniona jest od uzyskania pozytywnych opinii i zgody
instytucji nadzorujgcych zamkniete sktadowiska.

MKUO ProNatura réwniez planuje budowe instalacji recyklingu organicznego poprzez
fermentacje odpaddéw, w ktérej z odpaddw ulegajacych biodegradacji ma by¢ wytwarzany
biogaz w szacowanej ilosci 3 900 000 Nm?/rok. Przewiduje sie, ze do stacji fermentacji
kierowany bedzie z terenu Bydgoszczy strumien odpadéw o masie do 30 000 Mg/rok.
Rozpatrywane sg rézne opcje dalszego jego wykorzystania, m.in. produkcja energii
elektrycznej (ok. 9 434 100 kWh/rok), produkcja biometanu CNG (ok. 2 216 760 m>/rok) do
napedu pojazdéw spobtki lub potgczenie obu tych opcji.

Energia z odpaddéw jest réwniez zagospodarowana przez dwie oczyszczalnie Sciekdéw:
Oczyszczalnia sciekdw Kapusciska oraz Oczyszczalnia $ciekéw Fordon. Powstajgcy
na oczyszczalni sciekédw osad poddawany jest procesowi hydrolizy termicznej. Pozyskany
biogaz kierowany jest do zbiornika magazynowego, a nastepnie do budynku agregatow
i wytwornicy pary. Biogaz stuzy do produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej. Produkcja
energii elektrycznej z biogazu wyniosta w 2020 r. 2 542,6 MWh i w catosci zostata zuzyta na
potrzeby wtasne oczyszczalni. Dwa generatoty pracujg w zaleznosci od zgromadzonego
biogazu, pokrywajgc czesciowo potrzeby energetyczne oczyszczalni. Agregat kogeneracyjny
o mocy elektrycznej 0,511 MW i mocy cieplnej 0,540 MW. Zuzycie biogazu na cele
technologiczne oraz grzewcze w 2020 roku wyniosto 2 116 027 m?>. Oprécz aparatu
kogeneracyjnego w oczyszczalni Sciekdw pracujg rowniez trzy kottu dwupaliwowe o mocy
0,46 MW kazdy, w ktérych spalany jest biogaz oraz olej lekki.

W 2021 r. planowana jest wymiana dwdch kottéw niskotemperaturowych, o tgcznej mocy
1,15 MW. Nowe kotlty o wiekszej mocy zostang dostosowane do nowych potrzeb
technologicznych.

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej i ciepta. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu
technologicznym. Technologia ta daje mozliwos¢ uzyskania wysokiej, 80-85% sprawnosci
wytwarzania (okoto dwukrotnie wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne)
i czyni procesy technologiczne bardziej proekologicznymi, przede wszystkim dzieki
zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz wynikajgcemu z niego znaczgcemu
obnizeniu emisji zanieczyszczen.
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Na terenie miasta w systemie kogeneracji pracuje Zespot Elektrocieptowni Bydgoszcz, ktore
oprocz ciepta wytwarzajg w skojarzeniu energie elektryczng. Ponizej przedstawiono wieksze

zréodta wytwarzajace energie elektryczng wraz z cieptem na terenie miasta.

Tabela 34. Kogeneracyjne 7rédta energii na terenie Bydgoszczy. Zrédfo: opracowanie wtasne

Moc
Lp. Podmiot Rodzaj paliwa -
cieplna elektryczna
1 | ECI wegiel 87 MW 4 MW
2 | ECII wegiel 477 MW 183 MW
3 | Chemwik Sp. z 0.0. biogaz 2x0,54 MW | 2x0,511 MW
4 | MWiK w Bydgoszczy sp. z o.0. biogaz 0,63 MW 0,469 MW
5 | Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw odpady komunalne | 27,7 MW 9,2 MW
Centrum Onkologii — instalacja do termicznego
6 . i odpady medyczne 1,56 MW 0,56 MW
przeksztatcania odpaddéw
. Eneris-Proeko sp. z 0.0. instalacja do chemiczno- | odpady bd bd
termicznego unieszkodliwiania odpadéw niebezpieczne o o

Uktady kogeneracyjne mogg potencjalnie zastgpi¢ lub uzupetnié istniejgce zrédia ciepta
KPEC.
modernizowanych

pracujgce w systemie cieptowniczym Mozliwe jest takze wyposazenie

nowopowstajgcych  oraz obiektow  uzytecznosci  publiczne;j.
Sq to rozwigzania, ktére miasto moze uwzgledni¢ w swojej polityce i na ktére ma

bezposredni wptyw.

Zgodnie z informacjq przekazang przez KPEC, na terenie Zaktadu nr 5 — Osowa Gora
planowana jest budowa gazowego zestawu wysokosprawnej kogeneracji do produkcji cieptfa
(ok. 1,669 MW1) i energii elektrycznej (ok. 1,560 MWe). Planowane jest ukoniczenie realizacji
inwestycji do czerwca 2022 r.

Na terenie miasta pracuje silnik kogeneracyjny w oczyszczalni Sciekéw nalezgcej do MWiIK
Sp. z 0.0., 0 mocy elektrycznej 0,511 MW i mocy cieplnej 0,540 MW. Ponadto, w Bydgoszczy
pracuje rowniez zrédto w systemie kogeneracji, zlokalizowane na basenie Aqua Fordon, przy
Szkole Podstawowej nr 67, mieszczacej sie przy ul. Marcina Kromera. Zastosowano tu dwie
jednostki kogeneracyjne, zasilane gazem miejskim, o mocach 20 kW, i 38 kW4, pracujgce
w uktadzie kaskadowym.

Zastosowanie systemow kogeneracyjnych na basenach ma szczegdlne uzasadnienie
ze wzgledu na wystepowanie na tych obiektach statego zapotrzebowania na energie cieplng
i elektryczna. Z tego wzgledu przewiduje sie zastosowanie kogeneracji, m.in. w Centrum
Rekreacji ,Astoria” oraz na terenie basenu przy Zespole Szkdét nr 8, mieszacym sie przy
ul. Pijaréw.

Rozpowszechnienie uktadéw mikrokogeneracyjnych wykorzystujgcych zasade kogeneracji
umozliwitoby znaczne obnizenie kosztéw zwigzanych z produkcjg pradu elektrycznego.
Jeszcze wazniejsze jest jednak to, ze dzieki nim energia moze byé wytwarzana w sposdb
znacznie bardziej przyjazny dla srodowiska — bez spalania wegla. Obecnie najbardziej
efektywne rozwigzania kogeneracyjne oparte sg na wykorzystaniu gazu.
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Jak wskazano w punkcie 8 nieniejszego ,Planu...”, zapotrzebowanie Miasta na energie
elektryczng, zgodnie z przetargami na zakup energii, wynosi ok. 70 GWh rocznie, natomiast
roczna produkcja energii elektrycznej z istniejgcych mocy wytwdrczych wynosi ok. 79,6 GWh.
Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage, ze realizowane oraz planowane inwestycje przyczynig sie
do wzrostu mocy zainstalowanej w jednostkach wytwdérczych o kolejne 18,68 MW, co moze
przetozy¢ sie na kolejne ok. 100 GWh energii elektrycznej rocznie. Uwzgledniajgc opisane
w punkcie 4.2 zrdodta zaopatrzenia miasta w energie elektryczng oraz plany przedsiebiorstw

energetycznych, stwierdza sie, ze na terenie miasta wystepujg znaczne zadwyzki energii.

Duze znaczenie dla rozwoju ,zielonej energetyki” ma efektywna akumulacja energii.
Instalacje, ze wzgledu na jej nadwyzki, powinny by¢ wspomagane magazynami energii.
Instalacje OZE, produkujgce energie okresowo mogg wspodtpracowaé zmagazynami
pracujgcymi w cyklu dobowym. Takie rozwigzanie pozwala korzysta¢ ze zmagazynowanej
energii w czasie, kiedy jej wytwarzanie jest utrudnione, np. w nocy, w przypadku instalacji
fotowoltaicznych. Na rynku dostepnych jest bardzo duzo firm oferujagcych domowe
magazyny energii, ktérych cena systematycznie spada, powodujac, ze produkty te stajg sie
jeszcze bardziej atrakcyjne dla prosumentow.

Opréocz magazyndéw domowych, o niewielkiej mocy, dostepne sg réwniez magazyny
o wiekszej mocy, ktére moga by¢ wykorzystywane lokalnie przez przedsiebiorcow
prywatnych lub przedsiebiorstwa energetyczne. Przyktadem jest magazyn energii o mocy
ok. 2,1 MW i pojemnosci 4,2 MWh, wybudowany przez PGE Polska Grupa Energetyczna
w Rzepedzi na Podkarpaciu. Magazyn energii zbudowany w Rzepedzi jest w stanie
samodzielnie zapewni¢ dostawy pradu dla tysigca gospodarstw domowych przez
ok. 2 godziny, co jest istotne w przypadku awarii zasilania. W tym czasie mozna usung¢
awarie i przywréci¢ odbiorcom zasilanie z systemu elektroenergetycznego.

Zgodnie z informacjami podanymi powyzej, na terenie miasta Bydgoszczy istniejg magazyny
energii, np. w bydgoskim Schronisku dla Zwierzat. O swoich planach w zakresie budowy
magazyndw energii poinformowat, m.in. MWIiK Sp. z o.0.

Z uwagi na przewidziany w PEP2040 kierunek rozwoju energetyki, zaktadajgcy wzrost
wykorzystania OZE, a takze zaktadany rozwdj elektromobilnosci i przewidziane zwiekszenie
zapotrzebowania na energie elektryczng w Bydgoszczy, nalezy przewidzie¢ rozwdéj instalacji
do magazynowania lokalnego energii na terenie Bydgoszczy.
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9. Mozliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnosci energetycznej

Ustawa o efektywnos$ci energetycznej natozyta na jednostki sektora publicznego obowigzek
zastosowania co najmniej jednego ze Srodkéw efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1),
przez ktére nalezy rozumieé, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujace dziatania:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow (Dz. U. z 2020 r. poz. 22, 284, 412 i 2127 oraz z 2021 r.
poz. 11);

5) wdrazanie wdrazanie systemu zarzgdzania sSrodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt
13 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania
i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz
decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z
podzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5
ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu
(EMAS) (Dz. U. z 2020 . poz. 634);

6) realizacja przedsiewzieé¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontédw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkow.

Srodki poprawy efektywnosci energetycznej powinny byé stosowane zaréwno w obiektach
z sektora publicznego, jak i sektora prywatnego. Tylko zintegrowane dziatania mogg
przynies¢ wymierne skutki w postaci obnizenia zuzycia energii w Miescie Bydgoszczy.

W sektorzy publicznym planowane sg prace termomodernizacyjne w budynkach publicznych,
w tym placowek edukacyjnych. W ramach tej grupy budynkéw realizowano juz dziatania
w zakresie termomodernizacji — gtéwnie wymiany stolarki okiennej oraz docieplenia $cian
i stropodachéw. Szacunkowy potencjat termomodernizacji wynosi ok 100-150 tys. m?
powierzchni uzytkowej, przy efekcie redukcji zuzycia energii o ok. 30-40%. Nalezy jednak
zauwazyc, ze cze$é instytucji zlokalizowana jest w budynkach o charakterze zabytkowym,
w zwigzku z czym nie w petni mozna wykorzystac ten potencjat. Biorgc pod uwage powyzsze
przyjmuje sie, ze ok. 125 tys. m? powierzchni uzytkowej moze by¢ poddane
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termomodernizacji w zakresie wymiany stolarki okiennej i docieplen. Zgodnie z informacja
podang w punkcie 7.4, w sumie termomodernizacji poddanych zostanie w najblizszym czasie
ponad 45 tyé. m” powierzchni uzytkowej za kwote ok. 99,5 min zt.

Ponadto realizowana jest stopniowa wymiana w budynkach wyposazenia zuzywajgcego
energie elektryczng i zastgpienie wycofywanych urzadzen bardziej efektywnymi, co pozwoli
na uzyskanie oszczednosci energii. DosSwiadczenia europejskie pokazuja, ze wprowadzajgc
proste metody oszczedzania, budynki uzytkowe sg w stanie zaoszczedzi¢ do 40% energii
elektrycznej. Urzadzenia biurowe, AGD, klimatyzacja odpowiadajg za okoto 60% zuzycia
energii. Stopniowo wymieniajgc urzadzenia (zaktada sie czas zycia przecietnego urzgdzenia
na 5 lat) mozna uzyska¢ 10% oszczednosci energii (6% w skali catego zuzycia energii
budynkdéw publicznych).

Zatozono réwniez, ze wszystkie budynki jednostek miejskich i spétek miejskich powinny by¢
poddane audytom energetycznym (stopniowo), a zalecenia z nich wynikajgce powinny by¢
wdrazane przez poszczegdlne jednostki — rozpoczynajgc od dziatan niskonaktadowych,
koriczagc w miare mozliwosci finansowych na dziataniach inwestycyjnych o duzym koszcie.
Dziatanie nie dotyczy budynkdw, ktdre zostaty poddane termomodernizacji do roku 2020
(wraz z przeprowadzeniem audytow).

Istnieje tez dtugofalowy plan wymiany pojazdéw floty miejskiej (poza pojazdami transportu
publicznego) — stopniowe zastepowanie pojazdéw nowymi, o mniejszym zuzyciu paliwa,
w tym takze wykorzystujgcych alternatywne Zrédta zasilania (pojazdy hybrydowe,
elektryczne).

Podobne dziatania dotyczg tez transportu miejskiego. Realizowana jest wymiana oraz
modernizacja taboru tramwajowego (zakup i wymiana tramwajow, modernizacja poprzez
wymiane zespotu zaptonowego).

Z innych dziatan zwiekszajacych efektywnos¢ energetyczng realizowana jest wymiana
w catosci przestarzatego oswietlenia ulicznego (Swiatta sygnalizacji drogowej zostaty juz
zmodernizowane).

Informacje o podejmowanych przez samorzad miasta sg podawane do publicznej
wiadomosci na stronie internetowej www.czystabydgoszcz.pl

Istotnym zagadnieniem jest wspdtpraca samorzadu z przedsiebiorcami. Zastosowanie
formuty PPP w tym procesie umozliwia przeniesienie najwazniejszych rodzajow ryzyka
zwigzanych z budowg i popytem na strone prywatng. Pozwala rowniez na uzyskanie
korzystnej formuty finansowania przedsiewziecia. Jednoczes$nie wspodtpraca taka owocuje
wdrazaniem nowoczesnych, energooszczednych i innowacyjnych rozwigzan w obszarze
zarzadzania energia.
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W sektorze prywatnym dziatania zmierzajgce do poprawy efektywnosci energetycznej
realizowane s3 ze srodkéw wtasnych wtascicieli obiektéw, lub z wykorzystaniem
dofinansowania, ktére jest kluczowe dla realizacji dziatan, m.in. termomodernizacyjnych.

W dniu 11.02.2019 r. weszta w zycie ustawa z dnia 6 grudnia 2018 r. o zmianie ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz niektorych innych ustaw , ktéra wprowadza
program termomodernizacji jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych zamieszkiwanych
przez osoby dotkniete problemem tzw. ubdstwa energetycznego. Ww. ustawa wprowadza
rozwigzania prawne w zakresie dofinansowania tzw. przedsiewzie¢ niskoemisyjnych
realizowanych w budynkach jednorodzinnych. Przedsiewziecie niskoemisyjne dotyczy
wymiany lub likwidacji niespetniajacych standardéw emisyjnych urzadzen grzewczych w
postaci kottéw na paliwo state, jak réwniez termomodernizacji obiektéw. Zgodnie z ww.
ustawg gmina moze uchwali¢ gminny program niskoemisyjny w celu ograniczenia emisji
zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza w gminie. W programie tym okreslone zostang
przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane przez gmine na rzecz najmniej zamoznych
gospodarstw domowych i finansowane w czesci (ok. 70%) ze srodkéw Funduszu
Termomodernizacji i Remontéw. Pozostatg czes¢ srodkow finansowych (tj. ok. 30%) gmina
zobowigzana jest zabezpieczy¢ w swoim budzecie. Miasto Bydgoszcz od 2006 r. realizuje
szereg programéw dofinansowan na dziatania zwigzane z poprawg efektywnosci
energetycznej w budynkach mieszkalnych. Szczegéty zawarto w punkcie 7.4.

Ponadto, ustawg z dnia 9 listopada 2018 r. o zmianie ustawy o podatku dochodowym od
0sOb fizycznych oraz ustawy o zryczattowanym podatku dochodowym od niektérych
przychoddw osigganych przez osoby fizyczne, wprowadzono:

- ulge termomodernizacyjng - podatnicy ponoszgcy wydatki na realizacje przedsiewziecia
termomodernizacyjnego sg uprawnieni do skorzystania z ulgi w podatku dochodowym.

- nowe zwolnienie podatkowe — dotyczy ono zwolnienia z podatku dochodowego
$wiadczert (dotacji, umorzen, pozyczek) otrzymanych ze $rodkéw NFOSIGW lub
WFOSIGW, na przygotowanie dokumentacji oraz realizacje przedsiewziecia w budynku
mieszkalnym jednorodzinnym lub w budynku mieszkalnym jednorodzinnym nowo
budowanym.

Kolejnym nowym instrumentem wsparcia dla dziatan termomodernizacyjnych w budynkach
jednorodzinnych jest uruchomiony we wrzesniu 2018 r. Program Priorytetowy ,Czyste
Powietrze”. Program koncentruje sie na termomodernizacji oraz efektywnym zarzadzaniu
energia w gospodarstwach domowych i przewiduje dofinansowanie m.in. na: wymiane
starych zrédet ciepta (piecow i kottéw na paliwa state) oraz zakup i montaz nowych zrédet
ciepta spetniajgcych wymagania programu; docieplenie przegrod budynku; wymiane okien
i drzwi; montaz lub modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej;
instalacje odnawialnych zrodet energii (kolektoréw stonecznych i instalacji fotowoltaicznych);
montaz wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta. Nabdr wnioskdw prowadzony jest
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w trybie ciagtym przez Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Toruniu i bedzie trwat do dnia 30.06.2027 r.
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10. Cele, kierunki i dziatania

Miasto Bydgoszcz jako jednostka sektora publicznego powinna stanowi¢ wzér dla
spoteczenstwa w zakresie, m.in. stosowania S$rodkéw efektywnosci energetycznej
i wykorzystywania odnawialnych Zrdédet energii. Tego rodzaju dziatania pofaczone z edukacja
ekologiczng, pozwolg na przekazanie prawidtowych zachowan ekologicznych mieszkaricom
miasta, przedsiebiorcom i spétdzielniom na terenie Bydgoszczy. W ten sposdb dziatania
poczynione przez Miasto przyniosg, oprdocz efektéw bezposrednich, réwniez efekty
posrednie ograniczenia zuzycia ciepta, energii elektrycznej i paliwa gazowego, a tym samym
niekorzystnego wptywu na srodowisko.

Na podstawie kompleksowej analizy biezgcego oraz prognozowanego zapotrzebowania na
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Bydgoszczy, uwzgledniajgc dokumenty
strategiczne krajowe (np. PEP2040) i Miasta, okreslone w punkcie 1.3, a przede wszystkim
okreslone w nich gtéwne kierunki dziatai na terenie miasta, w tym:
e wymiane zrddet ogrzewania wykorzystujgcych paliwo state na Zzrédta mniej emisyjne,
w tym podtaczenie obiektdw do miejsckiej sieci cieptowniczej,
e dziatania termomodernizacyjne obiektéw uzytecznosci publicznej,
e dziatania w zakresie instalacji odnawialnych Zzrédet energii na obiektach publicznych
e pomoc (system dotacji) w przeprowadzeniu dziatan termomodernizacyjnech
obiektow z sektora prywatnego oraz instlacji na nich odnawialnych zrédet energii,
e inwestycje w rozwdj infrastruktury i instalacji wykorzystujgcych wodér,
e inwestycje w instalacje do magazynowania energii,
e rozwdj systemu kogeneracji i zastepowanie tymi systemami zrédet wykorzystujgcych
paliwo state,
e rozwdj elektromobilnosci,

e iinne,

sprecyzowano cele, kierunki i zaproponowano dziatania, ktérych realizacja jest niezbedna
do zaspokojenia potrzeb miasta w ciepto, energie elektryczng i gaz. Na podstawie danych
pozyskanych od podmiotdw, do ktérych skierowano zapytania, a w szczegdlnosci
od dostawcow energetycznych, istnieje mozliwos¢ sprecyzowania dziatan, a nastepnie
monitorowania ich wykonania. Biorgc jednak pod uwage rézne czynniki mogace miec¢ wptyw
na zakres i terminy realizacji inwestycji, konkretnych dziatan nie przedstawiono, lecz
wykorzystano przedstawione inwestycje do okreslenia ogdlnych propozycji dziatan
o charakterze kierunkowym, ktdre okreslajg ogdlne mozliwosci uzyskania zamierzonego celu.
Proponowane dziatania nie sg wiec obligatoryjne, ani nie wyznaczajg ram czasowych ich
realizacji.

W ponizszej tabeli zestawiono cele, kierunki i dziatania dotyczace zaspokojenia miasta
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
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Tabela 35. Cele, kierunki i dziatania dotyczace zaspokojenia miasta w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Zrédto: opracowanie wtasne

! L, . . Podmiot _ . .
Lp Cel Kierunek dziatan Dziatanie R Zrodta finansowania
odpowiedzialny
2 3 4 5 6
1 Obnizenie energochtonnosci | Opracowanie audytéw energetycznych obiektéw publicznych Miasto Srodki wiasne
2 obiektéw publicznych Termomodernizacja budynkdw publicznych Miasto
Zarzadzanie i optymalizacja | Montaz urzadzen pomiarowych i systemoéw automatycznego
3 zuzycia energii w obiektach | zarzadzania obiektem oraz agregacja danych i optymalizacja Miasto
publicznych zuzycia energii
o Optymalizacja ilosci Modernizacja odcinkéw linii przesytu ciepta Dostawca energii
Optymalizacja . — — — . .
5 K tani dostarczanego ciepta Modernizacja instalacji energetycznych Dostawca energii Srodki wtasne,
wykorzystania
Y . y' . Wykorzystywanie energii . . . . . dofinansowanie
energii cieplnej . . . Montaz instalacji wykorzystujacych energie odnawialng do .
6 odnawialnej w obiektach . i . . . Miasto zewnetrzne
. produkcji energii cieplnej w obiektach publicznych
publicznych
7 Rozbudowa infrastruktury cieptowniczej Dostawca energii
Rozbudowa sieci Miasto, dostawca
8 cieptowniczej Podtaczenie obiektdéw do sieci cieptowniczej energii, podmioty
zainteresowane
9 Opracowanie audytéw elektrycznych obiektow publicznych Miasto Srodki wiasne
10 Redukcja zuzycia energii Wykonanie $wiadectw charakterystyki energetycznej dla obiektow Miast
iasto
elektrycznej w obiektach o powierzchni uzytkowej powyzej 1 000 m”
11 publicznych Wdrazanie systemu zielonych zaméwien publicznych Miasto -
12 L Modernizacja o$wietlenia wbudowanego w obiektach publicznych Miasto Srodki wtasne
Optymalizacja - — —
. Redukcja zuzycia energii . .
wykorzystania . . Srodki wtasne,
. elektrycznej o L. o Miasto, dostawcy . .
13 energii . Modernizacja opraw oswietlenia ulicznego . dofinansowanie
. wykorzystywanej do energii
elektrycznej o o zewnetrzne
oswietlenia ulicznego
Wykorzystywanie energii . . . . . Srodki wtasne,
. . . Montaz instalacji wykorzystujacych energie odnawialng do . . .
14 odnawialnej w obiektach . . . . . Miasto dofinansowanie
. produkcji energii eketrycznej w obiektach publicznych
publicznych zewnetrzne
15 Zapewnienie dostaw energii | Modernizacja infrastruktury elektroenergetycznej Dostawca energii Srodki wtasne,
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Podmiot

Lp Cel Kierunek dziatan Dziatanie .. Zrédta finansowania
odpowiedzialny
1 2 3 4 5 6
elektrycznej L B B dofinansowanie
16 Modernizacja instalacji energetycznych Dostawca energii
zewnetrzne
Optymalizacja Srodki wtasne,
17 wykorzystania Gazyfikacja miasta Podtaczenie obiektow do sieci gazowej Dostawca gazu dofinansowanie

18

paliwa gazowego

zewnetrzne

Zapewnienie dostaw gazu

Modernizacja infrastruktury gazowe;j

Dostawca gazu

19

Ograniczenie
zuzycia energii
przez
spoteczenstwo

Edukacja spoteczenstwa

Szkolenia i inne akcje edukacyjne w zakresie efektywnosci
energetycznej, zmian klimatu i OZE

Miasto

Srodki wtasne,
dofinansowanie
zewnetrzne
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11. Zakres wspotpracy z innymi gminami
11.1. Zasieg terytorialny wspotpracy

Zgodnie z art. 19 ust. 3 pkt 4 Prawa energetycznego ,Projekt zatozen ...” powinien okresla¢
zakres wspotpracy z innymi gminami.

Miasto Bydgoszcz potozone jest w Srodkowo — zachodniej czesci wojewddztwa kujawsko —
pomorskiego. Sgsiaduje bezposrednio z nastepujgcymi gminami (patrz mapa ponizej):
e od strony pétnocne;j:

o Koronowo — gmina miejsko — wiejska

o Osielsko — gmina wiejska

o Dobrcz —gmina wiejska
e od strony wschodniej:

o Dabrowa Chetminska — gmina wiejska

o Ztawie$ Wielka (powiat toruniski) — gmina wiejska
° od strony potudniowej:

o Solec Kujawski — gmina miejsko — wiejska

o Nowa Wies$ Wielka — gmina wiejska
. od strony zachodniej:

o Biate Btota — gmina wiejska

o Sicienko — gmina wiejska

Rysunek 11. Gminy sgsiadujgce z Bydgoszczg

KORONOWO
DOBRCZ

SICIENKO

DABROWA
CHELMINSKA

BYDGOSZCZ .
ZLAWIES

WIELKA

NOWA WIES
WIELKA

Zakres wspotpracy z innymi gminami zostat rozpoznany szczegétowo w aktualizowanym
dokumencie. Dokonano w nim analizy istniejgcych i przysztych mozliwych powigzan
pomiedzy Miastem Bydgoszcz, a ww. sgsiadujgcymi bezposrednio gminami.
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Okreslony na tej podstawie zakres obecnej i mozliwej w przysztosci wspotpracy, zostat
przedstawiony wifadzom gmin sasiadujgcych, w ramach wystosowanej do nich
korespondenciji.

Wspotpraca miedzy Miastem Bydgoszcz, a gminami sgsiadujgcymi w zakresie poszczegdlnych
systemow energetycznych, realizowana jest gtdwnie poprzez organizacje eksploatatoréw
tych systemdéw. W ramach istniejgcej infrastruktury technicznej dotyczacej transportu
poszczegdlnych nosnikow energii, istniejg sieciowe powigzania Miasta Bydgoszcz z gminami
sgsiadujgcymi. Systemy istniejgcych powigzan przedstawiono w ramach przyjetego podziatu
na istniejgce nosniki energetyczne.

11.2.1. System cieptowniczy

KPEC Sp. z 0.0. w Bydgoszczy dziata takze na terenie gmin sgsiednich — Koronowo i Solec
Kujawski oraz nieco dalej Nakto i Szubin. Nie ma bezposredniego potaczenia pomiedzy
systemami cieplnymi gmin, natomiast s3 one zarzadzane przez jeden podmiot, ktérego
udziatowcami sg wyzej wymienione gminy. W gminie Koronowo KPEC zarzadza ok. 20 km
sieci cieptowniczej, ok. 300 obstugiwane wezty cieplne oraz 11 rozdzielni. Najwieksi odbiorcy
ciepta na terenie gminy to: Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej, Koronowska
Spétdzielnia Mieszkaniowa, Szkota Podstawowa nr 2. Na terenie gminy Solec Kujawski
gtéwnym Zrédtem ciepta w ramach systemu cieptowniczego jest cieptownia nalezaca
do spoétki. Na terenie miasta Solec Kujawski eksploatowane sg wezty grupowe o mocach od
2,5 MW do 0,5 MW, a takze ok. 13 km sieci cieptowniczej, ok. 60 weztdw cieplnych oraz
ok. 100 rozdzielni cieplnych. Natomiast na terenie Gminy Biate Bfota zlokalizowana jest
Cieptownia Biate Btota, z ktérej za posrednictwem sieci cieptowniczej dostarczane jest ciepto
do Miasta Bydgoszczy. Cieptownia i sie¢ nalezy do KPEC Sp. z 0.0. w Bydgoszczy i jest przez
nig eksploatowana. Istniejg wiec techniczne mozliwosci wspotpracy pomiedzy gminami
w celu podjecia dziatan zmierzajgcych do wigczenia odbiorcéw z terenu gminy Biate Btota do
sieci systemu cieptowniczego KPEC.

11.2.2. System elektroenergetyczny

W ramach systemu elektroenergetycznego wspdtpraca z sgsiednimi gminami, nalezgcymi do
powiatu bydgoskiego, realizowana jest w catosci przez wspdlne przedsiebiorstwa
energetyczne, poprzez istniejgce powigzania sieciowe.

Natomiast w przypadku miejscowosci Ztawies Wielka (powiat torunski), dla ktorej
operatorem dystrybucyjnym jest ENERGA, brak jest w chwili obecnej powigzan sieciowych
zwigzanych z systemem elektroenergetycznym Miasta Bydgoszczy.
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11.2.3. System gazowniczy

Wspdtpraca z gminami: w Koronowie, Osielsku, Dobrczu, Solcu Kujawskim, Nowej Wsi
Wielkiej, Biatych Btotach i Sicienku, w zakresie systemu gazowniczego realizowana jest przez
ponizsze przedsiebiorstwa gazownicze:

e Operator Gazociggdéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.,

e Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy,

poprzez istnhiejgce powigzania sieciowe.

Natomiast w przypadku miejscowosci: Dgbrowa Chetminska i Ztawie$ Wielka brak jest
w chwili obecnej powigzan sieciowych zwigzanych z systemem gazowniczym z Miastem
Bydgoszcz.

11.3.1. System cieptowniczy

Przyszte, ewentualne mozliwosci wspotpracy Miasta Bydgoszcz z gminami sgsiednimi, ktore
przedstawity mozliwosé wpdtpracy w zakresie cieptownictwa, przedstawiajg sie nastepujgco:
Koronowo: wspotpraca w zakresie systemu cieptowniczego obejmuje wspodtprace
w ramach KPEC, ktérego Bydgoszcz i Koronowo sg udziatowcami,
Dobrcz: wspotpraca polega na dostarczaniu do ZTPOK odpaddédw komunalnych. Na
podstawie Porozumienia Miedzygminnego Nr RGK.1.2021 z dnia 8 marca 2021 r., Gmina
prosi o uwzglednienie potrzeb w zakresie mozliwosci ptynnego odbioru dostarczanych
odpadow w trakcie budowy i rozbudowy przedmiotowej infrastruktury,
Solec Kujawski: wspotpraca w zakresie systemu cieptowniczego obejmuje wspodtprace

w ramach KPEC, w ramach ktérego Bydgoszcz i Solec Kujawski sg udziatowcami,

Biate Btota: na terenie miejscowosci Biate Btota funkcjonuje kottownia KPEC
w Bydgoszczy. Kottownia w Biatych Btotach nalezy do Zrédet szczytowych wiaczonych do
miejskiego systemu cieptowniczego Bydgoszczy. Moc kottowni nie jest aktualnie w petni
wykorzystywana. Gmina Biate Btota skierowata pismo do KPEC Sp. z o0.0. ws.
przeprowadzenia analizy mozliwosci podtgczenia do sieci cieptowniczej obiektow
uzytecznosci publicznej, zlokalizowanych w miejscowosci Biate Btota,

Sicienko: Budowa lub rozbudowa infrastruktury zwigzanej z zaopatrzeniem w ciepfo,
znajdujacej sie na terenie miasta Bydgoszczy moze w sposdb bezposredni jak i posredni
wptyngé na zaopatrzenie w w/w media terendw usytuowanych w granicach
administracyjnych Gminy Sicienko. Bezposrednio ma wptyw na zaopatrzenie ul. Dolnej
Waleniowej i ul. Atolowej w Oséwcu, osady Osowa Gdra, obszaru gminy usytuowanego
na skrzyzowaniu ul. Grunwaldzkiej z ul. Sw. Maksymiliana Kolbego. Oddziatywanie
posrednie moze dotyczyé przede wszystkich miejscowosci gminy bezposrednio
graniczacych z miastem, m.in. Pawtéwka, Oséwca, Szczutek i Kruszyna gdzie intensywnie
rozwija sie zabudowa mieszkaniowa i ustugowa, a zapotrzebowanie na energie z kazdym
rokiem jest coraz wieksze. Nalezy mieé¢ na uwadze, ze wzgledy racjonalne, techniczne
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i ekonomiczne winny zadecydowac o zasilaniu danego skupiska zarowno w gminie jak
i na obrzezach miasta z blizszej sieci, nie baczgc na podziaty administracyjne.

11.3.2. System elektroenergetyczny

W przysztosci zaktada sie, ze ewentualna wspétpraca Miasta Bydgoszcz z gminami

sgsiednimi, odnosnie pokrywania potrzeb elektroenergetycznych realizowana bedzie

gtéwnie na szczeblu okreslonym powyzej i powstatych w przysztosci przedsiebiorstw

energetycznych (przy koordynacji ze strony wtadz gminnych).

Obecnie gmina Osielsko zasilana jest z GPZ ,Bydgoszcz Wschdéd”, GPZ ,Bydgoszcz
Pétnoc” i GPZ Niwy. Na terenie Gminy Osielsko przewiduje sie w perspektywie
dtugoterminowej budowe 2 GPZ w Niemczu i Zotedowie.

Dabrowa Chetminiska: Gmina wspodtpracuje z miastem Bydgoszcz poprzez istniejgce

powigzania sieciowe elektroenergetyczne realizowane przez PSE Operator S.A. oraz
ENEA Operator Sp. z 0.0. Gmina zasilana jest ze stacji WN/SN 110/15 kV GPZ Fordon. Od
kilku lat Gmina wspdtpracuje z miastem Bydgoszcz w zakresie zakupu energii
elektrycznej i zamierza nadal kontynuowac¢ w nastepnych latach.

Sicienko: Budowa lub rozbudowa infrastruktury zwigzanej z zaopatrzeniem w energie
elektryczng znajdujgcej sie na terenie miasta Bydgoszczy moze w sposdb bezposredni jak
i posredni wptyna¢ na zaopatrzenie w w/w media terendw usytuowanych w granicach
administracyjnych Gminy Sicienko. Bezposrednio ma wptyw na zaopatrzenie ul. Dolnej
Waleniowej i ul. Atolowej w Oséwcu, osady Osowa Gdra, obszaru gminy usytuowanego
na skrzyzowaniu ul. Grunwaldzkiej z ul. Sw. Maksymiliana Kolbego. Oddziatywanie
posrednie moze dotyczy¢ przede wszystkich miejscowosci gminy bezposrednio
graniczacych z miastem, m.in. Pawtdéwka, Oséwca, Szczutek i Kruszyna gdzie intensywnie
rozwija sie zabudowa mieszkaniowa i ustugowa, a zapotrzebowanie na energie z kazdym
rokiem jest coraz wieksze. Nalezy mieé¢ na uwadze, ze wzgledy racjonalne, techniczne
i ekonomiczne winny zadecydowac o zasilaniu danego skupiska zaréwno w gminie jak
i na obrzezach miasta z blizszej sieci, nie baczac na podziaty administracyjne.

Koronowo: gmina od wielu lat wspodtpracuje z Miastem Bydgoszcz w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng biorgc udziat we wspdlnych przetargach
w ramach Bydgoskiej Grupy Zakupowej i zamierza kontynuowac wspétprace.

11.3.3. System gazowniczy

W przysztosci zaktada sie, ze ewentualna wspodtpraca Miasta Bydgoszcz z gminami

sgsiednimi, odnos$nie pokrywania potrzeb gazowniczych realizowana bedzie gtéwnie na

szczeblu wymienionych powyzej przedsiebiorstw energetycznych (przy koordynacji wtadz ze

strony wtadz gminnych). Przejawem tej wspodtpracy powinno by¢ dazenie do dalszej

gazyfikacji nie zaopatrzonych w gaz ziemny obszaréw Miasta Bydgoszcz i gmin sgsiadujgcych.
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Przyszte, ewentualne mozliwosci wspotpracy Miasta Bydgoszcz z gminami sgsiednimi, ktére

przedstawity mozliwos¢ wpdtpracy w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny przedstawiajg sie

nastepujaco:

Dobrcz, Koronowo: W zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny Miasta Koronowo i wiekszych

sofectw w gminie, podjeta zostata wspétpraca z Polskg Spétka Gazownictwa Sp. z o.0.
Oddziat w Gdansku, Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy. W ramach projektu wybudowano
stacje gazowg wysokiego cisnienia w Trzeciewcu oraz ok. 52,7 km rozdzielcze] sieci
$redniego ci$nienia, umozliwiajac tym samym przytagczenie do sieci gazowej
mieszkaicom z miejscowosci Trzeciewiec, Dobrcz, Sienno, Kotomierz, Stronno,
Wudzynek, Wudzyn, Stary Jasiniec i Koronowo.

Osielsko: Na terenie gminy zlokalizowana jest stacja redukcyjna o przepustowosci
Q=3150 m3/h. Wspdtwtascicielem stacji jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0.
Oddziat w Gdansku, Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy, ktéry od kilku lat realizuje sieci
gazowe sredniego cisnienia na obszarze Gminy Osielsko.

Sie¢ gazowa z terenu Gminy Osielsko zasila tez pétnocne obszary Miasta Bydgoszcz,
ul. Bielskg z przytaczami oraz ul. Jezdzieckg z przytaczami. Powigzania te, oprdcz
instytucjonalnych (operator sieci), sg dotychczas wytgcznymi elementami wspdtpracy
w tej dziedzinie.

Biate Bfota: gmina jest zainteresowana szerokg wspodtpracg z Miastem Bydgoszcz
w zakresie zaopatrzenia w gaz.

Sicienko: Budowa lub rozbudowa infrastruktury zwigzanej z zaopatrzeniem w paliwa
gazowe znajdujgcej sie na terenie miasta Bydgoszczy moze w sposdb bezposredni jak
i posredni wptyna¢ na zaopatrzenie w w/w media terendw usytuowanych w granicach
administracyjnych Gminy Sicienko. Bezposrednio ma wptyw na zaopatrzenie ul. Dolnej
Waleniowej i ul. Atolowej w Oséwcu, osady Osowa Gdra, obszaru gminy usytuowanego
na skrzyzowaniu ul. Grunwaldzkiej z ul. Sw. Maksymiliana Kolbego. Oddziatywanie
posrednie moze dotyczyé przede wszystkich miejscowosci gminy bezposrednio
graniczacych z miastem, m.in. Pawtdéwka, Oséwca, Szczutek i Kruszyna gdzie intensywnie
rozwija sie zabudowa mieszkaniowa i ustugowa, a zapotrzebowanie na paliwa gazowe
z kazdym rokiem jest coraz wieksze. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wzgledy racjonalne,
techniczne i ekonomiczne winny zadecydowaé o zasilaniu danego skupiska zaréwno
w gminie jak i na obrzezach miasta z blizszej sieci, nie baczac na podziaty
administracyjne.

Gmina Dabrowa Chetminska: wyraza wole wspétpracy w przypadku gazyfikacji jej

terenéw. Do dnia opracowania niniejszego ,,Planu...” na terenie Gminy nie wybudowano
i nie okreslono lokalizacji Zrédta zasilania, stacji redukujgcej gazu sposobu
rozprowadzania gazu i trasy gazociggow.

Informacje o planowanych dziataniach Polskiej Spdlki Gazownictwa Sp. z o.0., zawarto

w punkcie 4.3.4 niniejszej Aktualizacji.
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Pozostate Gminy (Dgbrowa Chetminska, Solec Kujawski, Nowa Wie$ Wielka) nie przewidujg
wspdlnych rozwigzan z Miastem Bydgoszcz zwigzanych z systemem gazowniczym, w tym nie
planujg podjecia dziatan zmierzajgcych do budowy sieci gazowej na swoim terenie.

11.3.4. Odnawialne Zrédta energii

W chwili obecnej brak jest przestanek do wspdtpracy Miasta Bydgoszcz z gminami w zakresie
odnawialnych  Zrédet energii. Ewentualne dziatania zwigzane z wykorzystaniem
energetycznym biomasy winny byé przedmiotem dalszej wymiany informacji pomiedzy
sgsiadujgcymi  gminami. Wymiana tych informacji postuzy skoordynowaniu dziatan
w zakresie zoptymalizowania obszaréw, z ktdérych biomasa bedzie pozyskiwana dla
konkretnego Zrdodta energii. Ponadto na terenie Bydgoskiego Parku Przemystowego
funkcjonuje Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych (ZTPOK), w ktérym
sg unieszkodliwiane odpady wytworzone na Obszarze Metropolitalnym Bydgoszczy i Torunia
oraz gmin sgsiadujgcych. Funkcjonowanie ZTPOK wymaga wspotpracy wszystkich
zainteresowanych gmin w odbiorze i segregacji odpaddw. Zgodnie z Planem gospodarki
odpadami wojewddztwa kujawsko-pomorskiego ZTPOK obstuguje nastepujgce gminy:

a) powiat bydgoski: m i gm. Solec Kujawski, gm. Biate Btota, gm. Dgbrowa Chetminska, gm.
Dobrcz, gm. Nowa Wie$ Wielka, gm. Osielsko, gm. Sicienko,

b) powiat nakielski: m i gm. Mrocza,

¢) miasto Bydgoszcz.

d) miasto Torun.

Gminy wyrazity wole wspétpracy z Miastem Bydgoszcz w zakresie ewentualnego
wykorzystywania odnawialnych zrédet energii.

Gmina Sicienko uwaza, ze wspotpraca z miastem Bydgoszcz oraz innymi gminami sgsiednimi
m.in. w ramach Stowarzyszenia Metropolia Bydgoszcz, w zakresie zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng, paliwa gazowe, oze jest jak najbardziej wskazana. Wspdtpraca miedzy
gminami w zaopatrzeniu w energie czyni jg tansza i wyzszej jakosci. W ocenie Gminy
wspotpraca z miastem Bydgoszcz oraz innymi gminami winna polegaé m.in. na:
e wspdlnym  planowaniu  najbardziej  korzystnych  ekologicznie  rozwigzan
zapewniajgcych gminom bezpieczenstwo energetyczne,
e koordynacji przebiegu gtéwnych magistrali energetycznych — dotyczy to szczegdlnie
obszaru granicy sgsiadujgcych gmin,
e zapewnieniu wspdlnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcéw i organizowaniu grup
zakupowych obnizajgcych koszty zakup i dystrybucji energii i paliw,
e wspolnym poszukiwaniu inwestorow zewnetrznych dla realizacji wiekszych
przedsiewzie¢ inwestycyjnych w zakresie infrastruktury energetycznej,
e wspolnym ubieganiu sie o $rodki finansowe dla budowy, rozbudowy i modernizacji tej
infrastruktury z réznych zrédet zewnetrznych, w tym ze srodkéw UE w ramach nowej
perspektywy finansowej na lata 2021-2027 oraz z KPO.
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